
 

 زغ٤ٖ ك٤ظَ ػجذ اُٞازذّ . ّ 

 اُجظشحخبٓؼخ 

 اُؼ٤ًِِّٞخ 

 الاسعهغْ ػِّٞ  

 

 



ٝاُٜ٘ذع٤خ اُضساػ٢ اعزؼٔبلارٜب ك٢ ًج٤شح ا٤ٔٛخ ُِزشثخ اُل٤ض٣بئ٤خ ُِخٞاص 
 ٝط٤بٗخ ٝإداسح ٝاُجضٍ ٝاُش١ ٝاُؼضم اُللازخ ػ٤ِٔبد ك٢ ٜٓٔخ ك٢ٜ

 اُ٘جبد رد٤ٜض ػ٠ِ اُزشثخ ٝهبث٤ِخ اُدزٝس ٝٗٔٞ ٝاُزغ٤ٔذ ٝا٤ُٔبٙ اُزشثخ
 ٝاُطشم الاعظ اع٘بد ػ٠ِ اُزشثخ ٝهبث٤ِخ اُزشثخ ٝر٣ٜٞخ ٝأُـز٣بد ثبُٔبء
 .ُِزشثخ الاخشٟ الاعزؼٔبلاد ٖٓ ٝاُؼذ٣ذ أُطبساد ٝٓذسج

ٕٝٓذٟ اُ٘جبربد ُ٘ٔٞ ٓلائٔزٜب ٝٓذٟ اُل٤ض٣بئ٤خ اُزشثخ خٞاص ٓؼشكخ ا 
 ٖٓ رٌٕٞ أُخزِلخ اُزشثخ لاعزؼٔبلاد ٓلائٔخ اًثش ُدؼِٜب رسغ٤ٜ٘ب آٌب٤ٗخ
 .ٓؼشكزٜب اُضساػخ ك٢ ٝأُغزثٔش٣ٖ أُشزـ٤ِٖ ػ٠ِ اُٞاخجخ أُٜٔخ الآٞس

ْك٢ أُخزِلخ اُذهبئن زدّٞ رٞص٣غ ا٠ُ أُسبػشح ٛزٙ ك٢ اُزطشم ع٤ز 
 اُزشثخ ًثبكز٢ ٝا٠ُ اُزشثخ ث٘بء ٝا٠ُ اُزشثخ ٗغدخ ػ٤ِٚ ٣طِن ٓب اٝ اُزشثخ

 . اُزشثخ ُٕٝٞ ٝزشاسح ٛٞاء ٝا٠ُ ٝاُسو٤و٤خ اُظبٛش٣خ

 

 

 



ٝاُز٢ اُزشثخ ُٔلظٞلاد أُخزِلخ ُلإزدبّ اُ٘غج٢ اُزٞص٣غ اُزشثخ ث٘غدخ ٣وظذ 
 .اُزشثخ ٝخشٞٗخ ٗؼٞٓزٚ ٓذٟ اُزشثخ ٗغدخ ٝرسذد ٝاُـش٣ٖ، ٝاُط٤ٖ اُشَٓ ٢ٛ

اُز٢ ُِزشثخ اُ٘ٞػ٤خ اُغطس٤خ أُغبزخ رسذد اٜٗب ز٤ث ًج٤شح ا٤ٔٛخ اُزشثخ ُ٘غدخ 
 ك٢ ٝاُس٣ٞ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُل٤ض٣بئ٤خ ٝاُؼ٤ِٔبد اُخٞاص ٖٓ اٌُث٤ش ػ٤ِٜب رؼزٔذ
 .اُزشثخ

ْه٤بط ؽش٣ن ػٖ اٝ اُسوَ ك٢ أُِظ ؽش٣ن ػٖ آب اُزشثخ ٗغدخ رسذ٣ذ ٣ز 
 زدّٞ رٞص٣غ ثؼ٤ِٔخ أُخزجش ك٢ ٝاُط٤ٖ ٝاُـش٣ٖ ُِشَٓ أُخزِلخ أُئ٣ٞخ اُ٘غت
 ثٔٞاد اُزشثخ ٓؼبِٓخ ثؼذ رزْ ٝاُز٢ Particle size distribution اُذهبئن
 اعزخذاّ ثْ ٖٝٓ اُشَٓ ثلظَ أُ٘بخَ ٝاعزخذاّ ُزٞص٣ؼٜب ٓؼ٤٘خ ٤ٔ٤ًبئ٤خ
 .ٝاُط٤ٖ اُـش٣ٖ ٖٓ ٌَُ اُ٘غت ُزسذ٣ذ أٌُثبف

اُشَٓ ٖٓ ٌَُ أُئ٣ٞخ اُ٘غت اخش ثزؼج٤ش Sand ٖٝاُـش٣ Silt ٖٝاُط٤ Clay 
 .اُزشثخ ٗغدخ ط٘ق ا٠ُ اُزٞطَ ٗغزط٤غ اُ٘غدخ ٓثِث ٝثبعزخذاّ



ٖاُزشثخ ػ٠ِ ٣طِن ًٝبٕ اُزشثخ ٝاعزخذاّ اُسشاثخ اٝ اُللازخ عُٜٞخ اُ٘غدخ رج٤ 
 ٖٓ ػب٤ُخ ٗغت ػ٠ِ رس١ٞ ٝاُز٢ ، اُثو٤ِخ ثبُزشثخ اُط٤ٖ ٖٓ أُسزٟٞ ػب٤ُخ
 اُسذ٣ث اُزؼج٤ش آب ُخل٤لخا ثبُزشثخ اُسشاثخ ك٢ ػب٤ُخ هٞح ا٠ُ رسزبج ٝلا اُشَٓ
 اُخش٘خ ٝاُزشة اُط٤٘٤خ اُزشة ػ٠ِ اُ٘بػٔخ ثبُزشة ٣طِن ُٝزا اُسدّٞ كزؼزٔذ
 .اُش٤ِٓخ اُزشة ػ٠ِ

ٚاُدزٝس ٝزشًخ اُزشثخ ك٢ ا٤ُٔبٙ زشًخ ك٢ ٝرأث٤ش ًج٤شح ا٤ٔٛخ اُزشثخ ُٝ٘غد 
 ٛزا ٝٓغ ٝاُظشف، ٝأُـز٣بد أُبء ٓغي ػ٠ِ اُزشثخ ٝهبث٤ِخ اُجبدساد ٝثضٝؽ

 ك٢ أُغبّ لإ اُزشثخ ٝث٘بء اُزشثخ ٗغدخ ث٤ٖ أُٞػٞع ٛزا ك٢ رذاخلاا  ٛ٘بى كإٔ
 .اُزشثخ ٝث٘بء ٗغدخ خلاٍ ٖٓ ٣زسذد اُزشثخ

اُ٘ظبّ ٜٝٓ٘ب اُزشثخ دهبئن زدّٞ رسذ٣ذ اٝ ُٞطق الاٗظٔخ ٖٓ ػذد ٝٛ٘بى 
 USDA الآش٢ٌ٣ اُضساػخ هغْ ٝٗظبّ International System اُؼب٢ُٔ
 :الار٢ اُدذٍٝ ك٢ ٓج٤٘خ اُذهبئن زدّٞ ٓذ٣بد كإٔ ػبّ ٝثشٌَ
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  mm diameter))هطش اُذهبئن



ث٤ٖ ٝاُـش٣ٖ اُشَٓ زذٝد ك٢ اخزلاكب   ٛ٘بى إ اػلاٙ اُدذٍٝ ٖٓ ٣لازع 

 ٝاُط٤ٖ ِْٓ 2 ٣جِؾ ػبّ ثشٌَ ُِزشثخ اٝ ُِشَٓ الاػ٠ِ اُسذ ٌُٖٝ أُ٘ظب٤ٖٓ

 .ِْٓ 0.002 ٖٓ اهَ

 

 : ٝك٤ٚ روغْ اُ٘غدخ ا٠ُ ثلاثخ اهغبّ ٢ٛٝ: 

 . Coarseاُزشثخ اُخش٘خ اُ٘غدخ 1.

 . Mediumأُزٞعطخ اُ٘غدخ 2.

 . Fine textureاُ٘بػٔخ اُ٘غدخ 3.

 



 :ًٔب ٓج٤ٖ ادٗبٙ  اُزوغ٤ْ الاث٠٘ ػشش١ ٝٛٞ روغ٤ْ الاهغبّ اُثلاثخ ا٠ُ اهغبّ اهَ ٜٓ٘ب 

I . س٤ِٓخ . 1                                    اُ٘غدخرشثخ خش٘خSandy 

Coarse texture                                   2 . ٓض٣دخس٤ِٓخ Loam sand 

 (رشثخ س٤ِٓخ        (

 

II  . س٤ِٓخ  ٓض٣دخ. 3                         اُ٘غدخاُزشثخ ٓزٞعطخ  Sandy loam            

4                           Medium texture      .ٓض٣دخ Loamy 

                       Silty loam ؿش٤٘٣خ ٓض٣دخ. 5 (                                             ٓض٣دخ          ( 

 Silty ؿش٤٘٣خ. 6                                                             

 Sandy clay loamؽ٤٘٤خ س٤ِٓخ  ٓض٣دخ.                    7                                          

                                    Clay loamؽ٤٘٤خ  ٓض٣دخ. 8                                                              

 Silty clay loam ؿش٤٘٣خؽ٤٘٤خ  ٓض٣دخ. 9                                                                

  

III . ؽ٤٘٤خ س٤ِٓخ . 10                           اُ٘غدخاُزشثخ ٗبػٔخSandy clay 

11                                Fine texture         . ؿش٤٘٣خؽ٤٘٤خ Silty clay 

 Clayؽ٤٘٤خ . 12                                                            

 



 

 اٌٝ ذمسُ اْ ٠ّىٓ اٌّض٠جح اٚ إٌسجح اٌّرٛسطح اٌرشب اْ

 ف١ظثخ إٌؼِٛح ِٚؼرذٌح إٌسجح ِٚرٛسطح اٌخشٛٔح ِؼرذٌح

 ٔسجح ِصٍس فٟ ِّصٍح ػشش الاشٕٝ ٚالأطٕاف .خّاس١ا ذمس١ّا  

 اٌضساػح لسُ لثً ِٓ اٌّمرشح إٌظاَ ػٍٝ اػرّذ اٌرٟ اٌرشتح

   . USDA الاِش٠ى١ح

 : إٌسجح ِصً فٟ ِث١ٓ وّا





 رشَٔ اُشبئؼخ ٝالأٗٞاع اُزشثخ دهبئن ك٤ٜب رزشرت اُز٢ أُٞسكُٞٞخ٤خ أُدب٤ٓغ    
 .ٝأُ٘شٞس٣خ ٝاُسج٤ج٤خ ٝاُظلبئس٤خ اٌُز٤ِخ أُدب٤ٓغ

  اٝ Structure less رغ٠ٔ ثجؼؼٜب ٓشرجطخ ؿ٤ش اُذهبئن ك٤ٜب رٌٕٞ اُز٢ اُزشثخ    
Single – grained structure اُش٤ِٓخ اُزلاٍ ك٢ ًٔب. 

 ٝزدْ Shape شٌَ ُٜب ٓؼ٤٘خ رشا٤ًت ٌٓٞٗخ ثؼؼٜب ٓغ اُذهبئن رزدٔغ ػٔٞٓب     
Size ثجٞر٤خ ٝدسخخ grade رش٤ًت ك٤ٜب ٣ٞخذ أُثب٤ُخ اُضساػ٤خ اُزشة ٝ.ٓؼ٤٘خ 
 ُِزـِـَ ٝاُدزٝس ُِجضٝؽ ُِجبدساد ٣غٔر ٓثب٢ُ Crumb ٣غ٠ٔ زج٤ج٢ ثشٌَ ٣ٌٕٞ

  أُدٔٞػخ اٝ اُزدٔغ أُ٘جبربد خزٝس ا٠ُ ثغُٜٞخ ٝأُـز٣بد أُبء ٣ٝدٜض
aggregate اٝ ػشثبد ُٔوبٝٓخ ٓؼ٤٘خ ٝثجٞر٤خ ٓؼ٤٘خ ٓوبٝٓخ راد رٌٕٞ إ ٣دت 

 ٝرغبػذ اُجبدساد ثضٝؽ ٖٓ رٔ٘غ Crust هششح رزٌٕٞ ٝإلا أُطش هطشاد عوٞؽ هٞح
 .اُزشثخ ُذهبئن (اُغ٤ر)اُغطس٢ ٝالاٗدشاف اُزؼش٣خ ػ٠ِ

 رشثؾ ٓزؼذدح عٌش٣بد ػ٠ِ رس١ٞ اُز٢ اُؼؼ٣ٞخ ثبُٔٞاد ثؼؼٜب ٓغ رشرجؾ اُذهبئن    
 .ساثطخ ًٔٞاد رذٍ ا٣ؼب   اُسذ٣ذ اًبع٤ذ ٝٛ٘بى اُذهبئن ث٤ٖ

 



ٛ٘بى ػذد ٖٓ اُزظ٤٘لبد اُز٢ رؼزٔذ ػ٠ِ شٌَ اُزدٔؼبد ٝزدٜٔب ٝٝػٞزٜب 

 .اُخ . . .  ثجبر٤زٜباٝ 

 ٞٛٝ اُزظ٤٘ق ا٥ر٢ ٛٞ اُزظ٤٘ق أُؼزٔذ ٖٓ هغْ اُظ٤بٗخ الآش٢ٌ٣

 ًبلأر٢

ٝٛزا اُزوغ٤ْ :  typeشٌَ ٝاٗزظبّ اُزدٔؼبد اٝ اٌُزَ اُزش٤ًج٤خ ٣ٝغ٠ٔ  -أ

 : ًٔب ٢ِ٣

 

 



  Typeشٌَ اُزدٔؼبد 



 :ٝرٔثَ ٓذٟ رٔبعي اٝ ثجٞر٤خ أُدب٤ٓغ ٝروغْ ا٠ُ:  Gradeاُذسخخ  -ج

 Structure lessػذ٣ْ اُزش٤ًت         

 Weekػؼ٤ق                           

 Moderateٓزٞعؾ                      

 Strongه١ٞ                               



 

 : ٢ٛ ػ٤ِٔزبٕ ٛ٘بى   

 flocculation اُزخثش1.

   aggregation ٝاُزدٔغ 2.

 .ًب٣٘ز٤ٌ٤خ – ًٜشٝ اٝ عزبر٤ٌ٤خ -ًٜشٝ هٟٞ ػٖ ٗبرح اُزخث٤ش

 الا٤ُٝخ اُذهبئن اٝ أُٞاد ُٔغي ٓبدح ا٠ُ ك٤سزبج اُزدٔغ آب

 اُزدٔغ ٝٛ٘ب ثبُٔبء اٗلظبُٜب ٝػذّ ثؼؼٜب ٓغ ثشذح أُزخثشح

 .ص٣بدح ٓغ رخثش ٛٞ
 



 

 الاخرى المواد العضوية الغروية ومخمفات الاحياء الدقيقة والإحياء1.

 الايونات الموجبة الممدصة عمى معقد التبادل2.

 الترطيب والجفاف والتمدد والتقمص3.

 جذور النباتات وفعاليات حيوانات التربة4.

 الانجماد والذوبان5.

 العمميات الزراعية6.
 .عوامل كيميائية وحيوية وعوامل ميكانيكية او فيزيائية, بتعبير اخر 

 

 



 

 ثجبر٤خ ٖٓ ٣ض٣ذ أُزذثِخ اُؼؼ٣ٞخ أُبدح ص٣بدح كإٔ ػٔٞٓب     

 اُزأث٤ش ٣ٌٕٝٞ اُؼؼ٣ٞخ أُبدح ٓغ اُط٤ٖ ٣ٝزذاخَ أُدب٤ٓغ

 أُبدح ٓغ رزذاخَ الاخشٟ ٢ٛ أُدٜش٣خ ٝالإز٤بء ٜٓٔب

 ٝرسَِ اُؼؼ٣ٞخ ُِٔٞاد اُزسَِ خلاٍ ٖٓ ك٤ٜب ٝرؤثش اُؼؼ٣ٞخ

 دثب٤ُخ ٝأزٔبع ٓزؼذدح عٌش٣بد ػٖ ٗبرح ٗلغٜب الاز٤بء

 أُٞخجخ الا٣ٞٗبد أُزدٔؼبد ثجبر٤خ ٖٓ رض٣ذ ٝدٕٛٞ ٝاطٔبؽ

 ك٢ رُي ٝعزلازع خذا   ٜٓٔخ اُزجبدٍ ٓؼوذ ػ٠ِ أُٔذطخ

 .ُِزشثخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُظلبد دساعخ



 لاخرشاق اٌرشتح ذثذ٠ٙا اٌرٟ ا١ٌّىا١ٔى١ح اٌّماِٚح خلاي ِٓ ٠ىْٛ اٌرشتح تٕاء ذأش١ش

 ذغ١ش اْ ار . ٌٍرشتح ٚاٌٙٛائ١ح اٌّائ١ح اٌظفاخ فٟ اٌثٕاء ذأش١ش ػٓ فضلاا  ٘زا , اٌثزٚس

 اٌّاء ِسه ػٍٝ اٌرشتح لات١ٍح ٚفٟ اٌىث١شج اٌّساِاخ لاس١ّا اٌّساَ دجُ فٟ ٠ؤشش اٌثٕاء

 اٌرشتح تثٕاء ٠راشش اٚ ػلالح ٌٚٗ جذاا  ُِٙ اٌثادساخ ٚتضٚؽ . ا١ٌّاٖ ٚاداسج ٚاٌّغز٠اخ

 اٌسطخ ػٍٝ طثمح ِٚىٛٔاا  طفائذ١اا  اٚ ور١ٍا ٠ىْٛ ػٕذِا س١ّا ٚلا جذاا  اٌمٛٞ فاٌثٕاء

 اٌرشتح ٚتٕاء اٌرشتح ٔسجح ذرذاخً ٕٚ٘ا . اٌجزٚس ٚاخرشاق اٌثادساخ تضٚؽ ِٓ ذّٕغ

 . اٌظفاخ ٘زٖ فٟ ِؤششج

 اداسج ذىْٛ ٕٚ٘ا. تاٌثٕاء ذرأشش اٌىث١شج ٚاٌّساَ ف١ٙا ذؤششإٌسجح اٌظغ١شج فاٌّساَ

 اٌثٕاء ٚذذس١ٓ اٌؼض٠ٛح اٌّٛاد تإضافح اٌرشتح خٛاص ٌرذس١ٓ جذاا  ِّٙح اٌرشتح

 اٌضساػ١ح ٚاٌذٚساخ . اٌرشتح طث١ؼح ِغ ٠رٕاسة ج١ذ تشىً ا١ٌّاٖ ٚاداسج ٚاٌر٠ٛٙح

 ذذس١ٓ فٟ ج١ذ تشىً ذؤشش اٌرشتح فٟ ذٍثس ِا ارا لاس١ّا تم١ٌٛح ِذاط١ً اٌذا٠ٚح

   اٌرشتح دن فٟ ذؤشش اٌرٟ اٌصم١ٍح ا٢لاخ اسرخذاَ ِٓ اٌرم١ًٍ . اٌرشتح خٛاص

 



 اٌُثبكخ اُسو٤و٤خP) True density ) 

ًورٍح أٙا ػٍٝ ذؼشف اْ ٠ّٚىٓ اٌشئ١س١ح اٌف١ض٠ائ١ح اٌخٛاص ادذٜ ذّص 

 ترؼث١ش ). اٌظٍة اٌجضء لثً ِٓ اٌّشغٛي اٌذجُ ػٍٝ ِمسِٛح اٌرشتح دلائك
 اٚ  3سُ / غُ 2.8 – 2.5 ت١ٓ اٌّصا١ٌح اٌم١ُ .( ٚاٌّاء اٌّساَ اسرثؼاد تؼذ اخش

 ذىْٛ اْ ٠ّىٓ  -3َ . ١ِىاغشا2.65َ ل١ّح ٚاْ -3 َ . ١ِىاغشاَ 2.8 – 2.5

   .اٌرشب ِٓ ٌؼذد ِّصلاا 

اٌف١ض٠ائ١ح اٌخظائض دساتاخ فٟ ا١ّ٘رٙا ِٓ ذرأذٝ اٌذم١م١ح اٌىصافح ا١ّ٘ح 

 .اٌذلائك دجَٛ ٚذٛص٠غ واٌّسا١ِح

وصافح ل١اط ٘ٛ اٌغشع لاْ اٌشاتطح اٌّٛاد ذضاي اٌذم١مح اٌىصافح ذمذ٠ش ػٕذ 

 .اٌذلائك

 



ٚاٌرٟ اٌسطذ١ح اٌطثمح فٟ ذٛجذ اٌرٟ اٌؼض٠ٛح اٌّادج دٚس ٘ٛ اٌُّٙ اٌسؤاي 

 اٌّسرخذِح اٌطشائك ِؼظُ اْ الا -3 َ . ١ِىاغشاَ 1.0 تذذٚد اٌذم١م١ح وصافرٙا

 اٌذم١مح اٌىصافح ػٓ ػثاسج ٟ٘ إٌرائج فاْ ٌزا اٌؼض٠ٛح اٌّادج ذض٠ً اٌرمذ٠ش فٟ

 اٌرشتح اداسج فٟ اٌرغ١شاخ اْ ذؼٕٟ اٌؼض٠ٛح اٌّادج ادخاي اْ. اٌّؼذٟٔ ٌٍجضء

   .اٌذم١م١ح اٌىصافح ذغ١ش اْ ٠ّىٓ

ل١ٕٕح طش٠مح اسرخذاَ ٟ٘ اٌذم١م١ح اٌىصافح ٌرمذ٠ش اسرخذاِاا  الاوصش ٚاٌطش٠مح 

 دجَٛ ل١اط ٠ّىٓ خلاٌٙا ِٓ ٚاٌرٟ ( Pycnometer اٌثى١ِٕٛرش ) اٌىصافح

 .ج١ذ تشىً اٌذلائك

 



ِم١اط ٟٚ٘ °105َ دشاسج دسجح ذذد شاتد ٚصْ اٌٝ ِجففح ٌرشتح اٌذجُ ٚدذج ورٍح  
 دجُ ٚ٘ٛ اٌىٍٟ اٌذجُ ٠شًّ ٕ٘ا اٌذجُ اْ اٞ . اٌفشاغاخ اٚ اٌّساَ تٛجٛد اٌرشتح ٌىصالح
 .ٚاٌّساَ اٌظٍثح اٌّادج

3َ . ١ِىاغشاَ 1.6 -1.0  ت١ٓ إٌسجح ٔاػّح سطذ١ح ٌرشتح اٌظا٘ش٠ح اٌىصافح ل١ُ ذرشاٚح- 

 ٌثٕاء افضً ذطٛس اٌٝ إٌسجح إٌاػّح اٌرشب فٟ اٌظا٘ش٠ح اٌىصافح أخفاع سثة ٠ٚؼٛد .
 ٌٍرشب اٌظا٘ش٠ح اٌىصافح ف١ٙا ذظً دالاخ ٕٚ٘ان إٌسجح خشٕح تاٌرشتح ِماسٔح اٌرشتح
    -3َ . ١ِىاغشاَ 2.0 اٌٝ اٌسطذ١ح ذذد

اٌّؼذ١ٔح تاٌرشب ِماسٔح جذاا  ِٕخفضح فرىْٛ اٌؼض٠ٛح ٌٍرشب اٌظا٘ش٠ح اٌىصافح اِا 
 ٘ٛ رٌه ٚسثة -3َ . ١ِىاغشا0.6َ  – 0.2  ِٓ ف١ٙا اٌطا٘ش٠ح اٌىصافح ل١ُ ٚذرشاٚح
 ٚص٠ادج اٌثٕاء ذطٛس ػٓ فضلاا  , اٌّؼذ١ٔح تاٌذلائك ِماسٔح اٌؼض٠ٛح اٌذلائك ورٍح أخفاع
 . اٌؼض٠ٛح اٌرشب فٟ دجّاا  اٌّسا١ِح

تشىً اٌظا٘ش٠ح اٌىصافح فٟ اٌرشتح ٚاداسج اٌؼضٛٞ ٚاٌرس١ّذ اٌّذظٛي ٔٛع ٠ؤشش ُِٙ. 
 ص٠ادذٙا اٌٝ ٠ٚؤدٞ اٌظا٘ش٠ح اٌىصافح ػٍٝ سٍثٟ ذأش١ش فٍٗ اٌصم١ٍح ا٢لاخ اسرخذاَ اِا

 ِثاششج Ap اٌذشاشح افك اٚ اٌّذشاز طثمح ذذد اٌٛالؼح اٌطثمح فٟ لاس١ّا ٚاضخ تشىً
     .اٌؼّك ِٚغ اٌرشتح تشص اٌظا٘ش٠ح اٌىصافح ل١ُ ذرأشش وزٌه

 
 
 



ٕٓٔب اٌُج٤شح اُذهبئن ٖٓ اًثش خغٞس ث٘بء ػ٠ِ اُوبث٤ِخ ُٜب اُظـ٤شح اُذهبئن ا 

 ص٣بدح اخش ثزؼج٤ش اٝ اُظبٛش٣خ اٌُثبكخ ك٢ ٝرو٤َِ ٛش ث٘بء ر٣ٌٖٞ ا٠ُ ٣ؤد١

 .ا٢ٌُِ أُغبّ زدْ

خلاٍ ٖٓ اُظبٛش٣خ اٌُثبكخ ص٣بدح ا٠ُ ٣ؤد١ ٝاٌُج٤شح اُظـ٤شح اُذهبئن ٝخٞد 

 ٝرضداد اُسدْ ٣وَ ٝثزا اٌُج٤شح ُِذهبئن اُلشاؿبد داخَ اُظـ٤شح اُذهبئن دخٍٞ

 .اُظبٛش٣خ اٌُثبكخ

 إ إلا ًج٤ش أُغبّ ٝزدْ ًج٤شح اُشَٓ دهبئن زدّٞ كإٔ ػبٓخ ٝثظٞسح 

 اُزشة آب ػب٤ُٚ اُظبٛش٣خ كبٌُثبكخ ُٝزا ٝاؽئ ُِٔغبّ ا٢ٌُِ أُدٔٞع

 اٝ ُِٔغبّ ا٢ٌُِ أُدٔٞع ٌُٖٝ زدٔب   الاطلش أُغبّ راد (اُط٤٘٤خ)اُ٘بػٔخ

 .اهَ رٌٕٞ اُظبٛش٣خ اٌُثبكخ كبٕ ُٝزا اًجش ٣ٌٕٞ اُلشاؿبد

 



 دمٍٟ ِٕٙا لسُ اٌظا٘ش٠ح اٌىصافح ٌم١اط ِخرٍفح طشائك ٕ٘ان

 (Core sampler ) ) اٌذجُ اٌّؼشٚفح الاسطٛأح طش٠مح واسرخذاَ
 ٘زا سرشغً اٌرٟ اٌرشتح ٚصْ ٚدساب اٌرشتح فٟ ادخاٌٙا ٠رُ ٚاٌرٟ 

 طش٠مح ٕٚ٘ان أٌظا٘ش٠ح اٌىصافح ٔذسة ٚاٌذجُ اٌٛصْ ِٚٓ اٌذجُ

 شُ ِٚٓ اٌرشتح ِٓ ِؼ١ٕح ورٍح ٌرغ١ٍف اٌثشاف١ٓ شّغ ذسرخذَ ِخرثش٠ٗ

 دجُ دساب خلاي ِٚٓ أٌرغ١ٍف تؼذ ٚدجّٙا اٌىرٍح ٚصْ ِؼشفح

 ٚػ١ٛتٙا ِذاسٕٙا طش٠مح ٌٚىً اٌّضاح, اٌسائً



ٝاُز٢ ػجبسح ػٖ ده٤وز٢ رشثخ اٝ اًثش ) aggregatesك٢ زبُخ ًٕٞ اُزدٔؼبد 

( رشرجؾ ٓغ ثؼؼٜب ثوٞح رض٣ذ ػٖ هٞح ردبرثٜب ٓغ أُدب٤ٓغ الاخشٟ أُدبٝسح ُٜب

ٝهذ ٣ٌٕٞ عجت اُز٣ٌٖٞ ؽج٤ؼ٤با اٝ اطط٘بػ٤با ٝاػسبا ك٤ٌٖٔ روغ٤ْ زدّٞ أُغبٓبد 

 :ا٠ُ ٓذ٤٣ٖ

 Macro poresأُغبٓبد اٌُج٤شح  -1

-٢ٛٝInter أُغبٓبد أُٞخٞدح ث٤ٖ اُزدٔؼبد اٝ اُٞاهؼخ ث٤ٖ اُزدٔؼبد         
aggregates  ٝٛزٙ أُغبٓبد رؼذ ٓغبساد سئ٤غخ ُ٘لٞر أُبء ك٢ اُزشثخ ٝثضُٜب

 .ٜٓ٘ب ٝر٣ٜٞزٜب

 Micro poreأُغبٓبد اُظـ٤شح   -2

ٝٛزٙ  ٢ٛٝIntra – aggregate ٓغبّ ٓٞخٞدح داخَ اُزدٔؼبد  

ٓغؤُٝخ ػٖ ٓغي أُبء ٝالأٓلاذ أُزاثخ ك٢ اُزشثخ، ٝٓغ ٛزا لا رٞخذ زذٝد كبطِخ 

 ثشٌَ ٝاػر ث٤ٖ ٛز٣ٖ أُذ٤٣ٖ ٝاُشٌَ الار٢ ٣ٞػر ٛز٣ٖ اُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ أُغبّ





 

اُزشثخ اُش٤ِٓخ ػٔٞٓب  لا ٣ٞخذ ك٤ٜب رش٤ًت ٝاػر ٝرٌٕٞ اُذهبئن ثشٌَ 
ُٝزا كإٔ ٛ٘بى ٗٞػبا ٝازذاا ٖٓ أُغبّ ًج٤ش اُسدْ  Singleٓ٘لشد 

Macro pores  . آب أُغبّ اُظـ٤شح كلا رٞخذ ٝٛزا عٞف ٣ؤثش ك٢
 .زشًخ أُبء ك٢ داخَ اُزشثخ ٝاُزجبدٍ اُـبص١

 :ُٝسغبة أُغب٤ٓخ رغزخذّ اُؼلاهخ الار٤خ

                b                                                                   

E = ( 1 -  ----------) x 100                             

                p                                                                      

 :ز٤ث إٔ   

 E= )%( أُغب٤ٓخ    

  b= (3عْ/ؿْ)اٌُثبكخ اُظبٛش٣خ  

  P= (3عْ/ؿْ)اٌُثبكخ اُسو٤وخ                



 

 (ٝاُٜٞاء ثبُٔبء أُشـُٞخ) أُغبّ زدْ ػٖ ػجبسح ثبُسو٤وخ أُغب٤ٓخ إ

 ُٝظؼٞثخ ٓئ٣ٞخ ً٘غجخ (أُغبّ +اُظِت اُدضء) ا٢ٌُِ اُسدْ ا٠ُ ٗغجخ  

 اٌُثبكخ زغبة خلاٍ ٖٓ اُغبثوخ أُؼبدُخ اعزخذاّ ٣لؼَ اُو٤بعبد

 . 3-ّ .ؿشاّ ٤ٌٓب 2.65 اٜٗب ػ٠ِ اُسو٤و٤خ اٌُثبكخ ه٤ٔخ ٝاػزٔبد اُظبٛش٣خ

ٌَاُظِت اُطٞس ٢ٛٝ اُزشثخ ُٔبدح اُثلاثخ الاؽٞاس ٣ٔثَ الار٢ ٝاُش 
 اٝ الآلاذ ثؼغ ك٤ٚ ٓزاثب   أُبء ٣ٝٔثَ اُغبئَ ٝاُطٞس (ا٢ٌِ٤ُٜ اُدضء)

                .اُزشثخ ٛٞاء ٝٛ٘ب اُـبص١ اُطٞس اٝ اُزشثخ ثٔسٍِٞ ٣غ٠ٔ ٓب

 



Ws                 

                 b = ---------     
                             V 

                               Ws 

                 p = --------- 
                           Vs  

Vv                            

             E = ---------  x 100   
                        V    



 ٝأُس٤ؾ اُزشثخ ث٤ٖ اُـبص١ اُزجبدٍ اٝ اُٜٞاء زشًخ ٛ٘ب أُْٜ

 CO2 ٝ O2 ُـبص١ رجبدٍ ػ٤ِٔخ ٢ٛ اُزشثخ ٝر٣ٜٞخ اُد١ٞ

 ُلؼب٤ُبد ٗز٤دخ اٗٚ ار أُد١ٞ ٝأُس٤ؾ اُزشثخ ٓس٤ؾ ث٤ٖ

 ٓوبسٗخ ٣ٝCO2ضداد O2 ٣غزِٜي الاز٤بء ٝٗشبؽ اُ٘جبد

 CO2 ٓسَ O2 ازلاٍ رؼ٢٘ ُِزشثخ ٝاُز٣ٜٞخ أُد١ٞ ثبُٜٞاء

 ث٘غت أُدٜش٣خ ٝالإز٤بء اُ٘جبربد خزٝس ردٜض ٢ٌُ ٝرُي

 ٗٔٞ ك٢ ٓجبشش ثشٌَ رؤثش اُزشثخ ر٣ٜٞخ إ .O2 ٖٓ خ٤ذح

 ك٢ ٣ؤثش اُشذ٣ذ اُز٣ٜٞخ ٝٗوض أُٔـز٣بد ٝآزظبص اُدزٝس

 اُسذ٣ذ رٝثب٤ٗخ ص٣بدح ا٠ُ ٣ؤد١ ٓٔب ٝالأًغذح الاخزضاٍ خٜذ

 .ُِ٘جبد اُغ٤ٔخ ا٠ُ رظَ ٗغت ا٠ُ ٝأُ٘ـ٤٘ض

 



 خذٍٝ ٣ج٤ٖ ٌٓٞٗبد اُٜٞاء ك٢ اُزشثخ ٝاُٜٞاء اُد١ٞ

 

%اُزشثخ ٛٞاء   

  

 

%اُد١ٞ اُٜٞاء   

 

 

ٛٞاء اُزشثخٌٓٞٗبد   

  

 
79 

 
79 
  

 
N 
  

 
20.4  – 15.1 

  

 
21 
  

 
O2 
  

 
0.45 – 0.2 

  

 
0.03 

  

 
CO2 

  



 

 ػلاهخ ُٜب ٝٛزٙ خذا   ٜٝٓٔخ ٓؤثشح اُـبص١ اُزجبدٍ عشػخ إ

 ًبُ٘غدخ الاخشٟ اُل٤ض٣بئ٤خ ٝاُظلبد اُشؽٞث٢ ثبُٔسزٟٞ

 اٌُز٢ِ اُدش٣بٕ خلاٍ ٖٓ ٣زْ اُـبص١ ٝاُزجبدٍ ٝاٌُثبكخ ٝاُج٘بء

 .ٝالاٗزشبس

 اُ٘غت روَ ػ٘ذٓب أُسبط٤َ ٖٓ اٌُث٤ش رزأثش ٝػٔٞٓب   

 زغبع٤خ ٝرخزِق %10 ػٖ اُزشثخ ك٢ ُلأًٝغد٤ٖ اُسد٤ٔخ

 ٝاُزسح ًبُوطٖ زغبعخ ٓسبط٤َ كٜ٘بى ُلأًٝغد٤ٖ أُسبط٤َ

 آب اُج٤ؼبء اُزسح ٓثَ رزسَٔ ٓسبط٤َ ٝٛ٘بى اُظلشاء

 رأخز لأٜٗب ؿذهخ رشة ك٢ اُؼ٤ش ك٤غزط٤غ ٝاُجشد١ اُظلظبف

 .الاٝسام ؽش٣ن ػٖ اُٜٞاء
 



أُدٜش٣خ الاز٤بء ٝٗشبؽ اُ٘جبد، ٝٗٔٞ أُدٜش٣خ الاز٤بء ٗشبؽ ك٢ رؤثش 
 ك٢ رزدٔغ اُؼؼ٣ٞخ أُٞاد إ ٗلازع ُٝزا اُؼؼ٣ٞخ أُٞاد رسَِ ك٢ ٣ؤثش
 اُظشٝف رٞكش ػ٘ذ اُسبسح أُ٘بؽن رشة ك٢ ٝروَ اُجبسدح أُ٘بؽن رشة

 .الاخشٟ

ٞٔٗ ك٢ ر٘ٔٞ ٗجبربد ٛ٘بى ُٝزُي ثبُسشاسح رزأثش ػٔٞٓب   ٝاُ٘جبربد اُدزٝس 
 .اُسبسح أُ٘بؽن ك٢ ر٘ٔٞ ٝٗجبربد اُجبسدح أُ٘بؽن

ك٢ لاع٤ٔب ٝزب٤ُب   (ٗزر –اُزجخش)أُبئ٢ الاعزٜلاى ك٢ ا٣ؼب   اُسشاسح رؤثش 
 ػ٠ِ اُغ٤طشح ٣ٌٖٔ (ٝاُضخبخ٤خ اُجلاعز٤ٌ٤خ اُج٤ٞد)أُـطبح اُضساػخ
 .اُز٤ٌق خلاٍ ٖٓ اُج٤ذ داخَ اُسشاسح دسخبد

ٕاُزشثخ زشاسح ك٢ اُزـب٣شاد ٖٓ روَِ اُزشثخ ك٢ اُد٤ذح اُشؽٞثخ ٗغت ٝا 
 ا٤ٓٞ٤ُخ اُزـب٣شاد ٖٓ ٣وَِ اُ٘جبر٢ اُـطبء ًٝزُي ٝاُٜ٘بس ا٤َُِ ث٤ٖ

 .اُسشاسح دسخبد ك٢ ٝاُلظ٤ِخ

 

 



 ك٢ رأث٤شٙ خلاٍ ٖٓ ٓجبششح ؿ٤ش ثظٞسح اُ٘جبد ٗٔٞ ك٢ ٣ؤثش اُزشثخ ُٕٞ

 أُبدح ٖٓ اُزشثخ ٝٓسزٟٞ اُشؽٞثخ ث٘غجخ ػلاهخ ُٝٚ اُسشاسح دسخبد رـ٤شاد

 ص٣بدح ثغجت الاٗزبخ٤خ ػب٤ُخ رٌٕٞ اُـبٓوخ اُزشثخ كبٕ  ٝػٔٞٓب  .اُؼؼ٣ٞخ

 .ٝأُـز٣بد أُبء ٓغي ػ٠ِ ٝاُوذسح اُؼؼ٣ٞخ أُبدح

 أُزأثشح اُزشة كل٢ أُزشثخ رس٣ٜٞب اُز٢ ٝالاًبع٤ذ ثبلأٓلاذ اُزشثخ ُٕٞ ٣زأثش 

 إُِٞ ٣ٝظجر اُغجخخ اُزشة ك٢ لاع٤ٔب ؿبٓوبا  اُزشثخ ُٕٞ ٣ظجر ثبلأٓلاذ

 إ أُزشثخ ِٓٞزخ دساعخ ك٢ لازوب   رُي ع٘ٞػر ًٝٔب اُشٞسٟ رشة ك٢ اث٤غ

 ٗز٤دخ ُِزشثخ ؿبٓوبا  ُٞٗبا  ٣ؼط٢ اُظٞد٣ّٞ ث٤ٌبسثٞٗبد لاع٤ٔب اُظٞد٣ّٞ ٝخٞد

 ٣ؼط٢ اُسذ٣ذ اًبع٤ذ ٝٝخٞد أُؼؼ٣ٞخ اُزشة ك٢ اُظٞد٣ّٞ ٤ٛٞٓبد رٌٕٞ

 رسذ ٝاصسم اُٜٞائ٤خ اُظشٝف ػ٘ذ ازٔش كٜٞ اُزشثخ ثشؽٞثخ ٣زأثش خبطبا  ُٞٗبا 

  ٓ٘غَ ُٕٞ د٤َُ ثبعزخذاّ اُزشثخ ُٕٞ رؼ٤٤ٖ ٣ٌٖٝٔ .الاخزضاٍ ظشٝف

(Munsell color chart) ٝٓ٘غَ ًزبة ا (Munsell) اسهبّ ٝٛ٘بى 

 .سهْ ًَ ٝدلاُخ أُخزِلخ اُزشة اُٞإ ػ٠ِ رذٍ

 




