
 الحرارة وتغٍراث الطىر

 

                                  Heat and Internal Energy  والطاقت الذاخلٍت الحرارة  - 1

ٟ ِٕزظف اٌمشْ اٌزبعغ ػشش ث١ٕذ اٌزغبسة  اٌزٟ اعشا٘ب اٌؼبٌُ عٛي ٚاخشْٚ اْ اٌطبلخ ٠ّىٓ اْ ف   

ثجزي شغً ػٍٝ ٘زا إٌظبَ اٚ ثغؼً إٌظبَ ٠جزي رؼبف اٌٝ اٚ رؤخز ِٓ ٔظبَ ِب اِب ثٛاعطخ اٌحشاسح اٚ 

. ٠غت اْ ١ّٔض ث١ٓ اٌحشاسح ٚاٌطبلخ اٌذاخ١ٍخ . اٌطبلخ اٌذاخ١ٍخ ٟ٘ وً اٌطبلخ اٌزٟ ٠حز٠ٛٙب إٌظبَ شغلا

ٚاٌّشرجطخ ثّىٛٔبرٗ ا١ٌّىشٚعىٛث١خ ِٓ رساد ٚعض٠ئبد ِضً ؽبلخ اٌحشوخ الأزمب١ٌخ ٚغ١ش٘ب . اِب اٌحشاسح 

٠ٚغت اْ  ػجش حذٚد ٔظبَ ِب ٔز١غخ ٌفشق دسعبد اٌحشاسح ث١ٓ إٌظبَ ٚاٌٛعؾ اٌّح١ؾ ثٗ.ٟ٘ أزمبي اٌطبلخ 

ٔؼشف وزٌه اْ اٌطبلخ اٌذاخ١ٍخ ٌٕظبَ ِب ٠ّىٓ اْ رزغ١ش حزٝ اْ ٌُ رٕزمً ا١ٌٗ ؽبلخ ػٓ ؽش٠ك اٌحشاسح. ِضلا 

زمبي ٌٍطبلخ ػٍٝ ػٕذ ػغؾ غبص ثٛاعطخ ِىجظ , فأْ اٌغبص ٠غخٓ ٚرضداد ؽبلزٗ اٌذاخ١ٍخ دْٚ اْ ٠حذس أ

شىً حشاسح ِٓ اٌٛعؾ اٌّح١ؾ  اٌٝ إٌظبَ . اِب ارا رّذد اٌغبص ثؼذ رٌه ثغشػخ فأٔٗ ٠جشد اٞ رٕخفغ ؽبلزٗ 

اٌذاخ١ٍخ دْٚ اْ ٠حذس أزمبي ٌٍطبلخ ػٍٝ شىً حشاسح ِٓ إٌظبَ اٌٝ اٌٛعؾ اٌّح١ؾ  ارا اٌزغ١ش فٟ دسعبد 

ِٓ اٌغبص اٚ ا١ٌٗ ػٓ ؽش٠ك  رٕزمً  اٌطبلخ فٟ ولا اٌحبٌز١ٓ اٌحشاسح ٔبرغخ ػٓ ػ١ٍّخ الأؼغبؽ ٚاٌزّذد  , اٞ

 أغبص شغً .
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دسعخ اٌحشاسح اٌّبدح  اِب ػ١ٍّخ خفغ ،إْ ػ١ٍّخ سفغ دسعخ حشاسح اٌّبدح ٠ؼٕٟ رض٠ٚذ٘ب ثبٌطبلخ اٌحشاس٠خ

 فزؼٕٟ عحت ِمذاس ِٓ اٌطبلخ اٌحشاس٠خ.

 اْ و١ّخ اٌطبلخ اٌزٟ ٠غت رغ١ٙض٘ب أٚ عحجٙب ِٓ اٌّبدح رؼزّذ ػٍٝ ػذح ػٛاًِ ِٕٙب:  

 وزٍخ اٌّبدح.  -1

 فٟ دسعخ حشاسح اٌّبدح.  (ِمذاس اٌزغ١ش)ٔخفبع لاسرفبع أٚ الاِمذاس ا -2

 ٌٍّبدح.اٌحشاسح إٌٛػ١خ  -3

 

 

 عٛف اٌحشاس٠خ  اٌطبلخ ِٓ و١ّخ فبْ د،اٌّٛا ثٙب رّش اٌزٟ ٚاٌزغبِٟ ٚالأظٙبس اٌغ١ٍبْ ػ١ٍّبد فٟ أِب

 ِمذاسا   فبْ ٚالأغّبد اٌزىبصف ػ١ٍّبد حبٌخ ٚفٟ  .اٌّبدح حشاسح دسعخ فٟ ص٠بدح أٞ رغجت اْ دْٚ ِٓ رّزض

 .صبثزخ اٌّبدح حشاسح دسعخ ثمبء ِغ ٠زحشس عٛف اٌحشاس٠خ اٌطبلخ ِٓ



 ٚاٌزىبصف ٔظٙبسلاٚا  وبٌغ١ٍبْ اٌّبدح ثٙب رّش اٌزٟ ٚاٌؼ١ٍّبد ٚاٌزجش٠ذ اٌزغخ١ٓ ػ١ٍّبد دساعخ يلاخ ِٚٓ

  :اٌّّٙخ إٌمبؽ ثؼغ اعزٕزبط ٠ّىٓ ٔغّبدلاٚا ٚاٌزغبِٟ

 

 ِّب اٌّبدح عض٠ئبد أٚ ٌزساد ٘زضاص٠خلاا أٚ اٌحشو١خ اٌطبلخ ثض٠بدح ٌٍّبدح اٌّضٚدح اٌحشاس٠خ اٌطبلخ رمَٛ  -1

ث١ّٕب ٠حذس  اٌؼىظ ػٕذ عحت و١ّخ ِٓ اٌطبلخ اٌحشاس٠خ , ح١ش رمً  ، حشاسرٙب دسعخ سفغ اٌٝ ٠ؤدٞ

 اْ حظخلاِ ِغاٌطبلخ الا٘زضاص٠خ اٚ اٌززثزث١خ  ٌزسارٙب اٚ عض٠ئبرٙب ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ خفغ دسعخ حشاسرٙب .

 .غبص٠خ أَ عبئٍخ أَ طٍجخ وبٔذ ءاعٛ حبٌزٙب ػٍٝ ِحبفظخ رجمٝ اٌّبدح

ٔغّبد لأظٙبس ٚاٌزغبِٟ ٚاٌزىبصف ٚالاي ػ١ٍّبد اٌغ١ٍبْ ٚالااْ اِزظبص أٚ رحش٠ش اٌطبلخ اٌحشاس٠خ خ  - 2

ثً اْ دسعخ اٌحشاسح رجمٝ صبثزخ ؽ١ٍخ فزشح ػ١ٍّخ اٌزحٛي  ،٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح أٚ خفغ دسعخ حشاسح اٌّبدح لا

ٚاطش اٌزٟ رشثؾ ث١ٓ لافٟ حبٌخ اٌّبدح. اْ اٌطبلخ اٌحشاس٠خ اٌزٟ رّزظٙب اٌّبدح رغزخذَ فٟ ر١ٍٓ أٚ رىغش ا

 .ٚاطشلارساد أٚ عض٠ئبد اٌّبدح. ٠ٚحذس اٌؼىظ ػٕذ رى٠ٛٓ ٚثٕبء ٘زٖ ا
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( ٠ٚؼشف  (Calٚرخزظش اي   Caloriٕ٘بٌه ٚحذح ؽبلخ ٌٙب ػلالخ ثبٌؼ١ٍّبد اٌحشاس٠خ ٟٚ٘ اٌىبٌٛسٞ 

 دسعخ حشاس٠خ ٚاحذح ِٓ  اٌىبٌٛسٞ ػٍٝ اعبط أٗ و١ّخ اٌطبلخ اٌلاصِخ ٌشفغ دسعخ حشاسح غشاَ ِٓ اٌّبء

( ٚرغزخذَ وٛحذح ٌٍطبلخ  ( Jouleرغزخذَ ٚحذح اٌغٛي  SI. ٚفٟ إٌظبَ اٌذٌٟٚ ٌٍٛحذاد   15.5اٌٝ    14.5

 اٌحشاس٠خ ٚاٌطبلخ اٌذاخ١ٍخ ٚاٌشغً.
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( اٌزٟ رىزغجٙب اٚ رفمذ٘ب اٌّبدح خلاي ػ١ٍّبد اٌزغخ١ٓ  اٚ اٌزجش٠ذ اٚ ػ١ٍّبد  Qرحذ٠ذ و١ّخ اٌحشاسح )٠ّىٓ 

 اٌزحٛي فٟ حبٌخ اٌّبدح ٚػ١ٍّبد اٌزجبدي اٌحشاسٞ ,ثبعزخذاَ لبْٔٛ حفع اٌطبلخ  ٚرٌه ثبعزخذاَ اٌؼلالخ الار١خ 

 المكتسبت الحرارة كمٍت = المفقىدة الحرارة كمٍت

 

 



ثؼغ إٌمبؽ اٌّّٙخ اٌزٟ ٠غت ِشاػبرٙب ػٕذ اٌم١بَ ثؼ١ٍّخ حغبة و١ّخ اٌحشاسح اٌّفمٛدح أٚ اٌّىزغجخ ٕٚ٘بن 

 :ر١خ٢د الآِ لجً اٌّبدح فٟ اٌحب

 

 الحالت الاولى : حالت تغٍر درجت حرارة المادة

 

ي ػ١ٍّبد اٌزغخ١ٓ أٚ اٌزجش٠ذ ٌغشع سفغ أٚ خفغ لا( اٌزٟ رىزغجٙب اٌّبدح أٚ رفمذ٘ب خQ) اْ و١ّخ اٌحشاسح

 :ر١خ٢لخ الارؼطٝ ثبٌؼ دون حصىل عملٍت تغٍر فً حالت المادةدسعخ حشاسرٙب فمؾ ِٓ 

Q=m CΔT   -------( 1 )                                                                                                 

 اٌحشاسح إٌٛػ١خ ٌٍّبدح  C  :ح١ش  اْ

ΔT              ِمذاس اٌزغ١ش فٟ دسعخ اٌحشاسح 

m               وزٍخ اٌّبدح 

 ىادالحرارة النىعٍت  للم (C)                                           Specific Heat of Material 

ٕذ اػبفخ ؽبلخ ٌّبدح ِب فأْ دسعخ حشاسرٙب رشرفغ اٞ رضداد ؽبلزٙب اٌذاخ١ٍخ , ارا و١ّخ اٌطبلخ ػ

رخزٍف ِٓ ِبدح اٌٝ اخشٜ ,ِضلا و١ّخ  اٌلاصِخ ٌشفغ دسعخ حشاسح و١ّخ ِؼ١ٕخ ِٓ اٌّبدح ثّمذاس ِب 

ث١ّٕب   J 6814اٌطبلخ اٌلاصِخ ٌشفغ دسعخ حشاسح و١ٍٛ غشاَ ِٓ اٌّبء دسعخ ع١ٍ١ض٠خ ٚاحذح رغبٚٞ   

و١ّخ اٌطبلخ اٌلاصِخ ٌشفغ دسعخ حشاسح و١ٍٛ غشاَ ٚاحذ ِٓ إٌحبط  ثّمذاس دسعخ ع١ٍ١ض٠خ  ٚاحذح 

. ارا رؼشف اٌغؼخ اٌحشاس٠خ إٌٛػ١خ اٚ اٌحشاسح إٌٛػ١خ  ثبٔٙب و١ّخ اٌطبلخ إٌّزمٍخ   387Jرغبٚٞ 

 . ػٕذئز رىْٛ اٌحشاسح إٌٛػ١خ ٌٍّبدح ٟ٘  ΔTوزٍخ ِٓ اٌّبدح ٌزغ١ش دسعخ حشاسرٙب ثّمذاس اٚ ِٓ  اٌٝ 

  
 

   
        

شاسح إٌٛػ١خ ٟ٘ ِم١بط ٌّذٜ حغبع١خ اٌّبدح ٌٍطبلخ اٌّؼبفخ فىٍّب صادد اٌحشاسح إٌٛػ١خ ٚاٌح

 . ٌٍّبدح وٍّب صاد ِمذاس اٌطبلخ اٌٛاعت اػبفزٙب ا١ٌٙب لإحذاس اٌزغ١ش اٌّطٍٛة فٟ دسعخ اٌحشاسح 

,   J/Kg. K   ,J/g .K   اْ ٚحذح ل١بط اٌحشاسح إٌٛػ١خ ٟ٘عٍت : وحذاث الحرارة النى

J/mole.K   ,g.K cal/ 

 



اٌحشاسح  ٚػ١ٍخ ٠غت روش دسعخ ،ٌٍّبدح اػزّبدا  وج١شا  ػٍٝ دسعخ اٌحشاسح الحرارة النىعٍتٚرؼزّذ 

ػٕذ اػطبء ل١ّخ اٌحشاسح إٌٛػ١خ ٌّبدح ِب. ح١ش اْ اٌحشاسح إٌٛػ١خ ٌٍّبء ػٕذ دسعخ حشاسح اٌغشفخ 

4.2x10رغبٚٞ رمش٠جب   )
3
J/ Kg.k)  ٚ4.2ا J/g.K    ٚ1اcal/g.K . 

  السعت الحرارٌتHeat Capacity ( c )                                                                   

رؼشف اٌغؼخ اٌحشاس٠خ ثبٔٙب و١ّخ اٌطبلخ اٌلاصِخ ٌشفغ دسعخ حشاسح ِبدح ِب دسعخ ع١ٍ١ض٠خ ٚاحذح 

ػٕذئز  رىْٛ اٌغؼخ   ΔTرغ١ش فٟ دسعخ اٌحشاسح ِمذاسٖ   Qٚثبٌزبٌٟ ارا احذصذ و١ّخ ِٓ اٌطبلخ  

                                                                          (3)------ اٌحشاس٠خ 
 

  
 

 J/Kٚحذاد اٌغؼخ اٌحشاس٠خ ٟ٘ 

 اي ان السعت الحرارٌت ترتبط بالحرارة النىعٍت بالعلاقت التالٍت 

 الحرارة النىعٍت   السعت الحرارٌت = الكتلت 

c    =    m .   C    -----(4)                       

ل١ّب ِٛعجخ فأْ اٌطبلخ رٕزمً اٌٝ إٌظبَ ٚػٕذِب رىْٛ وً  ٠Q  ,ΔTغت ِلاحظخ أٗ ػٕذ اػزجبس ل١ُ وً ِٓ 

 ِٓQ , ΔT  عبٌجخ فأْ اٌطبلخ رٕزمً اٌٝ حبسط إٌظبَ اٞ اْ إٌظبَ فٟ اٌحبٌخ الاٌٚٝ ٠ىزغت ؽبلخ ٚفٟ اٌحبٌخ

 اٌضب١ٔخ ٠فمذ ؽبلخ . 

   الحالت الثانٍت : حالت تغٍر حالت المادة 

( اٌزٟ ٠غت رض٠ٚذ٘ب ٌٍّبدح خلاي ػ١ٍّبد رحٛي اٌّبدح وبٌغ١ٍبْ اٚ الأظٙبس اٚ  Q (اْ و١ّخ اٌحشاسح 

اٌزغبِٟ  اٚ اٌزٟ ٠غت عحجٙب ِٓ اٌّبدح خلاي ػ١ٍّبد الأغّبد اٚ اٌزىبصف  ِٓ دْٚ اْ رغجت ص٠بدح اٚ 

 ٔمظبْ فٟ دسعبد اٌحشاسح ٌٍّبدح رؼطٝ حغت اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ . 

Q=m  L  --------- (5)                                                                                                

 

 رّضً اٌحشاسح اٌىبِٕخ  ٌلأغّبد اٚ الأظٙبس اٚ اٌغ١ٍبْ اٚ اٌزغبِٟ  Lح١ش 

 

 الحالت الثالثت : حالت تغٍر طبٍعت او تركٍب المادة

 .اٚ رغ١شاد رشو١ت اٌّبدح ٚرشًّ حبلاد اٌزغ١ش اٌّغٕبؽ١غ١خ اٚ اٌىٙشثبئ١خ 
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ِٓ اٌّؼزبد اْ ٠حذس رغ١ش فٟ دسعخ اٌحشاسح لأٞ ِبدح ػٕذِب ٠حذس رجبدي ٌٍطبلخ ث١ٕٙب ٚث١ٓ اٌٛعؾ اٌّح١ؾ 

ثٙب . الا اْ ٕ٘بٌه حبلاد لا ٠حذس ف١ٙب رغ١ش فٟ دسعخ اٌحشاسح ػٕذ رجبدي اٌطبلخ . ٘زٖ ٟ٘ اٌحبٌخ اٌزٟ رزغ١ش 

ٕٚ٘بٌه رغ١شاْ   (Phase Change)ٛس اٌط . ِضً ٘زا اٌزغ١ش ٠غّٝ رغ١ش لأخشٜف١ٙب اٌّبدح ِٓ طٛسح 

ِٚٓ اٌطٛس اٌغبئً اٌٝ ) melting (اٌظٍت اٌٝ اٌطٛس اٌغبئً )أظٙبس ( ِؼشٚفبْ ّ٘ب اٌزغ١ش ِٓ اٌطٛس 

ٚاٌزغ١شاد اٌطٛس٠خ ِٓ ٘زا إٌٛع ع١ّؼٙب ِظحٛثخ ثزغ١ش فٟ اٌطبلخ  .(  boiling (اٌطٛس اٌغبصٞ )غ١ٍبْ( 

اٌذاخ١ٍخ  دْٚ رغ١ش فٟ دسعخ اٌحشاسح . ػٍٝ عج١ً اٌّضبي اٌض٠بدح فٟ اٌطبلخ اٌذاخ١ٍخ ػٕذ اٌغ١ٍبْ رّضً رحطُ 

ٓ اٌشٚاثؾ ث١ٓ اٌغض٠ئبد فٟ اٌحبٌخ اٌغبئٍخ . ٚرحطُ  رٍه اٌشٚاثؾ  ٠غّح ٌٍغض٠ئبد اْ رزحشن ِجزؼذح ػ

 ظشح ٌٍض٠بدح فٟ اٌطبلخ اٌذاخ١ٍخ. ثؼؼٙب فٟ اٌحبٌخ اٌغبص٠خ ٠ٕٚزظ ػٕٙب ص٠بدح فٟ ؽبلخ اٌٛػغ ث١ٓ اٌغض٠ئبد ِٕب

اٚ عحت ؽبلخ ػٕذِب ٠حذس رغ١ش فٟ اٌطٛس لاْ اٌزٕظ١ُ اٌذاخٍٟ  لإػبفخٚرغزغ١ت اٌّٛاد ثشىً ِخزٍف 

 و١ّخ  اصٕبء اٌزغ١ش اٌطٛسٞ ٠ؼزّذ ػٍٝ   Q.ٚوزٌه و١ّخ اٌطبلخ إٌّزمٍخ  لأخش٠ٜخزٍف ِٓ ِبدح ٌٍغض٠ئبد 

اٌّبدح ػٍٝ عج١ً اٌّضبي ٌىٟ ٔظٙش ِىؼت ِٓ اٌضٍظ ٔحزبط ٌطبلخ الً ِّب ٔحزبعٗ ٌىٟ ٔز٠ت و١ّخ وج١شح عذا 

ث١ٓ اٌطبلخ ٚاٌىزٍخ رؼجش ػٓ اٌطبلخ اٌىبِٕخ ٟٚ٘ طفخ حشاس٠خ ٘بِخ ٌٍّبدح .ٚٔظشا لاْ  إٌغجخِٓ اٌضٍظ .اْ 

( رغّٝ اٌحشاسح اٌىبِٕخ  ( Lاٌٝ رغ١ش فٟ دسعخ اٌحشاسح , فأْ اٌى١ّخ  ٞلا رؤداٌطبلخ اٌّؼبفخ اٚ اٌّأخٛرح 

١ش اٌطٛسٞ  ٚػٍٝ خٛاص ٠ؼزّذ ػً ؽج١ؼخ اٌزغ  L( اٞ اٌحشاسح اٌّخزجئخ ِٚمذاس  Latent Heat (ٌٍّبدح    

  اٌّبدح.

 

  Latent Heat of fusion                                              الحرارة الكامنت للانصهار - 5.1

رظٛسٔب أْ ٌذ٠ٕب وزٍخ  ٌٛ ٘ٛ اٌّظطٍح اٌّغزخذَ ػٕذِب ٠زغ١ش اٌطٛس ِٓ اٌحبٌخ اٌظٍجخ اٌٝ اٌحبٌخ اٌغبئٍخ .

0) اٌظفش اٌّئٛٞ دون درجتِٓ اٌغ١ٍذ حشاسرٙب 
o
C)  ٚرُ ٚػغ ِغخٓ ِٚحشاس فٟ اٌىزٍخ، ثؼذ ِشٚس اٌز١بس

اٌغ١ٍذ  ٠جذأ  ح١ش لشاءح اٌّحشاس جذضرٌه ر اٌظفش. ثؼذ  اٌـٝ  ٚرغ١ٙض اٌطبلخ ٠لاحع اسرفبع دسعخ اٌحشاسح

رؼشف اٌحشاسح اٌىبِٕخ اٌٝ ِبء. ٚرجمٝ لشاءح اٌّحشاس صبثزخ حزٝ اوزّـبي رحٛي وً اٌغ١ٍذ اٌٝ ِبء  ثبٌزحٛي

ٌلأظٙبس ثبٔٙب و١ّخ اٌحشاسح اٌلاصِخ ٌزح٠ًٛ وزٍخ ِؼ١ٕخ ِٓ اٌّبدح ِٓ اٌحبٌخ اٌظٍجخ اٌٝ اٌحبٌخ اٌغبئٍخ رحذ 

  cal/g   ,J/kgدسعخ حشاسح  ٚػغؾ صبثزخ , ٚحذح ل١بط اٌحشاسح اٌىبِٕخ ٌلأظٙبس ٟ٘  

 

 



 

     Latent Heat of Vaporization                                          الحرارة الكامنت للتبخر   - 5.2

رغزّش  ػ١ٍّخ رغخ١ٓ ػٕذِب . ٘ٛ اٌّظطٍح اٌّغزخذَ ػٕذِب ٠زغ١ش اٌطٛس ِٓ اٌحبٌخ اٌغبئٍخ اٌٝ اٌغبص٠خ      

 ثؼذ رٌه رضجذ  ٠جذأ اٌّبء ثبٌغ١ٍبْ ٌٚفزشح ؽ٠ٍٛخ. ِٓ عذ٠ذ ح١ش  ثبلاسرفبع  رجذأ  لشاءح اٌّحشاس اٌّبء فأْ 

. رؼشف اٌحشاسح ٚحزـٝ ٠زحٛي وً اٌّبء اٌٝ ثخبس ٠جذأ ثؼذ٘ب اسرفبع دسعخ اٌحشاسح ِٓ عذ٠ذلشاءح اٌّحشاس 

ِٓ عض٠ئبد اٌغبئً  ػٓ   ٚحذح اٌىزٍخاٌىبِٕخ ٌٍزجخش ثبٔٙب و١ّخ اٌحشاسح اٌلاصِخ اٚ اٌطبلخ اٌلاصِخ ٌفظً 

 ِٓ ؽش اٌغبئً اٌٝ ؽٛس اٌغبص )اٌجخبس( رحذ دسعخ حشاسح ٚػغؾ صبثز١ٓ.ثؼؼٙب  اٌجؼغ ٚرح٠ٍٛٙب 

 

ِلاحظخ : ػٕذِب ٠جشد اٌغبص فأٔٗ ٠زىضف اٞ ٠ؼٛد اٌٝ اٌطٛس اٌغبئً . اٌطبلخ اٌزٟ رزحشس فٟ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ٌٛحذح 

ب رغبٚٞ اٌحشاسح اٌىبِٕخ ٌٍزجخش . ٚثبٌّضً ػٕذِب ٠جشد اٌغبئً اٌىزٍخ رغّٝ اٌحشاسح اٌىبِٕخ ٌٍزىض١ف ٟٚ٘ ػذد٠

  فأٔٗ ٠زغّذ ٚاٌحشاسح اٌىبِٕخ ٌٍزغّذ رغبٚٞ ػذد٠ب اٌحشاسح اٌىبِٕخ ٌلأظٙبس .

 

 

 

 



 

اٌٝ   10- ℃ٚدسعخ حشاسرٙب  gm 720ِبٟ٘ و١ّخ اٌحشاسح اٌلاصِخ ٌزحٛي لطؼخ ِٓ اٌضٍظ وزٍزٙب  :ِضبي

 ؟  ℃15اٌحبٌخ اٌغبئٍخ ػٕذ دسعخ حشاسح  

     Cice= 2220 J/Kg.k                     ِغ اٌؼٍُ اْ  اٌحشاسح إٌٛػ١خ ٌٍغ١ٍذ      

     Kg = 333KJ/  L                       اٌحشاسح اٌىبِٕخ  ٌلأظٙبس اٌغ١ٍذ               

                             CW = 4190 J/Kg.k     اٌحشاسح إٌٛػ١خ  ٌٍّبء                                             

 0  ℃اٌٝ صٍظ ػٕذ  ℃10-اٌّشحٍخ الاٌٚٝ : اٌزحٛي ِٓ صٍظ ػٕذ 

   kgاٌٝ     gmٔحٛي اٌىزٍخ ِٓ 

0.72 kg  

         

              
 

     
  (       )         

                                        اٌٝ ِبء ثذسعخ   ℃ ٍخ اٌضب١ٔخ رحٛي ِٓ ع١ٍذ ثذسعخ اٌّشح

                    
 

  
         

     اٌٝ ِبء ثذسعخ     اٌّشحٍخ اٌضبٌضخ اٌزحٛي ِٓ ِبء ثذسعخ 

               
 

    
               

QT= Q1 + Q2 + Q3  

=300996 J                       


