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 (Pressure Measurement) ل١بط اٌضغظ

 Manometerاٌّبِٔٛزش  -Barometer             2اٌجبسِٚزش  -1

 Barometerاٌجبسِٚزش   -1

اٌشىً اٌّجبٚس ٠ٛضخ اٌجبسِٚزش 

اٌضئجمٟ، ٚ٘ٛ جٙبص ػبدحً ِب 

٠غزخذَ ٌم١بط اٌضغظ اٌجٛٞ. 

أٔجٛة ط٠ًٛ ِٓ اٌضجبط ِفزٛح 

ِٓ ادذٜ إٌٙب٠ز١ٓ ٚطٛي 

ٚاٌٍّّٛء ثبٌضئجك  1mالأجٛة 

صُ ٠مٍت ثئٔبء ٠ذزٛٞ ػٍٝ صئجك 

٘ٛ ا٢خش ٚوّب ِج١ٓ ثبٌشىً. 

٠لادظ اْ اٌضئجك عٛف ٠ٕضي اٌٝ 

دذ ِؼ١ٓ صُ ٠غزمش، اٌضغظ فٟ 

اٌفشاؽ فٟ إٌٙب٠خ اٌؼ٠ٍٛخ 

ٌلأجٛة اٌضجبجٟ اٌّمٍٛثخ 

صغ١ش اٌٝ اٌذذ اٌزٞ ٠ًّٙ 

ٚٔؼزجشٖ صفشاً. ٚػ١ٍٗ عزىْٛ 

ِؼبدٌخ دغبة اٌضغظ اٌجٛٞ 

 وّب ٠برٟ:   

 

 ρ, رّضً وضبفخ اٌضئجك h  اسرفبع اٌضئجك فٟ الأجٛة اٌضجبجٟ 
 

 ِلادظبد ٘بِخ: 

اٌضغظ اٌجٛٞ لا٠ؼزّذ ػٍٝ ِغبدخ اٌّمطغ اٌؼشض ٌلأجٛة ٚلا ػٍٝ شىً الأجٛة  *

 ( ٌٍجبسِٚزش.bٚوّب ٠جذٚ ِٓ اٌشىً )

فٙٛ  g. ٚ اٌزؼج١ً الاسضٟ Po  ف١ؼطٟ ل١بعبً ٌٍضغظ اٌجٛٞ hاِب اسرفبع عبئً اٌضئجك  *

الاخش ٠ؤصش ػٍٝ ل١ّخ اٌضغظ اٌجٛٞ فبٌضغظ اٌجٛٞ ػٍٝ لّخ ججً ١ٌظ وّب ٘ٛ ػٕذ 

عطخ اٌجذش اٚ ػٍٝ ػّك ِؼ١ٓ رذذ عطخ اٌجذش ٚاٌغجت ٠ؼٛد اٌٝ اٌزغ١ش فٟ ل١ّخ 

 اٌزؼج١ً الاسضٟ.
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0فٟ دسجخ دشاسح  m 0.76اٌّىبفئ ٌؼّٛد اٌضئجك ثبسرفبع ضغظ اٌت دغا
o
C  ًٚل١ّخ اٌزؼج١

m/s 9.8الاسضٟ 
2

kg/m 13595 ٚوضبفخ اٌضئجك  
3

  

 

       
       

  
    

 

    
                  

 

 ٠غّٝ ِم١بط ضغظ اٌذَثبسِٚزش  خبص غبٌجبً ِب ٠زُ اعزخذاَ ِم١بط ضغظ 

(sphygmomanometer) َاٌجششٞ. ٌم١بط ضغظ اٌذ 

 

 ( manometer U-shaped( اٚ )Open-tube manometerاٌّبِٔٛزش ) -2

اٌّغزخذَ ٌم١بط اٌّبِٔٛزش 

اٌضغظ ػجبسح ػٓ أجٛة ػٍٝ 

، ادذٜ ٔٙب٠ز١ٗ Uشىً دشف 

اٌجضء اٌّشاد ل١بط اٌٝ شثظ ر  

)٠ؼٕٟ ِجٙٛي اٌضغظ ف١ٗ 

ٚ إٌٙب٠خ الاخشٜ اٌضغظ( 

ِفزٛدخ ٌٍضغظ اٌجٛٞ 

الأجٛثخ ػٍٝ عبئً  ٚرذزٛٞ

  غبٌجب ِب ٠غزخذَ اٌضئجك.

٠غبٚٞ  Aاٌضغظ ػٕذ إٌمطخ 

ٚاٌغجت  Bاٌضغظ ػٕذ إٌمطخ 

٘ٛ اْ اٌضغظ ِزغبٚٞ ػٕذ 

 اٌّغزٜٛ ٔفغٗ.

٘ٛضغظ ِجٙٛي  Aاٌضغظ ػٕذ 

 اٌم١ّخ.

 ُ دغبثٗ ثبعزخذاَ اٌّؼبدٌخ:٠ٚز

 
اٌضغظ  ٠PAغّٝ اٌضغظ 

 Absoluteاٌّطٍك )

Pressure)  

اٌضغظ ٠غّٝ  PA-Poٚاٌضغظ 

 ( Gage Pressureاٌم١بعٟ )

 



17 
 

فٟ اٌشىً اٌّجبٚس ع١ىْٛ ٌذ٠ٕب 

دبٌز١ٓ جذ٠شح ثبلا٘زّبَ ٚفمب 

ٌٍّؼبدٌخ اػلاٖ ٚثؼذ اػبدح 

رش٠جٙب ٌٍذصٛي ػٍٝ اٌضغظ 

 اٌم١بعٟ

 PA-Po: 

اوجش ِٓ   PAػٕذِب ٠ىْٛ  *

اٌضغظ اٌجٛٞ فغ١ىْٛ 

ِٛجت اٌضغظ اٌم١بعٟ 

اٌم١ّخ ثبٌٕغجخ ٌٍضغظ 

 اٌجٛٞ.

اصغش   PAػٕذِب ٠ىْٛ  *

ِٓ اٌضغظ اٌجٛٞ فغ١ىْٛ 

عبٌت اٌضغظ اٌم١بعٟ 

اٌم١ّخ ثبٌٕغجخ ٌٍضغظ 

 اٌجٛٞ.

 

 

٠ّىٓ رٛد١ذ اٌذبٌز١ٓ ثّؼبدٌخ 

 ٚادذح 
PA=Po ± ρgh 

 

 ِضبي:

kg/m 13595ادغت اسرفبع اٌضئجك فٟ اٌجبسِٚزش اٌضئجمٟ ارا ػٍّذ  
3

. ػٍّب ل١ّخ 

1.013x10 اٌضغظ اٌجٛٞ ٟ٘ 
5

= 101,325 Pa.
 

 اٌذً:

Po=ρgh   h=Po/ρg =101,325/13595* 9.8= 0.76 m =76 cm = 760 

mm 

الاْ ٌٛ اعزجذٌذ اٌضئجك ثبٌّبء فىُ ع١ىْٛ ِمذاس طٛي الأجٛثخ اٌّغزخذِخ فٟ ٘زا 

 اٌجٙبص.
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 ِضبي:

اٌكككزٞ ٠ذزكككٛٞ ػٍكككٝ  اٌشكككىً اٌّجكككبٚس ٠ّضكككً جٙكككبص اٌّكككب١ِٛٔزش

kg/m 3000عكككبئً ثىضبفكككخ 
3   

ِمكككذاسٖ  hٚ وكككبْ الاسرفكككبع  

40cm  ْادغككككككت ضككككككغظ اٌغككككككبص اٌّذصككككككٛس فككككككٟ اٌخككككككضا .

 ٚادغت اٌضغظ اٌم١بعٟ.

PA= Po – ρgh=101,325 - 3000*9.8*0.4   

PA = 89,565 Pa 

Pgauge=PA-Po=89,565-101,325= -11,760 Pa  

 ِضبي:

إٌبرجكككككخ اٌض٠كككككذ فكككككٟ  Aادغكككككت اٌضكككككغظ ػٕكككككذ إٌمطكككككخ 

الأجكككٛة، د١كككش سثكككظ ِكككبِٔٛزش صئجمكككٟ ٚوّكككب ِٛضكككخ فكككٟ 

 ثبٌشىً اٌّجبٚس.

 اٌذً:

اٌّككبِٔٛزش ِفزككٛح ِككٓ ٔبد١ككخ أجككٛة اٌككٕفظ فمككظ. ٌٚذغككبة 

فبٔكٗ ِجّكٛع اٌضكغٛط ِكٓ رٍكه إٌمطكخ  Aاٌضغظ ػٕذ ٔمطخ 

ِككشٚسا ثبٌذككذ اٌفبصككً ثكك١ٓ اٌككٕفظ ٚاٌضئجككك اٌككٝ اٌضئجككك فككٟ 

 رساع الاخش ٌٍّبِٔٛزش ٠جت اْ ٠غبٚٞ صفشاً. ثّؼٕٝ:

PA + POil – PHg=0, or, PA = PHg – POil  

 

PA =ρHg×g×h - ρOil×g×h 
PA =(13600×9.8×0.305) – (899.6× 9.8×2.2) 

PA =21,255.024 Pa ≈ 21.255 kPa 
 

 

 (Pascal's Principleِجذأ ثبعىبي )

 اٌضغظ٠ٕزشش  فٟ ٚػبء ِغٍك غ١ش لبثً ٌلأضغبط  ِذصٛسلٛح ػٍٝ ِبئغ رغ١ٍظ ػٕذِب ٠زُ 

ٛ  اجضاء اٌغبئًفٟ ج١ّغ الارجب٘بد فٟ ج١ّغ ٠ٚضداد ثبٌزغبٚٞ ٚ ش ٘زٖ اٌخبص١خ الأعبع١خ ف  . ر

وشاعٟ ٚ غ١بسداٌٌلأٔظّخ ا١ٌٙذس١ٌٚى١خ اٌّٛجٛدح فٟ اٌّىبثخ فٟ اٌّجذئٟ ٌٍغٛائً الأعبط 

 .سافؼبد الادّبي اٌضم١ٍخاٌذلالخ ِٚؼذاد اٌجٕبء ٚ

ِغبدخ اٌّمطغ افزشض أْ ٌذ٠ه دب٠ٚخ ِغٍمخ ١ٍِئخ ثغبئً غ١ش لبثً ٌلأضغبط ِغ ِىجغ١ٓ ِٓ 

، ػٍٝ ِىجظ  F1لٛح ،  ثزغ١ٍظ. إرا لّذ A1  ٚA2،  خف( ٌّٙب ِخزCross-Sectionٍاٌؼشضٟ )

 .P1 ٚاٌزٞ ٠ذػٝاٌغبئً  ػٍٝ ضغظ فغ١ذذس،  A1 (Piston) إٌّطمخ
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P1= F1/A1 

ب ػٍٝ ِغبدخ  F2، ِغب٠ٚبً ٌـ  P2ٚثبٌّضً ، ٠جت أْ ٠ىْٛ اٌضغظ ػٕذ اٌّىجظ اٌضبٟٔ ،  ًِ ِمغٛ

 .A2اٌّىجظ اٌضبٟٔ ، 

P2= F2/A2 

 

اٌضغظ ٠ٕزمً ثبٌزغبٚٞ فٟ ج١ّغ أٔذبء اٌغبئً فٟ ج١ّغ الارجب٘بد ٚفمبً ٌّجذأ ثبعىبي  ثّب اْ

 ٚ ػ١ٍٗ ع١ىْٛ   .٠P2غبٚٞ  P1 ٠ىْٛ ، ٠جت أْ

 

 

 

اٌشىً ٠ضجذ أزشبس اٌغبئً 

اٌّذصٛس ػٕذِب ٠غٍظ ػ١ٍٗ 

 اٌضغظ اٌٝ ج١ّغ الارجب٘بد

فٟ اٌٛسػ ٌشفغ اٌّؼذاح  اٌشىً ٠ٛضخ اٌشافؼخ ا١ٌذ١ٌٚى١خ

 اٌضم١ٍخ.

 

 ػ١ذ رشر١ت اٌّؼبدٌخ اٌغبثمخ عزىْٛا ارا

 

ثشىً فؼبي. ثبٌطجغ ، لا ٠ّىٓ أزٙبن لبْٔٛ دفظ اٌطبلخ  F1ص٠بدح اٌمٛح اٌّطجمخ  رّذٌزٌه ، 

(W1=W2) ْاٌزٞ ٠مَٛ ثٗ إٌظبَ. فٟ ِخطظ  ِغإٌّجض ػٍٝ إٌظبَ  اٌشغً، ٌزٌه ٠جت أْ ٠ٛاص
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 اٌجغزٓ الاٚي  دشوخاٌزٟ ٠زُ ف١ٙب  d1 ، عزىْٛ اٌّغبفخ ادٔبٖاٌشفغ ا١ٌٙذس١ٌٚىٟ اٌّٛضخ فٟ 

 ؟؟؟ ، ثٕفظ إٌغجخ ثبٌضجظ ِضً ِضبػف اٌمٛح ٠زذشوٙب اٌجغزٓ اٌضبٟٔأوجش ِٓ اٌّغبفخ اٌزٟ 

 

 (ηgain =F2/F1)ربخ انًكبس الآني جذسب 

 : 1 ِضبي

 150Nِمذاس٘ب  لٛح ثزغ١ٍظ صث٠ٗٔٛمَٛ اٌذلاق ثشفغ وشعٟ 

mػٍٝ ِىجظ ١٘ذس١ٌٚىٟ ثّغبدخ 
2

ِزش ِشثغ. إرا وبْ  1...

0.1mِغبدزٗ  ثّىجظاٌىشعٟ ِزصلاً 
2

اٌضثْٛ اٌزٞ  وزٍخ، فّب  

  وجُ. 5؟ افزشض أْ اٌىشعٟ وزٍخ  اٌىشعٟ ثٛاعطخ سفؼٗ رُ
 

 اٌذً: 
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سفؼٙب ِٓ وزٍخ ٠ّىٓ لصٝ ، ٠ّىٕه ا٢ْ رذذ٠ذ ا..N15  لٛح ػٍٝ اٌىشعٟاػظُ إرا وبٔذ 

ثأْ اٌمٛح اٌزٟ ٠جت اٌزغٍت ػ١ٍٙب ٌشفغ اٌؼ١ًّ ٟ٘ لٛح اٌجبرث١خ، ٚثبٌزبٌٟ ٠جت  جبسخلاي الاػز

 ػ١ٍٗ.مٛح اٌجبرث١خ ِغب٠ٚخ ٌ ٌشفغ اٌضثْٛ اٌّغٍطخاٌمٛح  رىْٛأْ 

 

 . kg 148ارا طشدذ وزٍخ اٌىشعٟ ف١جت اْ ٠ىْٛ اوجش وزٍخ ٌٍضثْٛ 

 : 2ِضبي 

فٟ ِشآة ٌٍغ١بساد. إرا اعزمشد  ...٠kg 2زُ اعزخذاَ إٌظبَ ا١ٌٙذس١ٌٚىٟ ٌشفغ ِشوجخ 

m 0.5اٌّشوجخ ػٍٝ ِىجظ ثّغبدخ 
mلٛح ػٍٝ ِىجظ ثّغبدخ اعزخذِذ ، ٚ 2

، فّب ٟ٘  3...2

 صُ اعزخشط اٌشثخ ا٢ٌٟ ٌٍّىجظ. ؟اٌمٛح اٌزٟ ٠جت رطج١مٙب ٌشفغ اٌغ١بسحادٔٝ 

 اٌذً:
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( ي ماارْو Buoyant Forceأي جسمى يمًم ر يها مو أز جشاا مو امي يموا  لزام  انمب اة همب ب م   )

  يسوزلو  ن سٌ انًوا  انًشاح ب اسطة ذنك انجسى.

 

  اذا وضعععس  فعععا ععععل اعععثلاس واماعععث  اععع    و اعععث ععععل

 اوع  اعن  امش ل اما ثور عثن ام فعا فعوموا زثحا ع 

اماعععثلاس افعععثوو   اثاعععث  م  اعععس   وشععع ل ام فعععا  وعععر 

اع زر  ومذا فو  ظ ار فثع فطح اماعثلاس امعأ لى عأ 

 ان اماف وى قزول وضس ام فا عوس.

  فوف و عرض ام فا اماغاعور ععل اماعثلاس امعأ قعوى

ن و ع  ضعغط اماعثلاس  ان  اوس ام وانب والا  ثهعث 

 ى وس وام ل ف ؤدي امأ:

o   اماؤ رة ى عأ ام فعا   غعل زعضع ث امموى الاعمو

 امزعض.

o  زاععععث ان امضععععغط دامعععع  م عاعععع  فعععع  ون اممععععوى

امعاودوعع  عععل افععفل ام فععا ا زععر ان ععث عععل اى ععأ 

 ام فا.

o  صععثعل اممععوى امعاودوعع  ن ععو الاى ععأ وامافععاثة

  :  فو ون امدارهثFbو بقوى الطفو

 

 

 

mf   ،يحهة انًوا  انًشاحfluidρ  ، يثواة انًواVfluid .دجى انًوا  انًشاح 
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 الان، ان امافود امامثرن  زون اماغاورة و اثاث   والا فثا امطثعو  واغاورة  حلاوث  . 

 
 الحالة الاولى:

( ρfluid Vobj g(، ق   انطف  زي اارْو )ρfluidجًويو اي انًوا  زانذي يثواحّ ) ىنداث ونغار ام فا

 ( دجى انجسى انًمً ر، ق   انطف  انحي سحعًم  هب را  انجسى نلا هب.Vobjداث اٌ )

 .صواي ان  ى انًؤثز   هب انجسى

 
 

Fnet= Fb- w= (ρfluid - ρobj)Vobj g    ** 
 

ان قوا  ا ص   امموى   ون او ز  اذا  ثن    ثع  اماثلاس ا زر ان   زون **اماعثدم  
ام فا الاار امذي وؤدي امأ  فثرع ام فا ن و الاى أ امن و   فوطفو ام فا،    ثق 

   ان امش ل امفثز . a اث ازون عل ام ح  و
ااث اذا  ثن  ا ص   امموى قوا  فثمز  عوعنل ان   ثع  ام فا ا زر ان   ثع  اماثلاس 

ن   اbوؤدي ذمك امأ  فثرع ام فا ن و الاففل و رقس ،  اث ازون عل ام ح  و
 امش ل امفثز .

 
 

→       →   →      
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 :الثانٌةالحالة 

و ون عو ث انغاثر  حلال م  فا وعو ث و ون هنثمك  واحن 
و فثوي  زون قوة امطفو ووحن ام فا الاار امذي وؤدي امأ 

 طفو ام فا ى أ اماثلاس او إنغاثر  حلال.
 

 ⃗    ⃗   

 

 

 
 

 (Apparent Weight in a Fluidالوزن الظاهري فً المائع )
 
  وحن ام  ر.  ا ل مزثنمموثس اموحن ، عإن قرا ة ام قزثن   حونل عل   را   ىُ     إذا 
  م ل ان عى أ ام  ر  ؤ ر اث  م طفوام، عإن قوة     اماث  زوحن ام  ر وهوإذا قانث و 

 .مزثنامقرا ة 
   امظثهري ووحن ام  ا لاممرا ة هذه وزثم ثمل عإنApparent Weight . 
   ى أ ام فا وقوة امطثعامفع ل م  فا وزش ل ىثا ، ور زط اموحن امظثهري زثموحن. 

 
 قوة الطفو -الوزن الظاهري = الوزن الحقٌقً
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 : مثال

 ρfluid=1200وى أ فثلال   ثع س زش ل  حلال   وطفو ρobj=800 kg/m3ا عب   ثع س و
kg/m3 عثذا  ثن ار فثع اما عب و .H=6 cm . و ار فثع ام ح  اماغاور انس فب لh . 
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و "ذْبا و" يٍ س ق نهسه  انزخاصة زانًسحعًهة. بعا أٌ زصهث أ - 2يثول  شحزي صواا انصف وت جوج 

انحوج زْ  يمً ر اي  زسٌ(. ثى  aَا جٍ )انشكم 7..4ا جا زسَّ لسوزي  زسَّ ب سَّ إنب انًُشل ، قوو 

 َا جٍ. ْم انحوج يصُ ع يٍ انذْب انخونص؟ 6..6 زجاِ( ،  bانًوء ، يًو اي )انشكم
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 يٍ انذْب انخونص انحوج غاز يصُ عاذا  .  /19300kgيثواة انذْب اٌ  بًو


