
 

 ييكاَيكيح انًٕائع

  : انًٕائغ

يغًٕػخ يٍ انغضٚئبد  يشرجخ ثشكم ػشٕائٙ ٔيزًبسكخ يغ ثؼعٓب ثمٕٖ سثػ ظؼٛفخ  ثأَٓب  انًٕائغ رؼشف

نهزشكم ثشكم الأػٛخ انزٙ رحزٕٚٓب ٔركٌٕ  لبثهخ ٔثمٕٖ رؤصش ثٓب ػهٛٓب عذساٌ انٕػبء انز٘ رحزّٕٚ ْٔٙ

ٔرًزهك صفبد صبثزخ يضم انسشػخ , يؼذل انزذفك ٔانغبصاد  لبدسح ػهٗ انسشٚبٌ ْٔزِ انًٕاد ْٙ انسٕائم

 ,كضبفخ كزهٛخ ,انكضبفخ انٕصَٛخ ٔانهضٔعخ .

فٙ حبنخ انحشكخ أ يٛكبَٛكب انًٕائغ ْٕ انؼهى انز٘ ٚذسط يٛكبَٛكب انسٕائم ٔانغبصاد : ييكاَيكا انًٕائع 

 ٔٚمسى يٛكبَٛكب انًٕائغ انٗ لسًٍٛ : .انسكٌٕ

 

 ائع انٗ قسًيٍ :ٔيقسى ييكاَيكا انًٕ

 (: Static Fluidsييكاَيك انًٕائع انساكُح )استاتيكا انًٕائع  .1

طثيقاخ ٔاسعح في يجال ت ْٔي تًثم دساسح انقٕٖ انًؤثشج عهٗ انًٕائع في حانح سكٌٕ ٔيًتهك

 تصًيى انسفٍ ٔتُاء انسذٔد ٔاجٓضج انضغط ٔانًضخاخ.

 ( Dynamic Fluidsييكاَيك انًٕائع انًتحشكح ) ديُاييكيح انًٕائع   .2

ْٔٙ دساسخ انًٕائغ اصُبء انحشكخ ٔنّ رطجٛمبد فٙ يغبل انطبلخ انكٓشثبئٛخ ٔرٕنٛذْب يٍ انًسبلػ انًبئٛخ انزٙ  

رذفغ  انًبء خلال انزٕسثُٛبد ٔانزٙ رٕنذ انطبلخ انكٓشثبئٛخ أ يٍ انطبلخ انحشاسٚخ يٍ انجخبس انز٘ ٚذفغ خلال 

كٓشثبئٛخ. ٔعشٚبٌ انًٕائغ فٙ الاَبثٛت انًخزهفخانزٕسثُٛبد انجخبسٚخ نزٕنٛذ انطبلخ ان . 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 انكًياخ انفيضيائيح: - 2

 𝛒                                                Mass Density)  انكتهح انُٕعيح ( أ انكثافح انكثافح انكتهيح - 1

 ٔلا رزبصش ثبنغبرثٛخرهك انًبدح .بفخ ا٘ يبئغ ْٙ كزهخ ٔحذح انحغى أ كزهخ انًزش انكؼت انٕاحذ يٍ كض

𝛒= انكتهح / انحجى                                                     انكثافح انكتهيح   
 

 
 

ٔحذج قياسٓا  
  

   

                                                                                                                       

           
  

  
  

  

   
                                

  

  
     

  

   
 

 

  𝜸      Wight  Specific                    انٕصٌ انُٕعي )انكثافح انٕصَيح(                             – 2

ف انٕصٌ انُٕعي تاَّ ٔصٌ ٔحذج انحجى أ ٔصٌ انًتش انًكعة يٍ انًادج ارا ْٕ قٕج جزب الاسض نكتهح يعش

حسة انثعذ عٍ  لأخشيٍ انًائع تشغم حجًا يقذاسِ ٔحذج انحجٕو , ٔقذ يتغيش انٕصٌ انُٕعي يٍ يٕضع 

ح نهكتهح انُٕعيح أ انكثافح انكتهيح تانًٕضع الاسض كًا يُعذو في انفضاء انخاسجي تيًُا لا علاقسطح 

 تانُسثح انٗ الاسض ٔيعثش عُّ سياضيا تانصيغح انتانيح: 

  
 

 
   

N/mٔحذاتٓا 
3
           

 كًا يًكٍ اٌ يعثش عٍ انٕصٌ انُٕعي تذلانح انكثافح انُٕعيح 

 انتعجيم الاسضي  xانٕصٌ انُٕعي =انكثافح انُٕعيح 

  
  

 
  𝛒     

انحشاسج  انٕصٌ انُٕعي نهًائع يعتًذ عهٗ قيًح تساسع انجارتيح الاسضيح تالإضافح انٗ انتغيش يع دسجح

     حشاسج  دسجح ثيٍ الأصاٌ انُٕعيح نهًٕائع انشائعح الاستخذاو عُذٔانضغط  ٔانجذٔل انتاني ي

9.8m/sٔضغط ٔاحذ جٕ  ٔتساسع نهجارتيح الاسضيح يقذاسِ    
2 . 



 

 

  Relative density                                                            )انثقم انُٕعي(كثافح انُسثيح   ان – 3

 Specific Gravity. ٔيٍ انًؼشٔف اٚعب ثبسى انغبرثٛخ انُٕػٛخانُمٙ انٗ كضبفخ انًبء  انًبئغْٙ َسجخ كضبفخ 

 (S.G  ثذٌٔ ٔحذاد ْٙٔ . )ٔاحذ , فأٌ انًبدح الم كضبفخ يٍ انًبء ٔسٕف رطفٕ . . ارا كبَذ لًٛزٓب الم ي ٍ

, ركٌٕ انكضبفخ اكجش يٍ  1يٍ  شكبَذ اكج , فبَٓب كضبفخ انًبء . ٔارا  1ارا كبَذ انكضبفخ انُسجٛخ ْٙ ثبنعجػ 

 كضبفخ انًبء ٔسٕف رُغًش انًبدح ثبنًبء.

 

        S.G = 
          

      
 

 
     

                            

انكضبفخ انُٕػٛخ نهغبص ْٙ انُسجخ ثٍٛ كضبفخ انغبص ٔكضبفخ ايب انٓٛذسٔعٍٛ أ انٕٓاء ػُذ دسعخ حشاسح ٔظغػ 

بد يؼٍُٛٛ , حٛش اٌ كضبفخ انًبئغ رزغٛش ثذسعخ انحشاسح فأَّ ٚغت رؼٍٛٛ انكضبفبد انُٕػٛخ ٔرحذٚذْب ػُذ دسع

 حشاسح يؼُٛخ.

 



 

 

 ( : 1يضبل )

.ارا ػهًذ  3.6m,يهئذ ثضٚذ حزٗ اسرفبع  4mٔاسرفبػٓب  2mاسطٕاَخ أثؼبدْب كبنزبنٙ : لطشْب انذاخهٙ  

 , فأحست كضبفخ انضٚذ. 9772kgاٌ كزهخ انضٚذ رسبٔ٘ 

 انحم : يٍ لبٌَٕ انكضبفخ َحست انكزهخ 

ρ  
 

 
 

 يٍ لبٌَٕ حغى الاسطٕاَخ 

  
 

 
     

d , ٙانمطش انذاخهh  اسرفبع الاسطٕاَخ 

  
 

 
               

 صى َؼٕض فٙ يؼبدنخ انكضبفخ نهحصٕل ػهٗ كضبفخ انضٚذ انًطهٕثخ:

𝜌  
 

 
 

    

     
    

  

  
 

 



  /  2يضبل

ض ٚسبٔ٘ َصف انطٕل يسزطٛلاد ,فبرا كبٌ اسرفبع انخضاٌ ٚسبٔ٘ ػشظّ ٔانؼشخضاٌ ػهٗ ْٛئخ يزٕاص٘ 

,فبحست اثؼبد انخضاٌ ) انطٕل  6750kg, ٔكبَذ كزهخ انًبء رسبٔ٘  1000kg/mٔيهٗء ثًبء كضبفزّ 

 ٔانؼشض ٔالاسرفبع(.

 الاسرفبع  Hانؼشض ,  Wانطٕل ,  Lَفشض اٌ الاثؼبد ْٙ 

بٔ٘ )الاسرفبع ٚس W)انؼشض ٚسبٔ٘ َصف انطٕل ( ٔالاسرفبع ْٕ  2Wفبٌ انطٕل  Wارا كبٌ انؼشض 

 انؼشض( ٔرنك حست يب ٔسد فٙ انسؤال .

                   

𝜌  
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H=W=1.5m 

 /  3يضبل 

 .ضمم انُٕػٙ( نضٚذ انجشافٍٛ انكضبفخ انُسجٛخ  )ان,احست  1.6kgنزشٍٚ يٍ صٚذ انجشافٍٛ رسبٔ٘  كزهخ  ارا كبَذ

         

                  

 َحست كضبفخ انضٚذ

𝜌  
 

 
 

   

       
    

  

  
 

 َحست انكضبفخ انُسجٛخ نهضٚذ 

    
𝜌 
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  v S.                                                                          Specific Volumeانحغى انُٕػٙ  -4

ٔٔحذح لٛبط انحغى انُٕػٙ  .v Sانحغى انُٕػٙ ْٕ حغى ٔحذح انكزم , ا٘ يمهٕة انكضبفخ ٔٚشيض نّ ثبنشيض 

mفٙ انُظبو انؼبنًٙ )
3
/ kg  ثًب اٌ حغٕو انغبصاد ػبيخ رؼزًذ ػهٗ انعغػ ٔدسعخ انحشاسح نزا ٚغت.)

غػ ٔدسعخ انحشاسح حٍٛ ركش انحغى انُٕػٙ نغبص يؼٍٛ ,ٔٚؼشف فٙ ثؼط الاحٛبٌ ثبَّ حغى رحذٚذ انع

 ا٘ اَّ يمهٕة انٕصٌ انُٕػٙ . م يٍ حغى ٔحذح انكز ذلٔحذح الأصاٌ ث

    
 

 
 

 

𝜌
 
  

  
  

 

 انًٕائع انساكُح 

 خ.ْٕ دساسخ انمٕٖ انًؤصشح ػهٗ انًٕائغ انسبكُ:اسزبرٛكب انًٕائغ 

 نضغط :                                                                  ا                 Pressure  

ٔيٍ انًؼهٕو اٌ عًٛغ انًٕائغ نٓب ظغػ  Pانز٘ ٚحذس ػُذ رطجٛك لٕح ػهٗ سطح يب ٔٚشيض نّ  انزأصٛشْٕ 

ؼط أ ثغذساٌ الأػٛخ انزٙ رحزٕٚٓب َزٛغخ نحشكخ عضٚئبرٓب انًسزًشح ٔاصطذاو ْزِ انغضٚئبد ثجؼعّ انج

 .ٔٚؼشف انعغػ ثأَّ انمٕح انؼًٕدٚخ  انًسهطخ  ػهٗ ٔحذح انًسبحخ.

  
 

 
 

N/m ْٙ( SIفٙ انُظبو انؼبنًٙ نهٕحذاد )ٔحذاد انعغػ   
2
 Pascalٔٚطهك ػهٗ ْزِ انٕحذح  ثبسكبل       

(pa ( ٔٚمبط انعغػ اٚعب ثٕحذح  )atm ) 

1atm= 1.013x 10
5 
N/m

2
  

gm/cm 13.6كًب ٚشيض نهعغػ ثبسرفبع ػًٕد انضئجك انز٘ كضبفزّ )
3

انعغػ انغٕ٘ ػُذ سطح  ٔٚكبفئ(  

 َب ب) انًهًٛزش انضئجمٙ( ٔٚسًٗ احٛ mmHgفٛمبط ثٕحذاد يضم  انٕاغئايب انعغػ ,    76cmHg  انجحش

torr ْٕ الاعٓبد انز٘ ٚؼًم ػهٗ ظغطّ. اٌ . ٔالاعٓبد انٕحٛذ انز٘ ًٚكٍ اٌ ٚزأصش ثّ عسى يغًٕس فٙ يبئغ

 انمٕح انزٙ ٚؤصش ثٓب انًبئغ ػهٗ عسى يب ركٌٕ دائًب ػًٕدٚخ ػهٗ اسطح انغسى .

 

 



 ٍتغيشاخ انضغط في انًائع انساك. 

كٍ ٔرنك يٍ يؼشفخ اٌ يحصهخ ْزِ انمٕٖ فٙ ا٘ بانًبئغ انس يٍ ء يٕاصَخ نهمٕٖ انًؤصشح ػهٗ عسىاٌ اعشا

ػُذ ا٘ َمطزٍٛ رمؼبٌ ػهٗ  فٙ انًمذاس انعغػ ٚزسبٖٔ  ًكٍ الاسزُزبط أٌػهّٛ ٚ ,ارغبِ رسبٔ٘ صفشا

انعغػ ( ٔ bػُذ انُمطخ ) انعغػ  ( ٚسبٔ٘ aفًضلا انعغػ ػهٗ انُمطخ ) . انًسزٕٖ الافمٙ َفسّ فٙ انًبئغ

 كًب فٙ انشكم .dانعغػ ػُذ  ٘ٚسبٔ(  c)ػُذ 

 

 

 

  تغيش انضغط يع انعًق                                    Variation of Pressure with depth 

 ارا يهئذ حبٔٚخ ثسبئم سبكٍ فبَّ ٚغت : 

 ( ٙاٌ ركٌٕ عًٛغ اعضاء انسبئم فٙ حبنخ رٕاصٌ اسزبرٛكstatic Equilibrium ) 

 ُبغ راد انؼًك َفسّ.مٚغت اٌ ٚزسبٖٔ انعغػ فٙ عًٛغ ان 

ة يٍ يُطمخ انعغػ الاػهٗ انٗ الادَٗ . فٙ ارا نى ٚزحمك ْزٍٚ انششغٍٛ فبٌ انًبئغ )انسبئم ( سٕف ُٚسب

انشكم انًغبٔس ,انًكؼت  الافزشاظٙ ارا كبٌ انعغػ ػهّٛ اكجش فٙ انغبَت الاٚسش يًب ْٕ ػهٗ انغبَت 

, ٔثبنزبنٙ سٛزسبسع انًكؼت انٗ انًٍٛٛ ٔػُذئز  F2سٛكٌٕ اكجش يٍ يزغّ انمٕح   F1الاًٍٚ , فبٌ يزغّ انمٕح 

 زبرٛكٙ.نٍ ٚكٌٕ فٙ حبنخ رٕاصٌ اس

الاٌ نٕ رصٕسَب يزٕاص٘ انًسزطٛلاد يٍ انًبء ) شكم افزشاظٙ( انز٘ ٚشبس انّٛ انًُطمخ انغبيمخ . ْزِ 

اسفم سطح  y2انٗ انًٕلغ   y1ٔرًزذ يٍ انًٕلغ  A(  Cross sectionانًُطمخ نذٚٓب يسبحخ يمطغ ػشظٙ )

 : صلاس لٕٖ خبسعٛخ ػهٗ ْزا انحغى يٍ انسبئم ْٔٙ كانسبئم . ارا ُْبن

 أ ٔصٌ ػًٕد انًبء  mgلٕٖ انغبرثٛخ  – 1

انزٙ ٚسججٓب انسبئم اسفم انؼًٕد الافزشاظٙ انز٘ ػهٗ شكم يزٕاص٘   P2 A    انمٕح انٗ الاػهٗ – 2

 انًسزطٛلاد .

 رغٛشاد انعغػ فٙ انًبئغ انسبكٍ



 انزٙ ٚسججٓب انسبئم ػهٗ انسطح انؼهٕ٘ نهؼًٕد الافزشاظٙ P1Aانمٕح  – 3

 

 

 ٚهٙ: ح انًؤصشح رسبٔ٘ صفشا نزا َسزُزظ يبٔثًب اَّ انسبئم سبكٍ ْزا ٚؼُٙ يحصهخ انمٕ

 

                     --------(1) 

 يٍ رؼشٚف انكضبفخ ٔاٚغبد حغى كزهخ انًبء َحصم 

  𝜌  𝜌         --------(2) 

 ٔرشرٛت انًؼبدنخ َحصم ػهٗ Aٔاخزصبس انًسبحخ  1فٙ   2َؼٕض يؼبدنخ 

      𝜌         --------(3) 

الا ارا كبٌ انسطح انخبسعٙ نزهك انًُطمخ يؼشض انٗ انٕٓاء   y1   y2كًٛخ يٕعجخ لاٌ        انكًٛخ )

يٍ سطح انًبئغ    hانعغػ ػهٗ ػًك  h=y1-y2= 0-y2      ,   P1=P0  ,P2=Pانغٕ٘ ٔثبنزبنٙ فبٌ 

 ( كًب ٚبرٙ  3سزكٌٕ انًؼبدنخ )

     𝜌   

 

P0=   1.013x 10انعغػ انغٕ٘ ػُذ يسزٕٖ سطح انجحش 
5 
pa                               

 



  15mيضبل : حبٔٚخ يغهمخ يٍ الاػهٗ ٔيهٛئخ ثبنًبء اسرفبػٓب 

a –  5احست انعغػ ػُذ َمطخ رجؼذm  

b  - انعغػ ػُذ انمبػذح نهحبٔٚخ 

       𝜌                              

 =49000 Pa 

 (b) -          𝜌   

P=0 +                           

=147000 Pa 

 

 

 يضبل :فٙ انشكم انًغبٔس احست انعغػ انكهٙ ػهٗ لبػذح انحبٔٚخ ٔانعغػ ػهٗ انحذ انفبصم ثٍٛ انسبئهٍٛ

 

 

                                      𝜌      𝜌         

               (
      

  
     

     

  
   )

    

    
           

             𝜌        م                                                                انعغػ ػهٗ انحذ انفبص

                                  

= 128740 pa 



 

 

  

 

 

 

 



 احست يحصهخ انمٕٖ انزٙ ٚؤصش ثٓب انًبء ػهٗ انسذ wخهف خضاٌ ػشظّ  Hيضبل : ٔصم انًبء انٗ اسرفبع 

 

ًٚكُُب حسبة انمٕح ثًغشد  حٛش اٌ انعغػ ٚخزهف ثبخزلاف انؼًك لا

 d f  ثحسبة انمٕحظشة انًسبحخ فٙ انعغػ. ًٚكُُب حم انًسأنخ 

صى َكبيم يب َحصم  hانًؤصشح ػهٗ ششٚحخ ظٛمخ افمٛخ ػُذ ػًك 

 ػهّٛ نكٙ َٕعذ انمٕح انكهٛخ . 

ػُذ لبع انخضاٌ ٔسُأخز  y=0انؼًٕد٘ حٛش  yَفزشض  اٌ يحٕس 

 يٍ انمبع. yانششٚحخ ػهٗ اسرفبع 

 لأَّصٛش انعغػ انغٕ٘ سٕف َهغٙ رأ hنحسبة انعغػ ػهٗ ػًك  

 .َجٙ انخضاٌٚؤصش ػهٗ عب

 

                      𝜌    𝜌        

       𝜌          

  ∫     ∫ 𝜌         
 

 

 

 

 

  𝜌   ∫     ∫     
 

 

 

 

 

 𝜌        
  

 

 
     

   

𝜌      
 

 
     

 

 
𝜌     

 ػهٗ انسذ انمٕح انكهٛخ انُبرغخ ػٍ انًبء صى احستحست يزٕسػ انعغػ ػهٗ انخضاٌ ا

 ثًب اَّ انعغػ ٚضداد غشدٚب يغ الاػًك 

     
           

 
 

𝜌  

 
 

        
 

 
𝜌         

 

 
𝜌     



 

اسرفبػب .  cm 45ػشظب ,  25cmغٕلا ,  cm 30ضاٌ اثؼبدِ خسطح احست انمٕح انكهٛخ انًؤصشح ػهٗ يضبل: 

Kg/mارا رى يهؤِ ثًبء كضبفزّ    
2

 احست انعغػ ػهٗ َمطخ فٙ انمبػذح. صى   1000   

 انحم: 

F = mg= ρVg = ρAhg = ρ (L.W.h)g =1000kg/m
3
 x 0.3m x0.25m x0.45m x 9.8 m/sec

2
  

= 331.08kg.m/sec 
2 
= 331.08 N   

 ػهٗ َمطخ فٙ انمبػذح  انعغػ

     

          𝜌   

 

 لاٌ انصُذٔق يغهك ا٘ لا ٚزؼشض انٗ انعغػ انغٕ٘. P0=0ٔحٛش 

   𝜌   
      

  
 

    

    
             

 

  
         

           

أعذ انفشق فٙ انعغػ ثٍٛ انُمطزٍٛ  فٙ لبع انجحش m  300   ٔ200mػهٗ ػًك   A , Bٔاعت : َمطزبٌ

kg/m 1023ٌ كضبفخ يبء انجحش ارا ػهًذ ا
3

 . 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

101.325Kn/mيضبل : حٕل انعغػ انغٕ٘ )
2

 ٚؼبدنّ يٍ : ( انٗ يب 

  ّ1000ظغػ ػًٕد  يٍ يبء كضبفزkg/m
3

 . 

  13.6ظغػ ػًٕد يٍ صئجك كضبفزّ انُسجٛخ . 

 

 

 يٍ انًبء انعغػ انغٕ٘ انز٘ ٚكبفئ ظغػ ػًٕدانحم :

   𝜌    

 
      

   
             

  
                

      
   

    
    

        

 

 

 انعغػ انغٕ٘ انز٘ ٚكبفٙء ظغػ ػًٕد انضئجك:

 َغذ كضبفخ انضئجك يٍ لبٌَٕ انكضبفخ انُسجٛخ 

 انًبء انكضبفخ انُسجٛخ =كضبفخ انضئجك /كضبفخ

 كضبفخ انًبء xكضبفخ انضئجك = انكضبفخ انُسجٛخ 

𝜌نهضئجك                 

  

   
                 

                       
        

 

 

 يٍ ػًٕد انضئجك ٚكبفئ انعغػ انغٕ٘ m 0.76لاٌ انضئجك اصمم يٍ انًبء نزنك 

 

 

 

 



 

 يمذاسِ  r( َٔصف انمطش  40mٔيمذاسِ ) hػًٕد اسطٕاَٙ يٍ انًبء اسرفبػّ ٔصٌ  ( احست aيضبل:) 

(1m ) 

(b     ِاحست انمٕح انزٙ ٚسهطٓب انٕٓاء ػهٗ انمشص انؼهٕ٘ نهؼًٕد الاسطٕاَٙ نهًبء انز٘ َصف لطش :)

(1m .) 

(c يب :) ( 40ْٕ انعغػ ػهٗ ػًكm .انز٘ ٕٚنذِ ػًٕد انًبء ) 

 

 

a –     ٔصٌ ػًٕد انًبء     

            𝜌   𝜌                                        

           

 b – انغضء انؼهٕ٘ يٍ ػًٕد انًبء رحست: ٗانمٕح انُبرغخ يٍ ظغػ انٕٓاء ػه                                                            

                                 

         
     

 
 

                                           

c -  ٗغشٚمخ أن 

                            

  𝜌       
      

  
                                                   

غشٚمخ صبَٛخ       



                                                               

               

     
 

 
 

         

                        

ٚذفغ ػًٕد انًبء ٔاَّ  يشرجػ ثبنعغػ انغٕ٘ + ٔٔصٌ ػًٕد انًبء 40mيلاحظخ : اٌ انعغػ ػهٗ ػًك     

       انٗ الاػهٗ نهحفبظ ػهٗ انزٕاصٌ ٔالاسزمشاس ٔاٌ نهكضبفخ دٔس يٓى  فٙ رحذٚذ انعغػ ػهٗ ػًك يؼٍٛ

  

,كضبفزّ  2.6mحٕض كجٛش ػهٗ شكم يزٕاص٘ انًسزطٛلاد يهٙء ثضٚذ انضٚزٌٕ انٗ ػًك   : ٔاعت 

915kg/m
3

( لٕح  bصٚذ انضٚزٌٕ , )( ٔصٌ  a, فبحست ) 3mٔػشض   5m. ارا كبٌ انحٕض ثطٕل  

 ( انعغػ انز٘ رجذّٚ لبػذح انحٕض ػهٗ انضٚذ. cظغػ انٕٓاء ػهٗ سطح انضٚذ ,)

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 


