
 (2واجب  )
ادغب دسجت دشاسة إَبء إرا كبَج قًٛخٓب يقبعت بثشيٕيخش فٓشَٓٛخٙ حغبٔ٘ ظؼف قًٛخٓب يقبعت بثشيٕيخش  

 يئٕ٘، ثى ادغب دسجت انذشاسة انخٙ حخغبٖٔ ػُذْب انقشاءحبٌ.

 

يبْٕ يقذاس انخغٛش فٙ دسجت انذشاسة ػهٗ يقٛبط ألا      انٗ  ℃25( ٔػبء يبء عخٍ يٍ  3ٔاجب )

 ثبَٛب فٓشَٓبٚج.كهفٍ 

 

 ( ًٚكٍ انخؼبٛشػٍ انؼلاقت بٍٛ انذسجت انغٛهٛضٚت ٔانذسجت انفٓشَٓبٚخٛت كًب فٙ انًؼبدنت انخبنٛت  4ٔاجب )

℃       

  a ,bجذ قٛى انثٕابج 

 

 ( جذ قًٛت دسجت انذشاسة انخٙ حخغبٖٔ ػُذْب انذسجت انغٛهٛضٚت يغ انذسجت انفٓشَٓبٚخٛت 5ٔاجب )

 

,جذ قًٛت انذسجت انذشاسٚت انخٙ ػُذْب     دشاسة   ػُذ دسجت  5cm( عذادِ يؼذَٛت قطشْب  6)ٔاجب 

                 ؟ ػهًب اٌ يؼبيم انخًذد انطٕنٙ نهًؼذٌ ٚغبٔ٘ cm 4.99عٛخى عذ فخذت راث قطش ثببج قًٛخّ 

17x 10
-6 

K
-1  

. 
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لاجم قٛبط دسجت انذشاسة فقذ حى اعخخذاو ػذة إَاع يٍ انًذبسٚش ,ار اٌ كم َٕع يٍ ْزِ انًذبسٚش ٚؼخًذ 

 ْٙ : انًذبسٚش انذشاسة انًبدة. ٔيٍ ايثهت ْزِ  ػهٗ ادذٖ خٕاص انًبدة ٔحغٛشْب بخغٛش دسجبث

 

: ْٔٙ انًذبسٚش انشبئؼت الاعخخذاو حذخٕ٘ ػهٗ كًٛت يٍ انغبئم )كذٕل أ صئبق(  المحارٌر السائلت 1..1

ْٔزا انغبئم ٚخًذد داخم اَبٕبت شؼشٚت ػُذيب ٚغخٍ  ا٘ اٌ انخبصٛت انفٛضٚبئٛت فٙ ْزِ انذبنت ْٙ  

ًٚكٍ اػخببسِ ٚخُبعب يغ ٔا٘ حغٛش فٙ دسجت انذشاسة حغٛش فٙ دجى انغبئم يغ حغٛش دسجت انذشاسة .

 اسحفبع ػًٕد انغبئم

 



يصنع الثرمومتر  او المحرار الزئبقي  من أنبوبة شعرية سميكة  : المحرار السئبقً   1.1..1

الجدار و منتظمة المقطع و تنتهي من أسفل  بمسفتودم مفن الزجفه  بفق زئبفن و ا نبوبفة م  قفة مفن 

يفة يفي المحفهرير ايعتيهديفة السفهئ ة لمفه أع ى و ملرغة من الهواء. ويسفتدد  الزئبفن كمفهدح محرار

يتميز بق ع ى السوائ  ايدرى ,يهو سهئ  معت  يسه  رؤيتفق يفي اينهبيفل الزجهجيفة الشفعرية , ي 

بجدران اينهبيل  وهي نقطة مهمة يي بنهء المحفرار ولفق معهمف  تمفدد حجمفي كبيفر يسفه   ني تص

وموص  جيد ل حرارح وبهلتفهلي يصف  درجفة معق قيهس الت ير يي حجمق مع ارتلهم درجة الحرارح 

ٚغتخخذو انضئبتق فتٙ ػًتم انثشيتٕيخش  انطبتٙ  حرارح الجس  المراد قيهس  درجفة حرارتفق بسفرعة .

35Cانتتز٘ ٚغتتخخذو نقٛتتبط دسجتتت دتتشاسة الَغتتبٌ ٔ نتتزن  فٓتتٕ ٚتتذس  فقتتػ يتتٍ 
0

42Cإنتتٗ  
0

أٔ يتتٍ  

95F
0

110Fدخٗ  
0

انثشيٕيخشٚتت فتٕم يغتخٕدع انضئبتق ٔ ًٚختبص بٕجتٕد اَثُتبء خفٛتف فتٙ اةَبٕبتت  

يببشتتشة فًٛتتش انضئبتتق يتتٍ ْتتزا الاَثُتتبء ػُتتذ اسحفتتبع دسجتتت انذتتشاسة بًُٛتتب لا ٚغتتخطٛغ انشجتتٕع إنتتٗ 

 انًغخٕدع إلا إرا ْضصَب انثشيٕيخش .

, و يمتففهز  –C0 110يمكفن اسفتددامق لقيفهس درجفها حفرارح مندلىفة  لفى : المحررار الححرىلً -13.1.2

الكحو  يي كون معهم  تمدده أكبر من معهم  تمدد الزئبن و لذلك يهو أكثر حسهسية و يق   من تأثير عد  

انتظه  مقطع ا نبوبة الثرمومترية كمه أنق يسهعد ع ى ادتيهر مستودم ص ير لفنلس ا نبوبفة الثرمومتريفة 

الدقيقففة و لكنففق يسففتدد  يففي ا رصففهد الجويففة و  ن تمففدده غيففر منففتظ  لففذا يسنففق  ي يسففتدد  يففي القيهسففها 

 لمعرية حرارح الجو.

 

:انخبصٛت  انطبٛؼٛت  فٙ ْزِ الإَاع يٍ انًذبسٚش ْٙ انخغٛش فٙ دجى   معاٌرة المحارٌر  السائلت -14

اػخببسِ اَّ بخُبعب يغ انخغٛش فٙ غٕل ػًٕد انغبئم . ٔٚؼبٚش انغبئم . ٔأ٘ حغٛش فٙ دسجت انذشاسة  ًٚكٍ 

انًذشاس بٕظؼّ فٙ دبنت حلايظ دشاس٘ يغ َظبو غبٛؼٙ حبقٗ دسجت دشاسحّ ثببخّ . ادذ حه  الاَظًت ْٙ 

خهٛػ يٍ انجهٛذ  ٔانًبء  فٙ دبنت احضاٌ حذج انعغػ انجٕ٘ الاػخٛبد٘ .ٔحؼشف دسجت دشاسة ْزا انخهٛػ 

 ,    (  بأَٓب حغبٔ٘ Celsiusٕٛط )ػهٗ يقٛبط عهٛغ

,ُْٔبنت  َظتبو اختش   Ice pointٔدسجتت ْتزا انخهتٛػ انًختضٌ حغتًٗ َقطتت اَجًتبد انًتبء أ َقطتت انجهٛتذ   

ْٔتتٕ خهتتٛػ يتتٍ انًتتبء ٔبختتبسِ فتتٙ دبنتتت احتتضاٌ دتتشاس٘ ػُتتذ انعتتغػ  ٚغتخخذو كتتزن  فتتٙ يؼتتبٚشة انًذتتبسٚش

 Steam pointٔحغتًٗ َقطتت يهٛتبٌ انًتبء       انذتشاسة  ػهتٗ آَتب حغتبٔ٘  انجتٕ٘ ٔحؼتشف دسجتت 

قغتى  100حقغتى انًغتبفت بًُٛٓتب انتٗ   .ٔبؼذ حذذٚذ يغخٕٖ اسحفبع انغبئم فٙ انًذشاس ػُذ ْبحٍٛ انُقطخٍٛ  



م قغتى يُٓتب دسجتت يئٕٚتت ٔادتذة ا٘ دسجتت عتٛهٛضٚت ٔادتذة . ٔانثشيتٕيخشاث انًؼتبٚشة بٓتزِ يخغبٔ ٚؼبدل ك

 انطشٚقت قذ حؤد٘ انٗ بؼط انًشبكم  ػُذ اعخخذايٓب فٙ انقٛبعبث انذقٛقت .

يتتثلا انقتتشاءاث انختتٙ ٚبُٛٓتتب انثشيتتٕيخش انكذتتٕنٙ يؼتتبٚشة ػُتتذ َقطختتٙ انجهٛتتذ ٔبختتبس انًتتبء ٚذخًتتم اٌ حخفتتق يتتغ 

خٙ ٚبُٛٓب انثشيٕيٛخش انضئبقٙ  ػُذ َقػ انًؼبٚشة فقػ دٛث اٌ انضئبق ٔانكذٕل نًٓب خٕاص يخخهفت انقشاءاث ان

شاس الاخش قًٛت حخخهتف قهتٛلا ػتٍ ذٚذخًم اٌ ٚبٍٛ انً    فٙ انخًذد انذشاس٘ فؼُذيب ٚقشأ ادذ انًذشاسٍٚ  

بؼٛتذة ػتٍ دسجتبث انًؼتبٚشة انًتشاد قٛبعتٓب  حه  نذسجتت ْٔتزا الاختخلاف ٚتضداد ػُتذيب حكتٌٕ دسجتبث انذتشاسة

ًذشاس ٔحخؼهق ببنًذٖ انًذذد فٙ دسجبث انذشاسة انخٙ ًٚكٍ اعخخذايّ فّٛ  انُْٔبن  يشكهت ػًهٛت  اخشٖ فٙ 

, ٔانًذشاس انكذٕنٙ لاًٚكتٍ         اعخخذايّ حذج َقطت حجًذ انضئبق ْٔٙ) ٍلا ًٚكفبنًذشاس  انضئبقٙ 

  انؼقبتت َذختب  دسجت يهٛبٌ انكذٕل .نكٙ َخخطٗ حهتْٔٙ       اعخخذايّ فٙ دسجبث انذشاسة اػهٗ يٍ )

  انٗ يذشاس لا حخٕقف قشاءحّ ػهٗ انًبدة انًغخخذيت.
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اٌ انخبصٛت انفٛضٚبئٛت انًغخخذيت نخذذٚذ دسجت انذشاسة فٙ ْزا انُٕع  ْٙ حغٛش انعغػ نذجى ثببج يٍ انغبص 

 . يغ حغٛش دسجت انذشاسة

ٚخكٌٕ انًذشاس انغبص٘ رٔ انذجى انثببج يٍ ٔػبء صجبجٙ أ يؼذَٙ أ َٕع اخش يٍ انًٕاد ْزا ٚؼخًذ ػهٗ 

ػٍ غشٚق  Aيذٖ دسجبث انذشاسة انًشاد قٛبعٓب ببنًذشاس انغبص٘  ٚغًٗ انبصهت حخصم انبصهت ببنًغخٕدع 

ت  يٍ خلال حثبٛج  اسحفبع ػًٕد اَبٕبت شؼشٚت ٔٚثبج دجى انغبص انًذصٕس داخم انبصهت ٔالاَبٕبت انشؼشٚ

 A   ٔBيغخٕٖ يذذد دائًب ْٕٔ انصفش ػهٗ انًغطشِ انًذسجت بٍٛ انًغخٕدع   ػُذAانضئبق فٙ انًغخٕدع 

انًؼشض نهعغػ   Bدٛث ًٚكٍ انخذكى ببسحفبع ػًٕد انضئبق يٍ خلال سفغ ٔخفط انًغخٕدع  انًفخٕح  

بٍٛ اسحفبػٙ عطذٙ    hس ٚقبط بًؼشفت انفشم انجٕ٘ كًب فٙ انشكم انًٕظخ. اٌ ظغػ انغبص انًذصٕ

لال قشاءة انفشم بٕاعطت انًغطشة انًذسجت . ٔنًؼبٚشة خٔرن  يٍ   A  ٔBػًٕد٘ انضئبق فٙ انًغخٕدػٍٛ 

(  ٚخى رن  ببعخخذاو َقطخٙ انجهٛذ ٔبخبس انًبء ٔكًب ٚهٙ  (Celsiusانًذشاس ببنًقٛبط انًئٕ٘ أ انغٛهٛض٘ 

 Aأ ٚخفط دخٗ ٚصم عطخ انضئبق فٙ انؼًٕد  Bفٙ دًبو جهٛذ ٔسفغ انًغخٕدع  ) انقبسٔسة(غًش انبصهت ح

  A  ٔBْٕٔ انفشم  بٍٛ يغخٕٖ عطخ انضئبق فٙ انًغخٕدع  ,hانٗ َقطت انصفش ػهٗ انًغطشة .الاسحفبع 

.ثى حغًش انبصهت فٙ يبء ػُذ َقطت بخبس انًبء ٔٚؼبد    ٚؼٍٛ يقذاس انعغػ نهغبص فٙ انبصهت  ػُذ دسجت 

ػٍ انصفش ػهٗ انًغطشة يٍ جذٚذ ا٘ اٌ دجى  Aدخٗ ٚصم عطخ انضئبق فٙ انًغخٕدع  Bظبػ انًغخٕدع 

 Bفٙ انًغخٕدع  hانغبص انًذصٕس ثببج كًب ْٕ فٙ انذبنت الأنٗ ٔٚقبط انعغػ يٍ خلال قٛبط الاسحفبع 

 .     سة  ا٘ قًٛت انعغػ ػُذ دسجت دشا

 



(  ٕٚظخ قًٛخٙ انعغػ ٔدسجت انذشاسة ٔانخػ انٕاصم بٍٛ انُقطخٍٛ ًٚثم  1انشعى انبٛبَٙ فٙ انشكم )

فبرا يب أسدَب حذذٚذ دسجت دشاسة يبدة . َعغ انٕػبء   يُذُٙ انًؼبٚشة نخذذٚذ دسجبث انذشاسة انًجٕٓنت ,

دخٗ ٚصم  B انضجبجٙ) انبصهت( انًًهٕءة ببنغبص فٙ حلايظ دشاس٘ يغ انًبدة َٔعبػ يغخٕٖ انًغخٕدع 

ػُذ َقطت انصفش يٍ انخذسٚج ٔاسحفبع ػًٕد انضئبق ٚذذد ظغػ انغبص  Aعطخ انضئبق فٙ الاعطٕاَت 

 (. 2دشاسة انًبدة ببعخخذاو انشعى انبٛبَٙ فٙ انشكم ) ٔبًؼشفت انعغػ ًٚكٍ حذذٚذ دسجت

 

 

 

 

الاٌ عُفشض اٌ دسجبث انذشاسة حقبط بخشيٕيخشاث يبصٚت حذخٕ٘ ػهٗ يبصاث يخخهفت ػُذ ظغٕغ ابخذائٛت 

حخٕقف حقشٚبب ػهٗ َٕع انغبص انًغخخذو غبنًب كبٌ ظغػ  يخخهفت. نقذ بُٛج انُخبئج اٌ قشاءاث  انخشيٕيخشاث لا

غبل ػُذْب انغبص .ٔٚضداد الاحفبم بٍٛ انقشاءاث ٚانغبص يُخفعب ٔدسجت انذشاسة اػهٗ يٍ انذسجت انخٙ 

كًب َذٕ انذسجبث انغبنبت   غحه  انخطٕ يذنٕدظ اَّ ارا حى  ببعخخذاو يبصاث يخخهفت كهًب اَخفط انعغػ.

273.15-حخقبغغ جًٛٓب ػُذ انُقطت )يبٍٛ فٙ انشكم عٕف 
o
C.ٔانخٙ عًٛج ْزِ انذسجت ببنصفش انًطهق ) 

 

 

 

 



 

 

 مثال:

-انصهبت ( ٔكبَج دسجت دشاسحّ ) CO2فٙ انثهج انجبف )يبدة  نقذ حى يؼبٚشة يذشاس انغبص رٔ انذجى انثببج

80
o
C( ٔكزن  دسجت يهٛبٌ كذٕل اةثٛم ػُذ دسجت دشاسة )78

o
C)   ( ٍٛ0.9ٔكبٌ كلا انعغط atm )

(ٔ1.635 atm.) 

a) ٛيب قًٛت دسجت انذشاسة انغ( هٛضٚت نهصفش انًطهقP=0.ٔيب َخٛجت انًؼبٚشة ) 

b) .َّيبْٕ انعغػ ػُذ دسجت اَجًبد انًبء ٔيهٛب 

 الحل:

                                                                                                                - a  

 لاٌ انؼلاقت بٍٛ انعغػ ٔدسجت انذشاسة خطٛت فبَّ ًٚكٍ انقٕل:

P= A + B T    --------(1)                                                                            

   A ٔBٔلاٚجبد قٛى انثٕبج 

0.9 =A +B (-80)    --------(2)                                                                            

1.635 =A +B(78)  -----------(3)                                                                            

 

                                     



 :  بذم انًؼبدنخٍٛ ُٚخج

     A=1.272                     ,   B=4.652 x 10
-3  

                                   

 (  1انًؼبدنت سقى )فٙ     A    ٔBَؼٕض ػٍ قًٛت  

P = 1.272 + 4.652x 10
-3 

T   -----(4)                                                                   

 دٛث ٚكٌٕ انعغػ  َظشٚب صفش    K=0   انصفش انًطهق ػُذ دسجت انذشاسة انٛغهٛضٚت Tٔلاٚجبد قًٛت 

0= 1.272 + 4.652 x 10 
-3 

T                                                                    

T=273.15 
o
C                                                                                 

b-                                                                                                                         

 0دسجت اَجًبد انًبء ) لا ٚجبد انعغػ ػُذ
o
C ( َّٔيهٛب )100 

o
C (  4)    ( َغخخذو انًؼبدنت 

 0ألا ػُذ
o
C       T=  

P= 1.272 +4.652 x 10
-3 

(0)
 
                                                              

         P=1.272 atm                                                                                                        

               

  T =100ػُذ     
o
C   

P=1.272 + 4.652 x 10
-3 

 (100)                                                                             

 =1.737 atm                                                                                                 
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انخغٛش فٙ دجى انغبص ػُذ ثبٕث انعغػ يغ انخغٛش فٙ دسجت   :محارٌر حجم الغاز عنذ ثبىث الضغظ- 1

   انذشاسة، يثبل رن  يذشاس يبص انٓٛذسٔجٍٛ حذج ظغػ ثببج

 

ػهٗ يبذأ انخغٛش فٙ  ْٕٔ انًذشاس انز٘ ٚغخُذ : محرار ألمقاومه الحهربائٍت -2

ٔعبب اخخٛبس  نهًٕصلاث يغ انخغٛش فٙ دسجت انذشاسة يثم يذشاس انًقبٔيّ انبلاحُٛٙ . انكٓشببئٛت أنًقبٔيّ

 يؼذٌ انبلاحٍٛ ْٕ اسحفبع َقطت اَصٓبسِ 

 

ٚخكٌٕ يذشاس انًضدٔ   انذشاس٘ يٍ عهكٍٛ يصُٕػٍٛ يٍ يبدحٍٛ  : محرار المسدوج الحراري -3   

ْزا انُٕع  غخُذ ٚ يثم انُذبط ٔانذذٚذ أ انبلاحٍٛ ٚخصم انغهكبٌ بشكم جٛذ فٙ َٓبٚخًٓب فقػ . ٔيخخهفخٍٛ 

انقِٕ انذافؼّ انكٓشببئٛت فٙ دائشة انًضدٔ  انذشاس٘ ػُذيب ٚخغٛش انفشم بٍٛ دسجخٙ دشاسة  حٕنٛذػهٗ يبذا 

ا٘ ػُذيب حشحفغ دسجت دشاسة ادذٖ َقطخٙ الاحصبل بًُٛب حذفظ الاخشٖ ببسدة. ٔقذ ٔجذ اٌ  قطت الاحصبلَ

انقِٕ انذافؼت انكٓشببئٛت انًخٕنذة حؼخًذ ػهٗ كم يٍ غبٛؼت انًبدة انًغخخذيت فٙ حكٍٕٚ انًضدٔ  انذشاس٘   

انصُبػٛت يثم قٛبط دسجت  ٚغخخذو فٙ الايشاض,طخٙ الاحصبلقٔػهٗ انفشم فٙ دسجبث انذشاسة بٍٛ َ

 دشاسة الافشاٌ .

 

انًخخهفت  انصهبتػهٗ يبذأ اخخلاف حًذد اةجغبو  ْٔٙ انًذبس ٚش انخٙ حغخُذ : محارٌر المسدوج المعذنً - 4

ٔٚخشكب يثم ْزا انًذشاس يٍ ششٚطٍٛ يٍ يؼذٍَٛ يخخهفٍٛ يهخصقٍٛ حًبيب ٔٚخخهف يؼبيم حًذدًْب  .

غخخذو نقٛبط ٚشاسة خلال انٕٛو , ٔذالإَاء انجٕٚت نخغجٛم انخغٛشاث فٙ دسجبث اناخخلاف كبٛش ٔٚغخخذو فٙ 

 دسجبث انذشاسة فٙ انًشحفؼبث انؼبنٛت.

 

ْٔٙ حؼخًذ ػهٗ يبذأ حغٛش ظغػ انبخبس يغ حغٛش دسجت انذشاسة، ْٔزِ انًذبسٚش  :محارٌر ضغظ البخار5-  

 ، يثم يذشاس ظغػ بخبس انٓهٕٛو . حغخخذو فٙ قٛبط دسجبث انذشاسة انٕاغئّ

 

ْٔزِ حؼخًذ ػهٗ كًٛت دشاسة الشؼبع انًُبؼثت يٍ انجغى انًشاد قٛبط دسجت دشاسٚت .  :محارٌر الإشعاع - 6

 ٔٚغخخذو ْزا انًذشاس فٙ قٛبط دسجبث انذشاسة انؼبنٛت جذا يثم دسجت دشاسة اةفشاٌ .

 

يغ حغٛش دسجت  ةنًبداانخٙ حؼخًذ ػهٗ يبذأ حغٛش انخًغُػ فٙ  ْٔٙ انًذبسٚش : المحارٌر المغناطٍسٍت -7

 انذشاسة. 

 

 


