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 اٌؾشاسح ٚخٛاص اٌّبدح 

 اٌّؾبػشح الاٌٚٝ

 ( system)                                                                              كيان او النظام ال - 1   

رجذأ دساعخ اٞ فشع ِٓ فشٚع اٌف١ض٠بء ثفظً ِٕطمخ ِؼ١ٕخ اٚ عضء ِؾذٚد ِٓ اٌّبدح ٘زا اٌغضء اٌزٞ 

شغٍٗ ػٓ اٌفؼبء اٌّّزذ خبسط ر٠فظً اٌؾ١ض اٌزٞ اٌذساعخ ٚاٌجؾش  ٚاٌشطذ ٠ذػٝ ثبٌٕظبَ ٠ٚٛعٗ ا١ٌٗ 

ِبدح طٍجخ رؼُ رٍه اٌؾذٚد  لذ  ( System boundariesد إٌظبَ )ٚرٌه اٌؾ١ض عطؼ ِغٍك ٠غّٝ ؽذ

 ِضبٌٟ . و١بْؽم١مٟ ٚ و١بْٕ٘بٌه اٚ عبئٍخ اٚ غبص٠خ  اٚ ِض٠ظ ِٕٙب , 

 -   حقيقي   كيان                                                                      ) Real System) 

و١ّخ ِٓ اٌّبدح طٍجخ ,عبئٍخ  اٚ فأْ اٞ  اٌؼ١ٍّخ,  ٌلأغشاع٘ٛ اٞ و١بْ ؽج١ؼٟ ٠غزخذَ فٟ اٌزغشثخ اٚ 

اٞ ِبدح ِغزخذِخ فٟ ٠ّىٓ اػزجبس  ٠مغ ػ١ٍٙب ا٘زّبِٕب  رؼشف ثبٌى١بْ اٌؾم١مٟ, ِضلا فٟ اٌّخزجشغبص٠خ 

اٌزغشثخ ٠ٚغشٞ ػ١ٍٙب اٌم١بعبد ِضً اٌغبئً فٟ اٌّغؼش ,اٌغبص اٚ اٌجخبس اٌّؾظٛس فٟ اعطٛأخ ِغٍمخ اٚ 

, ٚاٌّفشٚع ػٕذ اٌزؾذس ػٓ ٔظبَ ِب اْ ٠ىْٛ رٌه إٌظبَ  فٟ ؽبٌخ .....اٌخاٚ اٌغ١ٍذ لطؼخ ِٓ اٌؾذ٠ذ

 ؾشاسح.اٞ اْ وبفخ الاعضاء ثٕفظ دسعخ اٌرٛاصْ ؽشاسٞ داخٍٟ 

   - الكيان المثالي                                                                    (Ideal System ) 

٘ٛ اٞ و١بْ ٔظشٞ ٔزؼبًِ ِؼٗ ثبٌمٍُ ٚاٌٛسق ٌغشع رغ١ًٙ اٌّغبئً اٌضشِٛد٠ٕب١ِى١خ . ِضً ٘زا اٌى١بْ 

 غ١ش ِٛعٛد فٟ اٌطج١ؼخ ِضبي ػٍٝ رٌه اٌغبص اٌّضبٌٟ.

 

 (System boundary)                                                                           حذود الكيان   - 2

فؾذٚد اٌى١بْ لذ رىْٛ  اٌزٞ ٠ؾزٛٞ اٌى١بْ ٠ٚفظٍٗ ػٓ ِؾ١طٗ  اٌخبسعٟ.اٚ اٌغطؼ اٌّغٍك  ٘ٛ اٌغلاف 

اٌغطؼ اٌذاخٍٟ اٚ  ثذاخٍٗ غبص ِؼغٛؽاٞ  ِبد٠خ ٍِّٛعخ وبٌغطؼ اٌذاخٍٟ ٌٍّٕطبد اٌزٞ ٠ؾٛٞ ؽم١م١خ 

اٌزٟ رؾذد عضءا ِٓ خ١ب١ٌخ غ١ش ِبد٠خ وزٍه  اٚ ١ّ٘ٚخ  ٌم١ٕخ اٌغبص ٠ّضً ؽذٚد ؽم١م١خ ٌٍغبص اٌّؼغٛؽ

.  ١ٌٚظ ِٓ اٌؼشٚسٞ اْ رىْٛ ؽذٚد اٌى١بْ صبثزخ فٟ اٌشىً اٚ ِبئغ )غبص اٚ عبئً( ٠زذفك فٟ أجٛة 

ٖٛ ارا رغ١شد ثؼغ خٛاطٗ ِضً اٌؼغؾ اٌّغٍؾ اٚ دسعخ اٌؾغُ فبٌى١بْ لذ ٠زّذد اٚ ٠زمٍض اٚ ٠زش

ِضلا اٌّبئغ اٌّٛػٛع فٟ اعطٛأخ راد ِىجظ ِزؾشن ٠غ١ش ؽغّٗ اٞ ٠غ١ش ؽذٚدٖ ِغججب اصاؽخ . اٌؾشاسح

 اٌّىجظ ػٕذِب ٠زّذد اٚ ٠زمٍض وّب ٚاْ ِبدح إٌظبَ لا ٠شزشؽ اْ رىْٛ ِزغبٔغخ و١ّ١بئ١ب ٚ ف١ض٠بئ١ب. 
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 (   Surroundings)                                                        الىصط الخارجيالمحيط , او   - 3

خبسط ؽذٚد اٌى١بْ ِٓ ِبدح ٚفؼبء ٠ّٚىٓ اػزجبس اٌّؾ١ؾ ٠زشىً ِٓ وً اٌى١بٔبد اٚ  غِب ٠مٟ٘ وً 

رٌه  ٚاٌزٟ رؤصش ػٍٝ خظبئض إٌظُ اٌزٟ رمغ خبسط ؽذٚد اٌى١بْ اٌٛالغ رؾذ اٌذساعخ ٚاٌّلاؽظخ 

 ِٓ خلاي رجبدياٚ لا ٠زفبػً  .ِّٚىٓ اْ ٠زفبػً اٌى١بْ ِغ ِؾ١طٗ إٌظبَ ثظٛسح ِجبششح اٚ غ١ش ِجبششح 

 اٌطبلخ اٚ اٌىزٍخ ػجش ؽذٚد إٌظبَ.

رّىٕٕيب ِيٓ ٚطيل عيٍٛن ٘يزا  ة كميفا طوصفه  وىاصفٚػٕذ اخز١بس ٔظبَ ِؼ١ٓ فبْ اٌخطٛح اٌزب١ٌخ ٘يٟ 

 .ثٗ اٚ اٌغٍٛن ٚ اٌزفبػً ِؼب   اٌّؾ١طخإٌظبَ اٚ رفبػٍٗ ِغ الاٚعبؽ 

 

 

 

 ٚػٍٝ اٌؼَّٛ ٌٚٛطل إٌظبَ رٛعذ ٚعٙزب ٔظش ّ٘ب:

a.  او الظاهرية وجهة النظر العيانية                      (Macroscopic Point of View) 

ِٓ اٌى١ّبد اٌؼ١ب١ٔخ اٌزٟ ٠ّىٓ ل١بعٙب ِٕٙب اٌؾغُ ٚاٌؼغؾ ٚدسعخ اٌؾيشاسح ٚ٘يٟ وٍٙيب رب٘ش٠يخ ٠ّىيٓ 

 -:ِٓ ٔظبَ اٌٝ اخش ٌٚىٕٙب رشزشن ثبٌغّبد اٌؼبِخ  اٌزب١ٌخ اٌى١ّبد اٌؼ١ب١ٔخٚرخزٍل رؾغغٙب ٚٚطفٙب رب٘ش٠ب 

 .إٌظبَ ّبدح اٌغض٠ئٟ ٌ زشو١ت بٌرشًّ ػٍٝ أٞ افزشاػبد خبطخ ث لا -1

 ط ٌجؼغ و١ّبد فمؾ لإػطبء ٚطفب رب٘شا وبِلأؾزب -2

 ب٘ش٠خ ؽذدد ثظٛسح ِجبششح ثٛاعطخ اٌؾٛاط ظاْ اٌى١ّبد اٌ -3

 .ٚثطش٠مخ ِجبششح  ٠ّىٓ ل١بعٗ ثغٌٙٛخ -4

 

 

b. وجهة النظر المجهرية                                    (Microscopic Point of View) 

( وً ِٕٙب ٠Nزىْٛ أٞ ٔظبَ ِٓ ػذد ٘بئً ِٓ اٌغض٠ئبد )ٚرٛطل ِٓ ٚعٙخ ٔظش ا١ٌّىب١ٔه الاؽظبئٟ . 

ٚرزفبػً ٘زٖ ( E1, E2, E3,…….., Ei) لبدس ػٍٝ اْ ٠زٛاعذ فٟ ِغّٛػخ ِٓ اٌؾبلاد اٌزٟ ؽبلزٙب
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 ٠ّٚىٓ اْ ٔزظٛس ٘زا إٌظبَ ِٓ اٌغض٠ئبد ِؼضٚلاا  ٚرٕبفش ٚرغبرة اٌغض٠ئبد ِغ ثؼؼٙب ػٓ ؽش٠ك اٌزظبدَ

٠فزشع اْ (  probability theory  ) الاؽزّب١ٌخ ٔظش٠خ اٚ ِغّٛس ػّٓ أظّخ ِزشبثٗ ,ٚثزطج١ك ِجبدا

ٌىً , ٚاٌّشىٍخ الاعبع١خ ٟ٘ ا٠غبد ػذد اٌغض٠ئبد ؽبٌخ اٌزٛاصْ اٌؾشاسٞ ٌٍٕظبَ ٟ٘ اٌؾبٌخ الاوضش اؽزّبلا 

 .اٌزٛاصْ ؽذٚس ِزشبثٗ ثبٌطبلخ ػٕذراد عض٠ئبد ِغّٛػخ 

 :ٌّغٙشٞ ػٍٝ اٌخظبئض اٌزب١ٌخ٠ٚشًّ إٌظبَ ا

 .دح ِضً ٚعٛد اٌغض٠ئبدبرشًّ ثٕظش الاػزجبس رشو١ت اٌّ -1

 . دؼذاٌ وج١شح و١ّبد ٚطل -2

 .ِجبششحثظٛسح   اْ ٘زٖ اٌى١ّبد لا ٠ّىٓ ل١بعٙب -3

 ٠ّىٓ رمذ٠ش٘ب ثبٌؾٛاط اٌى١ّبد اٌّٛطٛفخ لا -4

 

 الطاقة الحرارية ودرجة الحرارة - 4

 

ثؼغ اٌّظطٍؾبد ِضً اٌىزٍخ ٚاٌمٛح ٚؽبلخ اٌؾشوخ ٚثبٌّضً دساعخ اٌظٛا٘ش  ٔزؼبًِ ِغ ١ٌّىب١ٔه ا خفٟ دساع

فٟ ٘زا ٚ اٌؾشاس٠خ رمزؼٟ رؼش٠فب دل١مب ٌجؼغ اٌّظطٍؾبد ِضً دسعخ اٌؾشاسح ٚاٌؾشاسح ٚاٌطبلخ اٌذاخ١ٍخ.

ه اٌّظطٍؾبد وّب عٕزٕبٚي اؽذ لٛا١ٔٓ اٌذ٠ٕب١ِىب اٌغضء عٛف ٔمَٛ ثزؼش٠ل رٍ

.ثؼذ رٌه عٕزٕبٚي ِمب١٠ظ دسعبد اٌؾشاسح اٌضلاس  ٚ٘ٛ اٌمبْٔٛ اٌظفشٞ ( Thermodynamic)اٌؾشاس٠خ

(  Fahrenheit scal( ِٚم١بط فٙشٔٙب٠ذ ) Celsius scaleالاوضش أزشبسا ٟٚ٘ ِم١بط عٍغ١ٛط  )

 .)  Kekvin scale)ِٚم١بط وٍفٓ 

 

 ( Energy)                                                                                        الطاقة  - 4.1
 

   ( Stored Energyرؼشف اٌطبلخ ثبٔٙب اٌمذسح ػٍٝ أغبص شغً . ٚاٌطبلخ ػجبسح ػبِخ رشًّ اٌطبلخ اٌّخضٚٔيخ )

( ٚرىْٛ اٌطبلخ اٌّخضٚٔخ ػٍٝ ػيذح اشيىبي : اٌطبليخ اٌى١ّ١ب٠ٚيخ , اٌطبليخ  transient energyٚاٌطبلخ اٌؼبثشح )

اٌىٙشثبئ١خ ,اٌطبليخ اٌذاخ١ٍيخ ,ا١ٌّىب١ٔى١يخ )اٌىبِٕيخ ٚاٌؾشو١يخ( .... اٌيخ اِيب اٌطبليخ اٌؼيبثشح فٙيٟ ػٍيٝ شيى١ٍٓ فميؾ 

ٚثبٌزبٌٟ ١ىب١ٔىٟ اْ اٌطبلخ اٌزٟ رذخً اٌى١بْ اٚ رخشط ِٕٗ رىْٛ ػٍٝ شىً ؽشاسح اٚ شغً ِاٞ  ؽشاسح ٚشغً .

 وٍّخ اٌؾشاسح اٚ اٌشغً رؼٕٟ رجبدي اٌطبلخ ث١ٓ إٌظبَ اٚ اٌى١بْ ِٚؾ١طٗ.فبْ  
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 ( Heat and Work)                                                                     اٌؾشاسح ٚاٌشغً  -  4.2

صٕيبء أاٌؾشاسح ٚاٌشغً ّ٘ب اٌشىلاْ اٌٛؽ١ذاْ ٌٍطبليخ اٌيز٠ٓ لا ٠ّىيٓ رٛاعيذّ٘ب ثشيىً ؽبليخ ِخضٚٔيخ ثيً فميؾ  

. ؽ١يش ٌؾذٚد اٚ غلاف اٌى١بْ اٞ اْ وٍّخ شغً اٚ ؽشاسح رؼٕٟ )رجبدي اٌطبلخ ث١ٓ اٌى١بْ ِٚؾ١طٗ( اعز١بصّ٘ب

دّ٘ب وشغً اٚ ؽشاسح ٠ٚزؾٛلاْ اٌٝ ؽبلخ ػٕذ اعز١بص اٌشغً اٚ اٌؾشاسح ؽذٚد اٌى١بْ ٠ٚذخلاْ ف١ٗ ٠ٕزٟٙ ٚعٛ

 ِخضٚٔخ وطبلخ اٌذاخ١ٍخ اٚ غ١ش٘ب ٠ّٚىٓ اْ ٠خغش اٌى١بْ اٚ ٠ىزغت ؽبلخ ػيبثشح ػٍيٝ شيىً ؽيشاسح اٚ شيغً

 ثبلاؽزىيبن ا١ٌّىيب١ٔىٟ ,.اْ اػطبء اٌؾشاسح اٌٝ اٌى١بْ ليذ ٠يزُ ثيأوضش ِيٓ ؽش٠ميخ , ليذ ٠ىيٓ ثبٌزغيخ١ٓ اٌّجبشيش 

,  ٚفيٟ ع١ّيغ اٌؾيبلاد ٠ىزغيت إٌظيبَ أٚ اٌى١يبْ ؽبليخ ؽشاس٠يخ ثبٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ ,ثّشٚس اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ أٚ

 ثظشف إٌظش ػٓ ؽش٠مخ ا٠ظبٌٙب .

 

 ( Internal Energy)                                                                     الطاقة الذاخلية  -4  3. 

ٕفشع اْ و١بْ ِب فٟ دسعخ ؽشاسح ِؼ١ٕخ ,فّٓ ٚعٙخ إٌظش اٌّغٙش٠خ ٠زأٌل ٘زا اٌى١بْ ِٓ ػذد وج١ش ٌ

ِٓ اٌغغ١ّبد )رساد ٚعض٠ئبد ( ٚ٘زٖ اٌغغ١ّبد رّزٍه اشىبي ِخزٍفخ ِٓ اٌطبلخ رشزًّ ػٍٝ ؽبلخ ؽشو١خ 

, ؽبلخ ؽشو١خ بَ أزمب١ٌخ ِشرجطخ ثغشػخ اٌغغ١ّبد ٚ٘زٖ اٌطبلخ ِغؤٌٚخ ػٓ رؾذ٠ذ دسعخ ؽشاسح إٌظ

, ؽبلخ دٚسا١ٔخ رؼزّذ ػٍٝ دٚساْ اٌزساد ا٘زضاص٠خ رؼزّذ ػٍٝ ا٘زضاص اٌزساد اٌذاخٍخ فٟ رشو١ت اٌغض٠ئبد

,ؽبلخ وبِٕخ ٌزساد إٌظبَ ٚعض٠ئبرٗ ٔبرغخ ػٓ ٚػغ اٌغغ١ّبد ثبٌٕغجخ  ػّٓ اٌغض٠ئبد ؽٛي ِؾٛس ِؼ١ٓ.

. اْ ِغّٛع ٘زٖ اٌطبلبد اٌزٟ رّزٍىٙب اٌٝ ثؼؼٙب اٌجؼغ ٕٚ٘بٌه ؽبلبد ٠ٚٛٔخ ػّٓ رشو١ت اٌزساد 

٠ٚؼزّذ ِٕغٛة اٌطبلخ اٌذاخ١ٍخ ٌٍغغُ ػٍٝ  . ٠ٚUشِض ٌٙب ثبٌؾشف  اٌذاخ١ٍخ ٌٍى١بْ اٌغغ١ّبد رذػٝ ثبٌطبلخ 

ب.  ءثجطٟرسارٗ أٚ عض٠ئبرٗ. فئرا رؾشوذ  ؽشوخِذٜ عشػخ  فئْ ِٕغٛة ؽبلخ اٌغغُ اٌذاخ١ٍخ ٠ىْٛ ِٕخفؼا

ٌٚلأعغبَ اٌغبخٕخ ِٕغٛة ؽبلخ  اٌغغُ ٠ىْٛ ٌٗ ِٕغٛة ؽبلخ داخ١ٍخ ِشرفغأِب إرا وبٔذ رزؾشن ثشذح فئْ 

.ٌٛ اػط١ٕب و١ّخ  اٌغغُداخ١ٍخ أػٍٝ ِّب ٌلأعغبَ اٌجبسدح. ٚاٌىٍّزبْ عبخٓ ٚثبسد رش١شاْ إٌٝ دسعخ ؽشاسح 

ٚ٘زٖ اٌض٠بدح ِّىٓ اْ ه اٌطبلخ عٛف رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح اٌطبلخ اٌذاخ١ٍخ ؾشاس٠خ ٌٍى١بْ فأْ رٍِٓ اٌطبلخ اٌ

رغجت اٚ  اٚ ِٓ عبئً اٌٝ ثخبس اٚ رغ١ش ؽبٌخ اٌى١بْ ِٓ طٍت اٌٝ عبئً ح اٌى١بْ رغجت فٟ سفغ دسعخ ؽشاس

.اِب ارا عؾجٕب و١ّخ ِٓ اٌؾشاسح ِٓ اٌى١بْ ػٕذِب ٠لاِظ اٌزٞ ٠ظبؽت اٌزّذد  ص٠بدح اٌّغبفخ ث١ٓ اٌغض٠ئبد 

٠غت اْ ٔؼشف أٗ ِّىٓ اْ ٠ؾذس رغ١ش فٟ اٌطبلخ اٌذاخ١ٍخ خفغ .فأْ اٌطبلخ اٌذاخ١ٍخ رِٕضلا  عغُ اثشد ِٕٗ 

 .ٌٍٕظبَ دْٚ أزمبي ؽشاسح ِٓ ٚاٌٝ إٌظبَ ٚ٘زا ٠ؾذس فٟ ؽبٌخ أغبص شغً ِٓ لجً إٌظبَ اٚ ػٍٝ إٌظبَ
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ِضبي ػٍٝ رٌه ػٕذ ػغؾ غبص ثٛاعطخ ِىجظ , فأْ اٌغبص ٠غخٓ ٚرضداد ؽبلزٗ اٌذاخ١ٍخ دْٚ اْ ٠ؾذس 

أزمبي ٌٍطبلخ ػٍٝ شىً ؽشاسح ِٓ اٌٛعؾ اٌّؾ١ؾ اٌٝ إٌظبَ . ارا رّذد اٌغبص ثؼذ رٌه ثغشػخ فأٔٗ ٠جشد 

زغ١ش فٟ ٚاٌٛعؾ اٌّؾ١ؾ أزمبي ٌٍطبلخ ػٍٝ شىً ؽشاسح ِٕٗ اٌٝ اٌٚرٕخفغ ؽبلزٗ اٌذاخ١ٍخ دْٚ اْ ٠ؾذس 

دسعخ ؽشاسح اٌغبص ١ٌغذ ٔبرغخ ػٓ فشق فٟ دسعبد اٌؾشاسح ث١ٓ اٌغبص ٚاٌٛعؾ اٌّؾ١ؾ ثً ٔبرغخ ػٓ 

ِّب ٠ؤوذ اْ اٌزغ١ش فٟ  فٟ وً ِٓ اٌؾبٌز١ٓ رٕزمً اٌطبلخ ِٓ اٌغبص اٚ ا١ٌٗ ػٓ ؽش٠ك اٌشغً.اٌزؼبغؾ ٚاٌزّذد. 

 سعخ اٌؾشاسح.اٌطبلخ اٌذاخ١ٍخ ٌٍغبص  ٘ٛ اٌزغ١ش إٌبرظ فٟ د

 

 ( Concept of Heat  )                                                                   ة الحرارمههىم  - 4.4

رؼشف اٌؾشاسح ثأٔٙب ؽبلخ فٟ ؽبٌخ ػجٛس اٚ أزمبي فٍٛ رلاِظ عغّبْ اؽذّ٘ب عبخٓ ٚالاخش ثبسد فأْ ٕ٘بٌه 

شىً ِٓ اٌطبلخ ٠ٕزمً ِٓ اٌغغُ اٌغبخٓ  اٌٝ اٌغغُ اٌجبسد ٚ٘زا اٌشىً إٌّزمً ِٓ اٌطبلخ ٠ذػٝ ثبٌؾشاسح  اٚ 

ذٚد إٌظبَ اٚ اٌى١بْ ثغجت اٌفشق ث١ٓ دسعزٟ اٌطبلخ ػجش ؽٟ٘ ػ١ٍّخ أزمبي  اٌطبلخ اٌؾشاس٠خ .ارْ اٌؾشاسح 

٠ّٚىٓ اْ رٕزمً ث١ٓ  ,( اٌزٟ رٕزمً خلاي ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ Qٚوزٌه ٟ٘ و١ّخ اٌؾشاسح ) ؽشاسح اٌى١بْ ِٚؾ١طٗ

              , اْ ٚؽذح ل١بط و١ّخ اٌؾشاسح ٟ٘ اٌىبٌٛسٞٚاٌؾًّ ٚاٌزٛط١ً الإشؼبعػٓ ؽش٠ك عغبَ الأ

cal)) (Calorie  ) اٌىبٌٛسٞ ثبٔٗ و١ّخ اٌطبلخ اٌلاصِخ ٌشفغ دسعخ ؽشاسح غشاَ ٚاؽذ ِٓ اٌّبدح ٠ٚؼشف

غزخذَ ٠)ٚرؼجش اٌىبٌٛسٞ ػٓ ِؾزٜٛ اٌطبلخ فٟ اٌّٛاد اٌغزائ١خ ٚ  15.5اٌٝ   14.5ِٓ  دسعخ ِئ٠ٛخ ٚاؽذح

                ( The international system of units) اٌى١ٍٛ وبٌٛسٞ(.ٚفٟ إٌظبَ اٌؼبٌّٟ ٌٍٛؽذاد

( (SI.٠غزخذَ اٌؼٍّبء ٚؽذح  اٌغٛي وٛؽذح ٌٍطبلخ اٌؾشاس٠خ ٚاٌشغً ٚاٌطبلخ اٌذاخ١ٍخ 

 

 ( Temperature)                                                                  درجة الحرارة   -  4.5

اْ    .اخش ِٓ اُ٘ اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ اٌف١ض٠بء اٚ ثّؼ٠ٕٝؼذ ِفَٙٛ  دسعخ اٌؾشاسح ِٓ اُ٘ اٌّفب١ُ٘ الاعبع١خ فٟ 

ٕٝ الاثزذائٟ ٌذسعخ اٌؾشاسح ٘ٛ أٙب اٌخبط١خ اٌزٟ رظل اٌغغُ ف١ّب ارا وبْ ؽبسا اٚ ثبسدا ؽ١ش اْ اٌغغُ ؼاٌّ

ٌه ,ِٚٓ راٞ ٠ىزغت  ؽشاسح  ػٕذ اٌٍّظ ث١ّٕب اٌغغُ اٌجبسد ٠ّزض اٞ ٠فمذ ؽبلخ ؽشاس٠خ  اٌغبخٓ ٠ؼطٟ ؽشاسح 

أزمٍذ اٌؾشاسح ِٓ عغُ فبرا  , أزمبي اٌؾشاسحػ١ٍّخ ٔغزخٍض اْ اٌزظٛس اٌجذ٠ٟٙ ٌذسعخ اٌؾشاسح ٠غزٕذ ػٍٝ 

 ٌه اٌغغُ ٠ٛطل ثبسد.ارا أزمٍذ ِٓ ا١ٌذ ٌٍغغُ فأْ ر اٌٝ ا١ٌذ ٠ٛطل اٌغغُ ؽبس اِب
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ٝ أٙب ِم١بط ٌٍطبلخ ٠ّٚىٓ اػزجبس دسعخ اٌؾشاسح وّم١بط ٌٍٕشبؽ اٌؾشاسٞ ٌٍزساد اٚ اٌغض٠ئبد .ٚرؼشف ػٍ

اٌؾشو١خ اٚ الا٘زضاص٠خ ٌٍزساد اٚ اٌغض٠ئبد فٟ اٌّبدح. ٠ٚؼجش ػٓ دسعخ اٌؾشاسح ثبٌذسعخ اٌغ١ٍ١ض٠خ )اٚ 

 . Kاٚ ثبٌذسعخ اٌىٍف١ٕخ اٚ اٌّطٍمخ  ℉,اٚ اٌذسعخ اٌفٙشٔٙب٠ز١خ  ℃اٌّئ٠ٛخ ( 

 

 أصش قياس درجة الحرارة - 4.6

بط١خ دسعخ اٌؾشاسح ,ٚرزغ١ش ٘زٖ اٌخٛاص ِغ رغ١ش دسعخ اٌؾشاسح. ٚاٌخرؼزّذ اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍّبدح ػٍٝ 

ِٚٓ الاِضٍخ ػٍٝ ٘زٖ اٌخبط١خ  (المحرارية)٠ّىٓ ل١بعٙب رذػٝ ثبٌخبط١خٚ اٌزٟ رزغ١ش ِغ دسعخ اٌؾشاسح

اٌزغ١ش فٟ اثؼبد اٌّبدح )رب٘شح اٌزّذد( اٞ رغ١ش ؽغُ اٌّبدح ,اٌزغ١ش فٟ اٌؼغؾ ػٕذ صجٛد اٌؾغُ ,اٌزغ١ش فٟ 

اٌّمبِٚخ اٌىٙشثبئ١خ ٌٍّٛاد اٌّٛطٍخ ٚشجٗ اٌّٛطٍخ ,اٌزغ١ش فٟ ٌْٛ الاشؼبع إٌّجؼش ِٓ عطؼ عغُ عبخٓ 

ِٕبعت ِم١بط  دسعخ اٌؾشاسح فٟ ثٕبء  اعزؼبْ اٌؼٍّبء ػٍٝ اٌؼلالخ ث١ٓ اٞ ِٓ ٘زٖ اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ ٌٚمذ .

 .(Thermometer) ٌذسعخ اٌؾشاسح ٚ٘زا اٌجٕبء اٚ اٌغٙبص رُ رؼش٠فٗ ثبعُ اٌّؾشاس

 

 اٌزب١ٌخ: الاخز١بسادٚاْ ثٕبء أٞ ِم١بط ٌذسعخ اٌؾشاسح ٠ؼزّذ ػٍٝ ػذح ػٛاًِ رؼزّذ ػٍٝ 

 . اخز١بس اٌّبدح اٌؾشاس٠خ إٌّبعجخ -1

 

)رغ١١ش ؽغُ اٌغبئً، رّذد اٌّبدح اٌظٍجخ، رغ١يش اٌّمبِٚيخ  اخز١بس اٌظفخ اٌّؾشاس٠خ إٌّبعجخ ٌزٍه اٌّبدح -2

 اٌىٙشثبئ١خ ٌٍّٛطلاد، اٌؼغؾ ػٕذ صجٛد اٌؾغُ، اٌؾغُ ػٕذ صجٛد اٌؼغؾ، رغ١ش اٌٍْٛ(.
 

 .ِغ دسعخ اٌؾشاسح ثبعزّشاس افزشاع اْ اٌظفخ اٌّؾشاس٠خ اٌّخزبسح رزغ١ش -3

 

 إٌّبعت ٌذسعخ اٌؾشاسح اٌزٟ ٠شاد ل١بعٙب ثبعزّشاس اٌّذٜاخز١بس - 4

 

 درجة الحرارة وحذا  قياس -  4.7

 ط دسعخ اٌؾشاسح:بٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌٛؽذاد ٌم١

ٌم١بط دسعخ اٌؾشاسح.  (SI) ٌٍٛؽذاد  ٚؽذح اٌم١بط اٌّؼزّذح فٟ إٌظبَ اٌذٌٟٚ: (Kelvin) اٌىٍفٓ -1

ٟ٘ أخفغ دسعخ ؽشاسح فٟ  فٓدسعخ ؽشاسح طفش وٍاٌؾشاسح اٌّطٍمخ، ؽ١ش أْ ذسعخ ٚرغّٝ أ٠ؼب ث

اٌطج١ؼخ ٚرزٛلل ػٕذ٘ب ؽشوخ اٌغض٠ئبد. ع١ّذ ثٙزا الاعُ ٔغجخ إٌٝ اٌف١ض٠بئٟ ٚإٌّٙذط اٌجش٠طبٟٔ اٌٍٛسد 

فٟ اٌؾ١بح اٌؼبِخ ، ٌٚىٕٙب راد أ١ّ٘خ خبطخ فٟ اٌّغبلاد اٌؼ١ٍّخ  ڤٓ. ٚٔبدساا ِب رغزخذَ ٚؽذح اٌىٍ ٍڤٓو
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رؾذ  373Kاِب دسعخ غ١ٍبْ اٌّبء رغبٚٞ   273.15Kٔغّبد اٌّبء ثّم١بط وٍفٓ رغبٚٞ اْ دسعخ ااٌّخزٍفخ. 

 اٌؼغؾ اٌغٛٞ الاػز١بدٞ .

 

ٟ٘ ٚؽذح ل١بط ٌذسعبد ,ٚ٘ٛ اٌّم١بط اٌّؼزّذ فٟ ؽ١برٕب ا١ِٛ١ٌخ فٟ ِؼظُ اٌذٚي اٌؼشث١خ: Celsiusصلزيىس -2

ٟ٘ ٚاؽذ ػٍٝ  (Celsius)ثم١بط ع١ٍض٠ٛط( ِم١بط ِئٛٞ، ٚاٌذسعخ اٌٛاؽذح ℃اٌؾشاسح ٠ٚشِض ٌٙب ثبٌشِض )

ِئخ ِٓ اٌفشق ث١ٓ دسعخ غ١ٍبْ اٌّبء ٚدسعخ رغّذٖ رؾذ ل١بط اٌؼغؾ اٌغٛٞ اٌم١بعٟ. وبٔذ رؼشف ثأعّبء 

 .(Celsius)( ٚرٌه لجً أْ ٠زُ رغ١١ش الاعُ ثظفخ سع١ّخ إٌٝ ع١ٍض٠ٛطcentigradeأخشٜ ِضً ِئ٠ٛخ )

فٍىٟ اٌغ٠ٛذٞ أٔذسط ع١ٍض٠ٛط, اٌزٞ الزشػ فٟ الأطً أْ ٚلذ ع١ّذ ٘زٖ اٌٛؽذح ع١ٍض٠ٛط ػٍٝ اعُ اٌ 

 رىْٛ دسعخ اٌظفش ِطبثمخ ٌذسعخ غ١ٍبْ اٌّبء ٚاْ رىْٛ دسعخ رغّذٖ ِمبثٍخ ٌٍّبئخ, ٌٚىٓ رٌه عشٜ رؼذ٠ٍٗ.

 

اْ دسعخ أغّبد اٌّبء فٟ ٘زا اٌّم١بط ، وض١ش الاعزخذاَ فٟ اِش٠ىب: (Fahrenheit) فهرنهايت -3

 .  212 ℉ٚدسعخ غ١ٍبْ اٌّبء رغبٚٞ ℉ 32رغبٚٞ 

 اٌؼلالخ ث١ٓ اٌٛؽذاد -

            ------(1) 

             -------(2) 

    
 

 
        ------(3) 

   
 

 
          ------(4) 

ِضاؽخ  ػٓ دسعخ اٌؾشاسح اٌّطٍمخ)وٍفٓ(    ( رج١ٓ اْ دسعخ اٌؾشاسح ثبٌّم١بط اٌغ١ٍ١ضٞ 2اٌّؼبدٌخ سلُ )

   . ٚؽ١ش أْ ؽغُ اٌذسعخ ٚاؽذ  ػٍٝ اٌّم١بع١ٓ فأْ فشلب فٟ دسعبد  اٌؾشاسح    237.15ثّمذاس    

 اٌّم١بع١ٓ ٠خزٍفبْ فمؾ فٟ  دسعخ الأغّبد  اٞ اْ  K ٠5غبٚٞ فشلب فٟ دسعبد اٌؾشاسح لذسٖ    5   لذسٖ   

ٚدسعخ اٌغ١ٍبْ  273.15Kؽ١ش اْ دسعخ الأغّبد ػٍٝ اٌّم١بط اٌغ١ٍ١ضٞ ٟ٘ طفش رمبثٍٙب ػٍٝ ِم١بط وٍفٓ 

  373.15رمبثٍٙب ثّم١بط وٍفٓ  ℃100ٟ٘ 
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 (the Absolute Temperature Scaleمقياس درجة الحرارة المطلقة ) - 4.8

ِغٍك)اٌؾغُ صبثذ(  فأْ اٌؼغؾ عٛف ٠ضداد ص٠بدح خط١خ ِغ دسعبد ػٕذ رغخ١ٓ و١ّخ ِٓ اٌغبص فٟ ٚػبء 

( ٚاْ اِزذاد اٌخؾ اٌّغزم١ُ ٔؾٛ دسعبد اٌؾشاسح اٌغبٌجخ  عٛف ٠مطغ ِؾٛس دسعخ  1.1اٌؾشاسح وّب فٟ اٌشىً )

ؽ١ش ٠ظجؼ اٌؼغؾ طفش)ٔظش٠ب( ٚ٘زٖ اٌذسعخ ا١ٌّّضح رغزخذَ  ℃ 273.15-اٌؾشاسح ػٕذ دسعخ اٌؾشاسح 

ٚدسعخ اٌؾشاسح ٘زٖ رغّٝ اٌظفش   ℃273.15-بط اٌّطٍك ٌذسعبد اٌؾشاسح اٌزٞ عؼً اٌذسعخ وأعبط ٌٍّم١

( ٚدسعخ اٌظفش اٌّطٍك لا٠ّىٓ اٌٛطٛي ا١ٌٙب الا اْ ثؼغ اٌزغبسة اٌّخزجش٠خ  Absolute Zero (اٌّطٍك 

 ثبعزخذاَ اشؼخ ا١ٌٍضس فٟ رجش٠ذ اٌزساد ِىٕذ ِٓ اٌٛطٛي اٌٝ دسعبد لش٠جخ ِٓ اٌظفش اٌّطٍك. 

 

 

 

 

T℃ 

0 100 200

0 

-100 -200 -273.15 

P 

 (: علاقة ضغط الغاز مع درجة حرارته عند ثبوت الحجم 1.1الشكل )
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اٌّم١بعبْ ثٕفظ   ٠ٚمغُ °273أٞ أْ طفش اٌّم١بط اٌّطٍك ٠مغ أعفً طفش اٌّم١بط اٌّئٛٞ ٔفغٗ ثّمذاس 

 .وّب فٟ اٌشىً اٌى١ف١خ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.F° ١ٍ98.6ض٠خ ارا ػٍّذ اْ دسعخ اٌؾشاسح )١غاٌؽٛي دسعخ اٌؾشاسح  اٌٝ ٚؽذاد اٌذسعخ :  1ِضبي

صُ ؽٛي 
o
C25 .اٌٝ اٌٛؽذاد ثبٌفٙشٔٙب٠ذ 

°C = (98.6 – 32) × 5/9 = 66.6 × 5/9 = 37.0 °C 

°F = (25.0 × 9/5) + 32 = 45.0 + 32 = 77.0 °F 

 :2ِضبي

 ٚاٌّطٍك؟(، فّب ٠مبثٍٙب ثبٌغ١ٍ١ض٠خ F° 72.0ارا وبٔذ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ثبٌفشٔٙب٠ذ )

°C = (72.0 – 32) × 5/9 = 40.0 × 5/9 = 22.2 °C 

K = 22.2 °C + 273.15 = 295.4 K 

Celsius (°C) Kelvin (K) Description 

-273.15 °C 0 K Absolute Zero Temp. 

0 °C 273.15 K Freezing/Melting Point of Water 

21 °C 294.15 K Room Temp. 

37 °C 310.15 K Average Body Temp. 

100 °C 373.15 K Boiling Point Of Water 

   
° C   ° K   

0   – 273   

0   273   

373   100   

   اٌّطٍك  اٌظفش

 

 المقٌاس المطلق والمقٌاس المئوي



10 
 

 ثبٌّؾشاس اٌغ١ٍ١ضٞ pاػزّبدا ػٍٝ اٌشىً اٌّغبٚس اٚعذ دسعخ اٌؾشاسح  ( 1ٚاعت )

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 :( 2ٚاعت )

 (.  0اٌؾشاسح  اٌٝ اٌفٙشٔٙب٠ذ ارا ػٍّذ اْ دسعخ اٌؾشاسح )ؽٛي دسعخ  -1

 اٌٝ اٌٛؽذاد ثبٌفٙشٔٙب٠ذ. 212    صُ ؽٛي -2

 :( 3ٚاعت )

 (؟  98.6ِب دسعخ اٌؾشاسح ثٛؽذاد اٌىٍفٓ )اٌّطٍمخ( ارا وبٔذ ثٛؽذاد اٌفٙشٔٙب٠ذ )

 

 (: 4واجب  )

ٌتً تساوي ضعف قٌمتها مقاسة بثرمومتر  ااحسب درجة حرارة إناء إذا كانت قٌمتها مقاسة بثرمومتر فهرنه

 مئوي، ثم احسب درجة الحرارة التً تتساوى عندها القراءتان.

 

ماهو مقدار التغٌر فً درجة الحرارة على مقٌاس اولا      الى  ℃25وعاء ماء سخن من  :( 5ٚاعت )

 فهرنهاٌت. كلفن ثانٌا 

 

 ٠ّىٓ اٌزؼج١شػٓ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌذسعخ اٌغ١ٍ١ض٠خ ٚاٌذسعخ اٌفٙشٔٙب٠ز١خ وّب فٟ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ :( 6ٚاعت )

℃       

  

32 

  

100 212 

0 

p 104 
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 a ,bعذ ل١ُ اٌضٛاثذ 

 

 جد قٌمة درجة الحرارة التً تتساوى عندها الدرجة السٌلٌزٌة مع الدرجة الفهرنهاٌتٌة (:  7ٚاعت )

 ( ثّم١بط اٌفٙشٔٙب٠زٟ t(  فٟ اٌشىً اٌّغبٚس اٚعذ دسعخ اٌؾشاسح ) 8ٚاعت )

 

 

 

  


