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:وفخصائص الكهف المناخية التفصيلية وفقا لتهوية الكه

:مجموعتينالىتاريخياالكهوفتصنيفتمالكهوفلتهويةوفقا
،(الواحدالمدخلذاتالكهوف)الثابتةالكهوفالأولىالمجموعة
.(المداخلمتعددةالكهوف)الديناميكيةالكهوفالثانيةوالمجموعة

فقد.فائدةذولكنهالمؤلفين،منللعديدقديمالتصنيفهذاأنحقيقيةمنالرغمفعلى
تبادلتقديرفيحرارياالمستحدثةالهواءلتدفقاتكنماذجالمصنفةالكهوففهمفييساعد
.والداخلالخارجبينالطاقة



كون تلذاالجوي،الخارجيوالوسطالكهفبينالاشعاعيالتبادلينعدم
ذاتوفالكهفيهادئاوالهواءعالية،والرطوبةقليلة،الحرارةدرجةاختلافات

المتعددةالكهوففيأما.الهادئةأوالمستقرةبالكهوفوتعرفالواحدةالفتحة
يسمحمما،مباشربشكلتواصلالخارجيالوسطوبينبينهافيحدثالفتحات

الباردالهواءفيكماأحيانا،قويةتكون قدالتيالهوائيةالحركاتمنأنواعبوجود
وج،الخر لفتحاتالمجاورالمناخعلىيؤثرالذيالكهفمنخارجاالمتدفق
.الحركيةأوالمضطربةبالكهوفوتعرف



مستقرةالفالكهوف؛متنوعةاستخداماتهافإنالمتميز،الكهوفلمناخونظرا
الحرارةدرجةلظروفنظراالبضائعتخزينفيتستخدمالصخرفيصناعيا

منتحفر التيالانفاقأما.(حجيري أوخلوي مناخ)أيضاوالرطوبةالمنتظمة
.خلينالمدذاتالكهوفتشبهفهي(والطرق الحديديةالسكك)المواصلاتأجل
والمنتجاتةالفنيالتحفتخزينالىاللجوءيتمكانالعالميتين،الحربينوفي

ناسالحياةتهددكانتوعندما.الأرضتحتكهوففيذلك،وغيرالصناعية
فيديثاحالكهوفوتستخدم.فيهاللعيشالكهوفالىيلجأون كانوابالمخاطر

.وغيرهافرنسافيالفطراستنبات



 
ا
Stable Caves: خصائص الكهف المستقر المناخية التفصيلية: أول

الإضاءة،شدةفيسريعبتناقصالمرءيشعرلطيف،صيفييومفيجبليكهفدخولعند
تقلو الحرارة،درجةفتنخفض.مدخلهاعنالابتعادمعبسرعةيتناقصالشمسضوءوأن

يقتربالكهفأعماقوفيالنسبية،الرطوبةتتزايدكماالصفر،تبلغانالىاليوميةالاختلافات
غيرالكهف،حةفتعنقليلاالابتعادبمجردهادئاالهواءويصبحالماء،ببخارالتشبعمنالهواء

قصيرةسافةمالىينفذانلهيمكنالمدخلعندللهواءاضطرابيمزجالأحيانمعظمفييوجدأنه
إنالحرارةةدرجلفروق نتيجةوالخارجالداخلباتجاهللهواءتدفقيوجدربماانهأوالداخل،في

.غارياهنفيبارادلاوكهففلسطين،فيجنينكهفالمستقرةالكهوفأمثلةومن.وجدت



انكمافإذاالكهف،حرارةلدرجةالفصليالسلوكالكهفمدخلموقعيحدد
نحوالكهفانحدرإذاأيالكهف،منالعلياالحافةعندالكهفمدخلموقع

يطالمحالوسطحرارةدرجةانخفاضعندفسيحدثمدخله،منابتداءالأسفل
يعجزحينفيالكهف،داخلالىالأسفلنحوالباردالهواءيهبطانبالكهف

لذا،الكهفالىالدخولمنالخارجفيالحرارةدرجةارتفاععندالدافئالهواء
دعيممادةبرو كخزاناتتعملالتي،الكيسيةبالكهوفالكهوفتلكمثلتعرف

.البرودةبمخازن أيضاتسميتهاالى



داخليفالحرارةلدرجةالسنوي المتوسطفإنالنوعية،الخاصيةهذهبسبب
يكون اعندمسيمالاالمحيطة،الخارجيةالبيئةحرارةدرجةمنأدنىتكون الكهف
الشتاءصلففيوالثلجللجليدتراكمذلكعلىيترتبمماشاقولي،عنقللكهف

بتشكلةعادذلكويترافقالصيف،فصلفيجزئياأوكليا،ببطءيذوبالذي
ادو أرضيةعلىالكهفمدخلوقعماوإذاالكهف،مدخلجهةفيمحليضباب
الكيسيةفالكهو أمثلةومنالكهف،لداخلالتبريدمفعولعندئذفسيتقوى باردة،

.المانياوبجنألغوي جبالفيالموجودالجهنميةبالحفرةالمعروفالكهفالعنقية



ندئذعالهواءفبإمكانمنه،السفلىالنهايةفيالكهفمدخلكاناذاأما
الهواءبمقدورأنكماالمحيط،الوسطمنأبردلكونهالكهفمنخارجاالتدفق
فيادحتناقصعادةيوجدوبينماداخله،الىالكهفخارجمنالتسربالدافئ
قدارةالحر درجةفإنصيفا،سيمالاللكهفالوحيدالمدخلعندالحرارةدرجة
وبسببالشتاء،فصلفيخاصبشكلالكهففيلترتفعالمدخلعندفجأةتتزايد

شتويةمساكنفالكهو تلكمنوالحشراتالخفافيشتتخذالنسبيالشتوي الدفيء
.لها



 
ا
Dynamic:التفصيليةالمناخيةالمضطربالكهفخصائص:ثانيا Caves

فيادةعموقعهيكون رئيسمدخلعلىالحركيةالمضطربةالكهوفتحتوي 
العلياءالأجزاتصلصغرى منافذعدةمدىوعلىالكهف،منالمنخفضالمستوى 

جيدةويةتهتحدثالفتحاتالمتعددةالكهوفوفي.الخارجيبالوسطالكهفمن
سرعةوتتزايدالخارجي،الوسطمعتتمالتيالتبادليةالهواءحركةبفعلداخلهافي

داخبالجفيريزنفلتأيسكهففيكماوحجمها،الفتحاتعددبتزايدالرياح
فوق مترا1458ارتفاعمستوى علىمدخلهيقعالذيالنمساوية،بالألبشتاين

.البحرسطحمستوى 



درجةينبالفرق هوالمضطربالكهففيالهواءتياراتجاهيحددالذيإن
المدخلبرعالباردالهواءينسابالشتاءففي،وخارجهالكهفداخلهواءحرارة

وهذاليا،العالفتحاتمنبعدهاوليخرجالكهف،صخورمبرداللكهف،الأدنى
لبعضويمكن،%40الىالنسبيةرطوبتهتنخفضنسبيا،جافالباردالهواء
تنخفضاءالشتوفي.يتسامىانالكهفمنالأدنىالجزءفييوجدالذيالجليد
بيعا،ر الذوبانفيالثلجيبدأوعندماالتجمد،درجةدون ماالىالحرارةدرجة

الكهفيفالجليدمنضخمةكتلتشكليحدثالكهفداخلالىمائهويتسرب
.المئوي الصفردون حرارتهزالتماالذي



حارةالالصيفبفتراتالمضطربالكهفداخلفيالشعوريتممانادرا
يتراوحارةالحر درجاتمدىيكون الثانيتشرينمنتصفحتىأيارفمنخارجه،

تلكتسخينعلىالأعلىمنيدخلالذيالصيفهواءويعمل،1+الى1-بين
علىتعملفالسفلىالأجزاءبرودةأماالكهف،منالعلياالمستوياتفيالصخر

فرق أن.تشبعالمستوى مندائمامقترباالهواءتجعلالتيالنسبية،الرطوبةزيادة
فيم  20تقاربحيثصيفاكبيرةوخارجهالكهفداخلبينماالحرارةدرجات

فييفالصفعاليةوعدمالتبريد،فيالشتاءفعاليةنجدوهكذا.الالبجبال
.التسخين



الحرارةدرجاتفيكبيرتباينيوجدلاالتيالانتقالية،الفصولفيويحدث
.قصيرةرةلفتينعكسالكهففيالهواءتدفقفإنوخارجه،الكهفداخلبين

مناخعلىرالتأثيفيهامادوراالخارجيالجوفيالديناميكيةالعملياتوتلعب
المحليةاحالريوزيادةللكهفالمتعددةالفتحاتعندالضغطغراديانمنالكهف
.الخ...الجبهيالضغطوفروق عدمهاأوالجبلية


