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درجة حرارة التربة

اختلاف درجة حرارة التربة مع العمق

وسيرها( اليومي والسنوي ) توزيع درجة حرارة التربة 

حرارة التربةدرجة تعديل 



(  درجة حرارتها)مُنــاخ التربة 

منهايحصلو ضمنها،جذورهيمدالذيللنباتبالنسبةالحيوي المجالالتربةتشكل
مناسبةيئةبالتربةفيتجدالجحريةالحيواناتمنالعديدأنكما.ومائهغذائهعلى

ائصهاخصأنإلاالمناخية،بالعناصرالتربةتشكلارتباطمنالرغموعلى.لها
يعكسهاموهذابها،الخاصالمناخينظامهالهابيئةمنهاتجعلالمتميزةالمناخية

.المختلفةالترببينماالحرارةمجالفيبخاصةالمناخيالتباين



:درجة حرارة التربة
الهاطلةارالأمطمنايضا  الحرارةبعضتستمدأنيحتملكماالشمس،أشعةمنحرارتهاالتربةتستمد

بشكللهاتصالتيالطاقةمنكبيرجزءاختزانعلىالتربةمكوناتوتعمل.المتحللةالعضويةالموادومن
.السنةمناردالبالجزءوفيالليلخلالالجوالىإطلاقهالتعاودالحارالفصلوخلالالنهارساعاتفيحرارة
.(التماس)الحراري التوصيلعمليةبواسطةوخارجهاالتربةضمنالسخونةانتقالويتم

منالتربخصائصنلتباينتيجةالحراري،التوصيلعلىقدرتهاوكذلكللترب،النوعيةالحرارةلاختلافونظرا  
يتباينكماى،أخر تربةإلىتربةمنتختلفالحرارةدرجةفإنالخ،...ورطوبتهاومساميتها،تركيبها،حيث

.السطحتحتالعمقحسب

2سممقدارهالتربةمنعرضانيمقطعضمنالزمنواحدةفيالمتدفقةالحرارةكميةهيالحراريةوالناقلية

.عمقسم/م  1يساوي الحرارةغراديانحيثواحد



منبعيدا  رجةالخاالطاقةكلتعدبينماإيجابية،السطحالىبكاملهاالمتدفقةالطاقةوتعد
المادةوكميةها،رطوبتودرجةمساميتها،علىالحراريةالتربةناقليةوتعتمد.سلبيةالسطح

معتتناقصدئذعنالحراريةناقليتهافإنالتربة،رطوبةتساوي حالففي.فيهاالعضوية
التربةالىالغرينيةالطفاليةالتربةالىالناعمةالرمليةالتربةمنتتناقصإذمساميتها؛تزايد

.الطينية

أوالتربةفيةالحرار درجةتغيروما.الحرارةانتقالمعدلللتربةالحراريةالناقليةوتحدد
عتهاسفيالاختلافعلىيعتمدالذيالحراري الانتقالنتاجسوى الموادمنغيرها

.ريةالحراوسعتهاللحرارةالتربةبناقليةالحراري الانتشارويرتبط.الحرارية



الحراريةةوالسعالحراري،الانتشارفيملحوظتزايدالىيؤديالتربةرطوبةتزايدأن
الذيالعزلأثيرتفينقصعليهيترتبالتربةفيالماءفوجود.الحراريةالناقليةوكذلك

علىعمليالتربةفيالعضويةالمادةازديادأنغير.بالهواءالمملؤةالفراغاتتمارسه
عنينجمو كما.المساميةتزايدفيالمادةتلكدوربسببالحراري الانتشارمنالاقلال

(المسامات)اتالفراغحجمتناقصنتيجةالحراري الانتشارفيتزايدالتربةاندماجتزايد
عليههوممابكثيرأقلالتربةفييكون الحراري الانتشارأنفيه،شكلاومما.العازلة

0.004دودبحالتربةفيالحراري الانتشاريكون ذلك؛علىوكمثالالساكن،الهواءفي
.الساكنالهواءفيثا/2سم0.2منيقارببينماوسطيا ،ثا/2سم



:اختلاف درجة حرارة التربة مع العمق

التربةوعيةنحسبالسخونةانتقالوبالتاليالتربة،ضمنالاشعاعيةالطاقةنفاذيةدرجةتختلف
حرارتهادرجةذلكضوءعلىوتختلف.(ورطوبتهافيها،العضويةالمادةوكميةولونها،مساميتها،درجة)

.العمقمع

تختلف(خشننسيج)ليةالرمفالتربة.التربةحرارةدرجةعلىواضحا  تأثيرا  يؤثر(قوامها)التربةفنسيج
الشتاءفصلنهايةيفالتربةنوعيكلاأنافتراضفعلى.(ناعمنسيج)الغرينيةالتربةعنتسخينهافي

علىالرمليةالتربةدرةقعدمبسببأنهإلا.عندئذفيهماستتساوى الحراريةالناقليةفإنبالماء،مشبعا  كان
التربةتجففةسرعمنالزمنتقدممعأكبربسرعةفستجفجيد،تصريفذاتلكونهابالماء،الاحتفاظ

المساميةالفراغاتقاءلبحادبشكلالرمليةالتربةفيالحراريةالناقليةستتناقصأيامعدةوخلال.الغرينية
.للحرارةالرديءالناقلبالهواءمملؤة



وأكثرالتربةيفمادةأيةمنالأكبرالحراريةبسعتهالماءيتصفحيثالحراريةالسعةذلكمعوستتناقص
لهذه.(متاحرغي)متوافرغيرالماءيصبحعندماسيتوقفالسطحعندالتبخيري التبريدفإنذلك،من

منالخريففيرعأسبشكلتتبردأنهاكماالربيع،فيأسرعبشكلتتسخنالرمليةالتربةفإنالأسباب
الحراريةلسعةواالأخفضالرطوبةكميةبسببنفسها،الطقسظروفتحتالطينيةأوالغرينيةالتربة
الفصلوفيارالنهأثناءاختزنتهاالتيالحراريةبالطاقةالتربةاحتفاظدرجةأيضا  يختلفكما.الأقل
.الحار

ففيسم؛20ودبحدالسطحعنيبعدعمقبمدىللتربةاليوميةوالتبريدالتسخينفعاليةتتحددوتكاد
.ذلكبعدتناقصهامعدللينخفضسم20عمقحتىحادبشكلالتربةحرارةدرجةتتناقصالنهارساعات

بعدلتنعكسم  4-2بحدودسم20عمقحتىالعمقمعتتزايدالحرارةدرجةفإنالليلساعاتفيأما
السفلىتكون شتاءالوفيالسفلىمنأدفأالتربةمنالعلياالطبقاتتكون الصيفوفي.التناقصنحوذلك
.الأدفأهي



:توزيع درجة حرارة التربة وسيرها
.وليلا  شتاءا  لسفلىاالطبقاتوفيونهارا ،صيفا  التربةمنالسطحيةالطبقاتفيالدافئةأوالعاليةالحرارةتركيزيكون 

:يأتيكماسيكون وسيرهاالتربةحرارةدرجةتوزيعولتوضيح

:توزيع درجة حرارة التربة اليومي وسيرها: أولا 
درجةنقصانأوزيادةوتتعلق.سم100-50عمقمنهاالقريبةوالطبقةالتربةسطححرارةلدرجاتاليوميالتغيريتعدىلا

.المفقودةوالطاقةالمكتسبةالطاقةبمجموعالتربةحرارة

بعدالأعلىحدهالوتصالمفقودةالطاقةمنأكبرللتربةالمكتسبةالطاقةتكون عندمابالزيادةنهارا  التربةحرارةدرجةتبدأإذ
حراريةطاقةمنيكتسبمايتساوى حيثلها،قيمةاكبرالىالشمساشعاعسقوطزاويةوصولمنساعاتثلاثالىساعتين

أكبرتكون قودةالمفالطاقةلأنالعموديالوضععنالشمسانحرافزيادةمعالتربةحرارةدرجةذلكبعدتتناقصثميفقد،مامع
حرارةدرجةأقلتصلل،المكتسبانعداممعبالإشعاعالفقدانبسببليلا  التربةحرارةدرجةفيالانخفاضويستمريكتسب،مما

.المفقودةللطاقةمساويةالمكتسبةالطاقةتصبحعندماالشمس،شروق عندللتربة



:توزيع درجة حرارة التربة السنوي وسيرها: ثانياا 

للطاقةمساويةتكون المكتسبةالطاقةلأنالثاني،كانون شهرفيتسجلللتربةحرارةدرجةأقلأن
تدريجياتربةالحرارةدرجاتوتزدادقيمها،أقلفيالحراريةالموازنةوتصلالشهرهذافيالمفقودة

تدريجية،بصورةالمفقودةالطاقةحسابعلىالمكتسبةالطاقةفيالزيادةلبدأالثاني،كانون شهربعد
التعادلحدثيلأنهآب،أوتموزشهري لاسيماالصيفشهورفيالتربةحرارةدرجاتأعلىلتصل

شهوربعدانهحيثقيمها،أعلىفيالحراريةالموازنةلتصلالمفقودةوالطاقةالمكتسبةالطاقةبين
فتبدأكتسب،يماحسابعلىالطاقةمنيفقدمالتفوق بالانخفاضالتربةحرارةدرجةتأخذالصيف

.التدريجيبالانخفاضالتربةحرارةدرجة



:تعديل حرارة التربة
التياعيةالزر العملياتالىفبالإضافة.التربةحرارةلتعديلطرق عدةهناك

نظامتحسينو تماسكهاتغيرحيثمنالحراريةالتربةخصائصفيتغيرا  تحدث
الأولى،بالدرجةالتربةحراثةفيوالمتمثلةالخ...الحراري الانتشاروازديادتهويتها
شبهشكلبمضرسةالتربةتبدوحيثأثلام،بشكلالحراثةتتمكانتماإذاخاصة
تكون سم10عمقعندأعرافهافإنغربا ،–شرقا  المتجهةالاثلامففي.منتظم

هيلغربلالمواجهةالأثلامجوانبتكون بينماالظهيرة،بعدوقتفيحرارةأعلى
.جنوب–شمالباتجاهالممتدةالاثلاممنحرارةالأعلى



:ومن طرق تعديل درجة حرارة التربة نذكر ما يلي

تقشيش التربة. 1:

بقاياالخشب،ةنشار اليابس،العشبمنقطعناعم،تبن)القشأوالتبنمنبطبقةالتربةسطحتغطيةأي
يترتبإذ.البخارأوالحرارةنقلأمامحاجزا  تشكل(دريسورق،بلاستيك،)أخرى مادةأيةأو(المحاصيل

الليل،ساعاتيفالشديدالتبردومنالنهار،ساعاتفيالكبيرالحراري الارتفاعمنالتربةحمايةذلكعلى
.الحراري العازلبدورالموادتلكتقومحيث



:تسخين التربة صناعياا -2

كلوريدبمادةمغلفةحراريةاسلاكبمدوذلك
فيسم30,4,15,2أعماقعلىوالمدفونةالبليفينول

حرارةعلىللحفاظغرينيةطفاليةتربةولتكنالتربة
.الشتاءفصلخلالم  10-8منتقاربتربة

اشرةمبالسلكقربالحرارةدرجةتغيراتوترتبط
كون فيالسطحقربأمابالسلك،المحمولةبالطاقة
لسطحية،االحرارةعلىكبيرتأثيرالطقسلتغيرات

بةالتر سطحبتغطيةالقيامالممكنمنفإنهلذا
.الداخليةالحرارةضياعمنتحميهبأغطية



:الري بمياه حارة أو باردة-3
الشتاءلوفصالباردةاللياليفياللجوءيمكن

كمافئةدابمياهالتربةري الىالبرودةالشديد
نعالمصامنالخارجةالتبريدمياهحالفي

.يةالكهربائالطاقةتوليدومحطاتوالمعامل
،الصيففصلوفيالنهارساعاتفيأما

باردةبمياهبريهاالتربةحرارةدرجةفتعدل
.حرارتهادرجةلتنخفض


