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:Solar Radiationالاشعاع الشمسي 

احتياجاتمن%99.97الشمستوفراذالجوي الغلاففيللطاقةالرئيسيالمصدرالشمسيالاشعاعيعد
خلاليمرلذياالشمسيالاشعاعوان.الجوي غلافهاوفيالأرضعلىتحدثالتيالطبيعيةالعملياتلجميعالطاقة

.الشمسعنبعيدا  ينتشرالفضاء
هناك،الموجهطويلاشعاعهوالأرضمنوالمنبعثالموجه،قصيراشعاعالشمسمنالقادمالاشعاعيكون 

لقصيرةاالأمواجمنتتسلسلالموجيةالاطوالهذهمختلفة،موجيةأطوالمنالاشعاعمنواسعةمجموعةالواقعفي
.الكهربائيةالطاقةوامواجالراديوكموجاتجدا  الطويلةالأمواجالى،كاماوأشعةالكونيةكالأشعةجدا  

لها،التابعةامجموعتهوأعضاءالخارجي،الفضاءاتجاهالشمستبثهاالتيالهائلةالطاقةكميةمنالرغمعلى
وهذهها،منيسيرنزرالاوسطحهاالأرضجويصلولاالخارجي،الفضاءفييضيعمنهاالأكبرالجزءأنالا

.جدا  محدودةتغيرهانسبةلانتقريبا ،ثابتةتكون تكادالواصلةالكمية



Solar Radiationالاشعاع الشمسي 



:Radiation Balanceالموازنة الاشعاعية 

وتعتمدالأرض،سطحمنالمفقودوالاشعاعالمكتسبالاشعاعبينالاختلافبهايقصدالاشعاعيةالموازنة

واصلالكاناذاأيموجببوضعالاشعاعيالميزانكاناذاتسخينهنالكويكونالسطح،فوقالطاقةحالةعليها

اقلعاعالاشمنالواصلانأيسالببوضعالميزانكاناذاانجمادهنالكيكونبينماالمفقود،منأكثرالاشعاعمن
.المفقودمن

وحدة،100يبلغ(التشميس)الجويالغلافقمةالىالواصلةالشمسيالاشعاعمنالثابتةالكميةانافترضمااذا

النحوعلىوالامتصاصالانعكاسبينماالشمسيالاشعاعمنالكميةهذهستتوزعالجويالغلافدخولبعدفحينئذ
:الآتي

:يأتيوكما%31نسبتهوتكون:الانعكاس

.%9ويبلغالأرضبواسطةو،%19ويبلغالغيومبواسطةو،%3يبلغالانتشاربواسطةالانعكاس

:يأتيوكما%69نحونسبتهوتكون:الامتصاص

.%49ويبلغالأرضبواسطةو،%3ويبلغالغيومبواسطةو،%17ويبلغوالغبارالجزيئاتبواسطةالامتصاص



Solar Radiationالاشعاع الشمسي 



الىارجةالخالاشعةمعللأرضالقادمةالاشعةتتساوى حينماالاشعاعيةالموازن تتحقق
وذلك،الاشعاعيةالموازنةفيخلليحدثوالمحليالإقليميالنطاقعلىانهالا،الفضاء

فائضذحينئفيحدثالأرض،منالصادرةالاشعةعلىالشمسمنالقادمةالاشعةتزيدعندما
ودائرةواءالاستدائرةبينالواقعةالمناطقفيذلكيحدثكماالشمسي،الاشعاعمقاديرفي

ندماعالشمسيالاشعاعمقاديرفيعجزيحدثحينفي،وجنوباا شمالاا درجة35عرض
ها،اليالقادمالشمسيالاشعاعمقاديرمنأكثرالأرضمنالصادرالاشعاعمقاديرتكون 
وعلى.وجنوباا شمالاا درجة90-35عرضدائرتيبينالواقعةالمناطقضمنيحدثوذلك

.الارضسطحلظاهراتوفقا  كبيرتباينيحدثالمحليالنطاق



المناطق الحرارية على سطح الكرة الارضية



: العوامل المؤثرة في توزيع الاشعاع الشمسي
:تعتمد قيمة الميزان الاشعاعي في أي مكان من سطح الأرض على عوامل كثيرة منها

دائرة العرض: أولاا 
حيثفمن.النهاروطولالشمسي،الاشعاعسقوطزاويةفيتأثيرهطريقعنالعاملهذادوريتضح

استلامالىريشيذلككانكلمامنهاقريبةاوعموديةوكانتالسقوطزاويةكبرتكلمافانهالسقوطزاوية
الاشعةوتكون السقوطزاويةتصغرعندماحينفيالشمسي،الاشعاعمناكثرتركيزاليهاالواصلةالمناطق

عنفضلا  ثر،أكوالفقدانالضياعالىمنهايتعرضماانيعنيمماأطول،للوصولمسافةتقطعفإنهامائلة
علىكسيعالذيالامرالمائلة،الاشعةعليهاتسقطمماأصغرمساحةعلىتسقطالعموديةالاشعةانذلك

.المائلةالاشعةتركيزوقلةتغطيها،التيالمساحةوحدةفيالعموديةالاشعةتركيززيادة



زاوية سقوط الاشعاع الشمسي



زاوية سقوط الاشعاع الشمسي



دائرة العرض: أولاا 
طحسإلىالواصلةالشمسيةالأشعةكميةعلىيؤثرفانهالنهارطولحيثمنأما

.القصيرةبالأياممقارنةالطويلةالأيامفيالأشعةمنأكبركميةالأرضإلىفتصلالأرض

الاتجاهبالنهارطولفيالفرقويتزايدوالشهرالعرضدرجةحسبالنهارطولويختلف

.القطبيةالدائرةفيساعة24بينهافرقأقصىويبلغالاستوائيةالمنطقةمنالأقطابنحو

الانقلابيومساعات6حواليمن60عرضدائرةعندالنهارطولليبلغالفرقيقلوثم

فيلوالليالنهارطوليتساوىبينماالصيفيالانقلابيومساعة18حواليإلىالشتوي

سطوعةبمدالشمسيةالأشعةكميةعلىالنهارطولتأثيرويرتبطالاستوائية،المنطقة

.النهارخلالالشمسفيهاتظهرالتيالمدةوهيالشمس



:  حالة وصفات ونوعية سطح الأرض: ثانياا 
ذلكبعتتويمكنالأرض،سطحمنالمعكوسةالاشعةفيالأرضسطحونوعيةوصفاتحالةتؤثر

:يأتيماخلالمن
أكثرتكون يالتالغامقاللون ذاتالتربمنعاكسيةأكثرالفاتحاللون ذاتالتربةتعد:السطحلون -1

الأرضعاكسيةتبلغبينما،%15-5عاكسيتهاتبلغالسوداءفالتربةالشمس،لإشعاعامتصاصا  
.%30-15الصحراوية

علىاديزدوالممتصأقل،الاشعةانعكاسكانكلماأكثرالتربةرطوبةكانتكلما:التربةرطوبة-2
الطينيةربةفالتالتربة،رطوبةتبخيرعمليةفيالشمسيالاشعاعمنجزءيستهلكحيثذلك،حساب

لكنهاةالرماديالطينيةنفسهاالتربةعاكسيةتصلبينما،%20-10نحوعاكسيتهاتبلغالرطبةالرمادية
.%35-20نحوذلكمناكثرجافةبحالة



:حالة وصفات ونوعية سطح الأرض: ثانياا 

نوع:منهاعوامللعدةوفقا  الشمسيالاشعاعمنيعكسهفيماالنباتيالغطاءيتباين:النباتيالغطاء-3
تبلغالمروجو المراعيفتربةزراعته،ونظامللنبات،الفسيولوجيةوالخصائصنموه،ومرحلةالنبات،

الغاباتعاكسيةاما،%25-15مابينالحبوبحقولعاكسيةتتراوحبينما،%30-15عاكسيتها
.%20-15السفاناوحشائس،%15-5مابينفتتراوحالصنوبرية

نسانالاقبلمنالاستخدامنوععلىاعتمادا  الأرضسطحمنالعاكسيةتختلف:الأرضاستخدام-4
فيتختلفاننوهاتيمستوياتها،ادنىالىوالاسمنتبالقير،المعبدةوالطرق الساحاتفيتنخفضفهي

تتراوحتبالاسفلالمبلطةفالشوارعالخضراء،الأراضيأوالرياضيةالملاعبعاكسيةعنعاكسيتها
.%20-10مابينعاكسيتهافتتراوحبالحشائشالمغطاةالأرضاما،%10-5مابينعاكسيتها



:  بخار الماء في الغلاف الجوي : ثالثاا 

اطقالمنفيتزدادفهيآخر،الىفصلمنتختلفكماآخر،الىمكانمنالماءبخاركميةتختلف
.الجافةالفصولفيوتقلالرطبةالفصولفيتزدادكما.الجافةالمناطقفيوتقلالرطبة

:الآتيوالنحعلىإيجازهايمكنالاشعاعية،الموازنةفيالتأثيرخلالمنتبرزحراريةآثارالماءلبخار

الجو،نحوالأرضسطحيطلقهاالتيالطويلةالموجاتذاتالاشعةمنكبيرةنسبةامتصاصعلىقدرته-1
.الشديدالتبريدمنليحميهاالأرضسطحالىاشعاعهاالجوويعيد

تقومماكعليها،الساقطةالشمسيةالاشعةمنجزءبعكسالجوي الغلاففيالماءبخارجزيئاتتقوم-2
سطحنحواومنهالاتجاهاتمختلففيإشعاعهاتعيدثماليها،الواصلةالأرضيةالاشعةمنجزءبامتصاص

.الحراري الاحتباسغازاتأهممنالماءبخاريعدلذاالأرض،
أولبةالصالحالةمنالتحولخلالمناكتسبتهاكامنة،طاقةبينهافيماتخزن الماءبخارجزيئاتان-3

التكاثف،تميعندماالجوي الغلافنحوالكامنةالطاقةهذهتنطلقانوبالإمكانالغازية،الحالةأوالسائلةالحالة
لهاانطلاقهاو الطاقةخزن عمليةوانوالثلوج،الامطارسقوطعندنسبيبدفءالانسانيشعرلذاالترسيب،أو

.الحراريةالموازنةفيمهمدور



: التغيّم: رابعاا 
:هماتينفيزيائيعمليتينفيدورهاتلخيصخلالمنالاشعاعيالميزانفيالغيومدوريبرز

النسبةلهابذلكوهي%19نحونسبتهاتصلاذأهمية،الأكثرالعمليةوهيالانعكاسعملية:الأولى
انورغمالأرض،سطحموادأوالأخرى الجوي الغلافموادمنسواءالعاكسةالموادبينالأكبر

.النسبةتلكنصفمنأكثرعلىتستحوذالغيومانالا،%31يبلغالكليالانعكاس

مجمليكون وبذلك،%3نحوالغيومبهتساهممايبلغالتيالامتصاصعمليةفهيالثانيةالعمليةاما
لنوعقا  وفتتباينالشمساشعةعكسعلىالغيومقابليةوان.%22العمليتينكلتامنالغيومبهتساهمما

.الأرضسطحعنارتفاعهاودرجةالسماء،فيالغيومبقاءمدةوطولالغيوم،


