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تشخیص ودراسة عینات الصخور المتجولة

.Fabrics of Meta. Rx : بنیات الصخور المتحولة 







.Classification of Meta.Rx :تصنیف الصخور المتحولة 
 یمكن تصنیف الصخور المتحولة بالاعتماد على نوعیة البنیات التي تحویھا الى نوعین رئیسین:⚫
⚫ .Foliated Meta. Rx : 1. الصخور المتحولة المتورقة
⚫ .Non Foliated (Massive) Meta. Rx :(الكتلیة) 2.الصخور المتحولة غیر المتورقة

 .Foliated Meta. Rx : أولا :. الصخور المتحولة المتورقة    
(a  صخور الاردواز(Slate)  صخرة دقیقة الحبیبات تمتاز بخاصیة الانفصام الاردوازي والتي تجعل ⚫

الصخرة تتكسر الى صفائح دقیقة وعریضة لونھا رمادي الى اسود وقد تكون بلون بني او احمر او اخضر ، 
وھذه الصخور ناتجة عن تحول الصخور الطینیة كالسجیل والطفل.

الانفصام الاردوازي الممیز لھذه الصخور قد لا یكون مطابقا للتطبق الرسوبي الاصلي او موازیا لھ . ویعتمد ⚫
نوع صخرة الاردواز على التركیب الكیمیائي الاصلي للطین فالاردواز ذو الاصل الطیني القادم من تعریة 
الصخور الناریة الحامضیة یتكون من المایكا البیضاء white mica (sericite) والمسكوفایت 
وكمیة قلیلة من الكلورایت والكوارتز في حین ان الاردواز ذو الاصل القادم من تعریة الصخور الناریة 
القاعدیة یتكون من الكلورایت والفلورایت  والمایكا والكالسایت وقلیل من الكوارتز وھذه الصخور تكون 
صغیرة الحجم الحبیبي ولا یمكن تمییز حبیباتھا بالعین المجردة بوضوح او حتى تحت المجھر بالتكبیر 

الواطئ



الحبیبات (b الفایللایت (Phyllite) :صخرة دقیقة ⚫
لا یمكن تمییز معادنھا بالعین المجردة ولكن یمكن 
تمییزھا تحت المجھر ویمكن اعتبارھا صخرة ادرواز 
متخشنة ولا تحوي على انفصام كما تكون اكثر لمعانا 
في الحقل من صخور الاردواز نتیجة لانعكاس الضوء 
على مستویات الانفصام لمعادن المسكوفایت 
والبایوتایت والكلورایت، وتمثل درجة تحول اقلیمي 

اعلى من الاردواز.

(c صخور الشیست (Schist) :صخور متحولة ⚫
 (foliation) تمتاز باحتوائھا على ظاھرة التورق
وكذلك امتلاكھا البنیة الشستوزیة والتي سمیت 
الصخرة نسبة الیھا،ویمكن تمییز المعادن الداخلة في 
تركیبھا بالعین المجردة،وتكون ذات اصول رسوبیة 
او ناریة ومن امثلتھا صخور المایكا شست،وتمثل 

مرتبة تحول اعلى من الانواع السابقة.



(d صخور النایس (Gneiss) : صخور متحولة 
متورقة خشنة الحبیبات تحوي على ظاھرة التحزم 
Banding التي تتكون نتیجة لتمركز المعادن 
الفاتحة مثل الفلدسبار والكوارتز تتعاقب مع المعادن 
الغامقة مثل البایوتایت .وتقسم صخور النایس حسب 

اصلھا الصخري الى نوعین بصورة عامة وھما:
 (1 أورثونایس Orthogneiss: وھو صخر یتكون 
نتیجة لتحول الصخور الناریة مثل الكرانیت 

والدایورایت وغیرھا.
(2 بارانایس Paragneiss: وتتكون نتیجة لتحول 

الصخور الرسوبیة مثل الكریواكي والمارل.
وقد تسمى الصخرة نسبة الى المعدن الشائع فیھا مثل 
صخرة البایوتایت نایس او الھورنبلند نایس ، وقد 
تسمى نسبة الى الصخرة الام التي جاءت منھا مثل 
الكرانیت نایس ، وتمتاز صخرة النایس بأن نسبة 
المعادن المتورقة والابریة اقل من نسبة المعادن 
متساویة الابعاد (بنیة نایسوزیة). وتمثل درجة تحول 

اعلى من الانواع السابقة .



(e الكرانیولایت (Granulite) : صخور متورقة خشنة ⚫
تمثل درجة تحول عالي جدا والتورق ھنا غیر واضح ولا یعود 
الى المعادن الصفائحیة(المایكا ) (وذلك لان ھذه الصخور 
تتكون في درجات حرارة عالیة تصل الى 400 درجة مئویة 
وان وجود اي معدن حامل للماء مثل معادن المایكا سوف 
یجعلھا تفقد استقراریتھا وتتحول الى معادن اخرى 
كالاورثوكلیز والسیلیمنایت)،لذلك فان التورق في ھذه 
الصخور یعود الى وجود معادن متطبقة او ابریة كالھورنبلند 
والبایروكسین على الاكثر.وتنتج من اصول مختلفة ناریة او 

متحولة. وتتكون اساسا من الكارنت والبیروكسین.

(f الایكلوجایت (Eclogite) :صخور تمتاز بكثافتھا ⚫
العالیة وتنتج غالبا من تحول عالي الضغط والحرارة لصخور 
ناریة قاعدیة ،وتتكون بصورة رئیسة من معدني الامفوسایت

(بایروكسین) الاخضر اللون والكارنت الاحمر اللون. 

 (g المیجماتایت (Migmatite)  :وھي صخور مركبة ⚫
غیر متجانسة ، تتكون من مكونین رئیسین ھما مواد فاتحة 
اللون من معادن الكوارتز والفلدسبار(تسمى 
Leucosome ) مختلطة بمواد داكنة اللون من معادن 
البایوتایت والھورنبلند(تسمى melanosome )في ھیئة 
طبقات مسطحة او مطویة او ملتویة ،وتتكون في مناطق 
التحول الاقلیمي عالي الدرجة التحولیة لصخور ناریة او 

رسوبیة.



2. الصخور المتحولة غیر المتورقة (الكتلیة):⚫
 Non Foliated (Massive) Meta. Rx. وتشمل الأنواع ⚫

التالیة: 
(a   الكوارتزایت (Quartzite) : تتكون الصخرة أساسا من معدن ⚫

 Sandstones  الكوارتز وھي ناتجة عن تحول صخور الحجر الرملي
وتكون شائعة وواسعة التواجد وتنتج عن التحول التماسي عادة وبدرجات 
مختلفة ، ویمكن تمییز الكوارتزایت المتحول عن الحجر الرملي بملاحظة 
التكسرات في الصخرة حیث یمر التحول في الصخر المتحول خلال الحبیبات 
بینما یمر مع حواف حبیبات الكوارتز في الحجر الرملي وكذلك من خلال 
مظھر الصخر الخارجي العام وشكل البلورات الصخریة ، والنسیج الشائع في 

الصخر ھو الحبیبي او الموازائیكي .



(bالرخام أو المرمر (Marble):صخرة متحولة ناتجة عن 
تحول صخور الحجر الجیري(Limestone)  مكونة من 
حبیبات الكالسایت ونادرا من الدولومایت، وقد تكون الحبیبات 
صغیرة جدا بحیث لا یمكن تمییزھا بالعین المجردة وقد تكون 
خشنة بحیث یمكن تمییز انفصام بلورات الكالسایت ، وعندما 
یكون الاصل الصخري للمرمر حجرا جیریا نقیا فان الصخرة 
تظھر بیضاء اللون ولكن وجود بعض الشوائب (كأكاسید 

الحدید والاطیان) یعطي الصخرة الوانا متعددة. 
(cالھورنفیلس(Hornfels) :صخرة كتلیة غیر متورقة 
مكونة من حبیبات معدنیة ناعمة متساویة الحجم بشكل 
متشابك ولا تحوي اتجاه مفضل للمعادن،وھي صخرة غامقة 
اللون دقیقة الحبیبات تمتاز  بالنسیج الھورنفیلسي ، وتنتج 
عن تحول انواع من الصخور الناریة او الرسوبیة او 

المتحولة سابقا وبوجود المحالیل عادة.
 (dالسیربنتنایت(Serpentinite) :صخور كتلیة واحیانا 
تحوي بعض التورق القلیل، متكونة اساسا من معدن 
السربنتین ومعادن التالك والكاربونات والكلورایت احیانا، 
واصلھا من عملیات تحول وھدرجة لصخور البیریدوتایت 
الناریة القاعدیة، وھذه الصخرة متماسكة جدا ذات لون 

اخضر وتملك ملمسا دھنیا غالبا.






