
 التلوث البيئي/ المحاضرة الاولى

 Environmental Pollution   لبیئيا ثلتلوا

 بیئة له هیأان  بعد یصونهاو لیعمرها خلیفة رضلاا في جعلهو نلانساا هللا خلق لقد: مقدمة

 لبیئیةا ههذ تمكونا مختلف في تدخلهو علیه الله فطرها لتيا بطبیعته نلانساا لكن، ونقیةو نةازمتو

 تهاابتاثیر تتدار لتيوا ثلتلوا مشكلة وثحد لىادى ا قصد بغیراو  بقصد لتدخلا اهذ نكا اءسو

ن أ منذ اتبتدإ نماإو لبعضا یعتقد كما لسنینا اتعشر قبل أتبد لم ثلتلوا مشكلة ان .لیها لسلبیةا

 تماالاستخدوا اربلقووا لمساكنا ءبنا من لیومیةا حیاته في مهاالاستخد رلاشجاا بقطع نلانساا مقا

 ضهالاغر ستخدمهاوا رلناا نلانساا فعران  منذ یضاا یتهاابد نتلمسان  نستطیع، وىلاخرا

 به لمحیطةا لبیئةا تأبد بحیث لكذ لىا ماو لتدفئةوا رةلاناوا دنلمعاا صهرو لطهيا مثل لمختلفةا

اذ  نلانساا فیه یعیش يلذا لمحیطا ىیتعد لا ودامحد نكا ثلتلوا اهذ نفا لكذ غمر لكن، وتتغیر

 جتماعیةوا یةدقتصاوا بیئیة دا  بعاا تاخذ ثلتلوا ةظاهر اتبد لقد .تهاذا لبیئةا تنقي ما نسرعا

 لحدیثةا بالتكنولوجیا مدعومة لعالما انبلد غلبا في لحدیثةا لصناعیةا رةلثوا بعد خصوص ا ةخطیر

 يلحیوا لمحیطا رتدهو لىا دةعا ديیؤ خطیر ثتلو مع نلاحیاا من كثیر في فقتاتر لتيوا

 .لعالمیةوا لمحلیةا تلبیئاا على ءلقضاوا

 لبیئةایختلف علماء  Definition of Environmental Pollution لبیئيا ثلتلوا تعريف

 في ىلاخرا تلاختصاصاا من غیرهاو ءلكیمیاوا لصحةوا خلمناا ءعلما مثل لاخرینا لمهتمینوا

 طلنشاا یتسبب لتيا قلطرا بكافة یعني ثلتلوا نفا لمهتمینا بعض نظر فيو ث،للتلو قیقد تعریف

 فیه بلمرغوا غیرویعرف التلوث البیئي بإنه التغیر . لطبیعیةا بالبیئة رلضرا قلحاإ في يلبشرا

 املقووا علاشعاا تمستویاو لطاقةا طنماا من تلتحولا ةمباشر غیرو ةمباشر اتتاثیر عبر لبیئتنا

او  ادلموا بانها تعرفف Pollutants  تلملوثاا ماا. لحیةا تلكائناا ةفروو ويلكیمیاوا ويلفیزیاا

 فيللا  خ ثتحد لتياو ا تلنباا او انلحیواو ا نللانسا بیئياذى  تسبب لتيا لطاقةاو ا تباولمایكرا

 .لبیئيا ملنظاا في دلموجوا ازنلتوا

 Degrees of Ecological pollutionدرجات التلوث البيئي  

 : هيو لبیئيا ثللتلو تجادر ثثلا لبیئةا ءعلما دحد

 لتيا ثلتلوا تجادر من جةدر هيو  -: The acceptable pollutionللمقبوا ثلتلوا .1

 حیث ئیسیةر بیئیة مشاكلاو  رخطاا يبا بمصحو نیكو لاو لبیئيا ازنلتوا بها لا یتاثر

 لسهولة انظر ثلتلواالارضیة من هذه الدرجة من  ةلكرا مناطق من منطقة تخلو دتكا لا

 لمناخیةا ملالعوا بواسطةلك ذ نكا اءسو خرا لىا نمكا من لمختلفةا عةابانو ثلتلوا نقل

 .ىخرا ملاعواو  لبشریةاو ا

 من كثیر منها تعاني ثلتلوا من جةرلدا ههذو -: The risk pollutionالخطر ثلتلوا .2

 لتعدینيا طلنشاا دةیاوز لصناعيا ثلتلوا لىا لىولاا جةربالد دیعوو لصناعیةا وللدا

 مرحلة تعد لمرحلةا ههذو للطاقة ركمصد وللبتروا لفحما على ئیسير بشكل دلاعتماوا

 حیث بها حلمسموا لحدا ىتتعد تلملوثاا نوعیةو كمیة ان حیث ثلتلوا حلامر من متقدمة

 لمرحلةا ههذ تتطلبو كما لبشریةوا لطبیعیةا لبیئیةا لعناصرا على لسلبيا لتاثیرا معه ایبد

 لصناعيا ثلتلوا معالجة طریق عن لكذ یتمو لسلبیةا اتلتاثیرا من للحد سریعة اءاتجرا

 تلملوثاا نسبة بتخفیض كفیلة معالجةات حدو ءنشاإك حدیثة تكنولوجیة سائلو امباستخد



 على ئباضرو تتشریعاوطریق سن قوانین  عناو  لی ادو به حلمسموا لحدا لىا لتصل

 .ثلتلوا نسبة دةیاز في تساهم لتيا لمصانعا

 رینها لتيا لمرحلةا جةرلدا ههذ تمثلو -: The devastating pollutionلمدمرا ثلتلوا .3

 انلاتزا ىمستو فلاختلا ا  نظر ازنلتوا دةعاا على درقا غیر یصبحو لبیئيا ملنظاا فیها

 لسوفیتيا دلاتحاا في یةولنوا تلمفاعلاا في قعتو لتيا تشرنوبل ثةدحا لعلو ريجذ بشكل

 اتسنو لىا جیحتاو كلیا رنهاا لبیئيا ملنظاان ا حیث ثلتلوا من علنوا الهذ لمثا خیر سابقا

 .باهضة یةدقتصاا بتكلفةو يلبشرا لعنصرا تدخل سطةابو نةاتزا دةلاعا طویلة

 فقد ادلموا من سعوا ىمد تلملوثااتشمل  -:The nature of pollutants تلملوثاا طبيعة

 بعض في نلانساا قبل من مصنعة ادمو نتكو قداو  تلاشعاعاا كبعض طبیعیة تملوثا نتكو

ذات  نتكو قد لكنهاو لزنكوا سلنحاوا كالحدید لحیةا تلكائناا ةلحیا یةورضر نتكو قدو نلاحیاا

 علینا علیها فلتعروا ادلموا ههذ سةدرا لاجلو عالیةوتراكیز  تبكمیا هادجوو عند عالیة سمیة

 -:لتالیةا تصفاالموا ربالاعتبا لاخذا

 -ویمكن تقسیمها الى نوعین: Chemical compositionتركیبها الكیمیائي : أولاا 

 ینرلالدوا DDT كـلحشریة ا اتلمبیدا مثل Organic materialsمواد عضویة  .1

 لخ...ا ربالفسفو لغنیةا مثیوالبروا نلملاثیووا ربالكلو لغنیةا ینردلكلووا

 ،تكالفوسفا تیوناآ هیئة على نقد تكو -:Inorganic materials عضویة غیر ادمو .2

 لثقیلةاكالعناصر یونیةآ غیر هیئه علىاو  لحدید، اصینرلخاا ،سلنحاا ،اتلنترا

 .سلنحاوا نیخرلزوا لزئبقا ،ممیودلكاا ،صكالرصا

ا   -:نوعین لىا تقسمو  The degree of degradation تحللها جةدر: ثانيا

 في تحللها یمكن لتيا ادلموا هيو -:Biodegradable materialsالمواد القابلة للتحلل  .1

 ثتلو في رةخطو قلا  ادلموا ههذ نتكوو  تلفطریاوا كالبكتریا تلمحللاا قبل من لبیئةا

 كاملا  مما یؤدي الى زوال تأثیرها السلبي. تحللا تتحللان  ممكن حیث  لبیئةا

 ادلموا تشملو -:NON-Biodegradable materialsالمواد غیر القابلة للتحلل  .2

 اتكالمبید تحللها یمكن لا لتيوا لبیئةا في كميالترا لتاثیرذات ا لصناعیةوا یةولكیمیاا

 .لخ...ا تلمنظفاا بعضو نلنایلووا لبلاستكا ادموو تلفطریاا اتمبیدو لحشریةا

 بحضر یطالیاا قامت - 2010 معا لانترنیتاعلى صفحتها في   news euroكالةو تكرذ

 فضلا للتحلل طویلة اتفتر لىا جتحتا لتيوا 2/2011ك1/ من راعتباا نلنایلوا سكیاا امستخدا

وان  بلاستیكي كیس 400 یطاليا دفر كل میستخد سنة كلان  حیث لبیئةا على تهراخطو عن

 رملیا 20 نحو نیستخدمو لایطالیینان ا لتقو لبیئةا عن فعةالمدا لایطالیةا تلمؤسساا ىحدا

 15 هارقد نلنایلوا سكیاا امستخدا على ضریبة ایرلندا فرضت كذلك سنویا بلاستیكي كیس

 .بالمئة 90 بنسبة سكیاا تلك امستخدا خفض ما هوو 2002سنت في العام 

ا   على تاثیرها في لسمیةا ادلموا وتتتفاو:  The degree of toxicity سمیتها جةدر: ثالثا

 فیقاوا عرقلة تسبب لتيا ادلموا تلك هي بها یقصدو لمؤثرا تركیزهاولكیمیائي ا تركیبها فقو

 لحيا للكائن لفسیولوجیةا تلفعالیاا على للفعاوا لمباشرالتاثیر ا لخلا من لایضیةا تلفعالیاا

 ةكثیر مثلةا توجد حیث ةبعید تلمسافا تنتقلان  یمكن تلملوثاا .لكائنا تمو لىا ديتؤ قدو

 ضیةرلاا ةلكرا مناطق جمیع قفو زعتتوان  یمكن تلملوثاا اعنوا من لعدیدان ا لىا تشیر



 كتشافها یمكن حیث لجویةا یةولنوا ربلتجاا من لاشعاعيا طكالنشا نسبیا ةقصیر ةفتر لخلا

لعالمي ا یعزلتوا هو خرا لمثا هنالكو – سابیعاو ا میاا ضمن لعالما من نمكا كل في

 كل في سعاو بشكل عتتنو تبوناركارولهیدافهذه  DDT مبید مثل رةلمكلوا تبوناركاروللهید

 في لقطبيا بلدا مجساافي   DDT للـ تمتبقیا تجدو فقد- لبحریةا لبیئةا نظمةامن  نمكا

 .لجنوبیةا لقطبیةا رةلقاا

 من كثیر في تلملوثاا: یعبر عن تراكیز Concentration of pollutionتراكيز الملوثات 

 في ثلملوا من حدوایطابق جزء  نبالملیو واحد ءجز فتركیز اجدصغیرة لا اءبالاجز نلاحیاا

 كیزافتر لحا یها علىو ثلملوا فیه یوجد يلذا لصلباو ا لسائلاو ا زلغاا خلیط من ءجز نملیو

 ءلماا في للفینوا من نبالملیو حدوا ءجز فمثلا خطیر تاثیرذات  نتكو صغرها علىت لملوثاا

 اتنتر من نبالملیو ءجز 0.2 كذلكو  كلاسماا منهاو لمائیةا ءلاحیاا لبعض ممیتا نیكو

 نبالملیو ءجز 0.001و  نلانساا نعیو في شدید تهیج لىا ديیؤان یمكن  یلوبنزالبنزویل 

 .خلخوا مثل حساسةیتلف نباتات   HF زغا من

 ماا صلرصاوا مكالبریلیو لابدا لىا ةخطر تلملوثااتبقى بعض  : Persistence لثبوتیةا

 بانها فتعر اتلمبیدا فثبوتیة ةمضر غیر نتكو ما غالبا تمركبا لىا ءفتتجز لاخرا لبعضا

 علىو للمبید لاصليا ىلمستوا من بالمئة 25 لىا لیختز نلا لمبیدا ىلمستو زمللاا لوقتا

 بالمئة 25 لىا لیختز ینردلكلوان ا یعني اتسنو 5 ینردللكلو لثبوتیةه اهذ نتكو للمثاا سبیل

 بعض في ن.راللكلو سنة ونصفو DDTسنوات للـ  4و اتسنو 5 لخلا لاصليا اهمستو من

 تمركبا لكذ على مثلةا منو تاثیرها یةابد بینو تلملوثاا قطلاابین  منيز تاخر یوجد نلاحیاا

 100- 10 من جتحتا حیث اتلبحیروا رلانهاا تترسبا في خاصةو لعضویةا غیر لزئبقا

 .لمختلفةا ءلاحیاا على ةكبیر رةخطوذات  تعتبر لتيوا لعضویةا لزئبقا مثیل لىا للتتحو سنة

 نهاا هي تللملوثا لمهمةا تلصفاا: من  Biological concentration لحیاتيا لتركیزا

 من بكثیر كبرا لبیئيا ملنظاا من ءجز في تلمستویاا نتكو بحیث حیاتیا تتركزان  یمكن

 تمستویا نتكو بحیث ئیةالغذا لسلسلةا في جیةذنمو رةبصو لكذ یحصلو ىلاخرا اءلاجزا

 كیزاتر دجوو تسارالدا ىحدا بینت – لمثا ئهاغذ في علیه مما علىا ما كائن في تلملوثاا

 :یلي كما لنتائجا كانتو ئیةالغذا لسلسلةاكلما تقدمنا في   DDT للمبید علىا

0.014 ppm في طین البحیرة 

0.14 ppm في قشریات تتغذى على القعر 

3-6 ppm في اسماك البحیرة 

 في طیر النورس الآكل للاسماك ppm 2400اكثر من 

 قلا كیزابتر لملوثةا ادلموا دجوو یعنيو Biological discrimination لحیاتيا لتمییزا

 تلكائناا مجساا خلدا في ادلموا ههذ لتنظیم لیةا دجوو بسبب ئیةالغذا لسلسلةا في تقدمنا كلما

 لمحیطا في ثلملوا یبقى بذلكو لطبیعیةا تلمستویاا من كثراكیزالترا دةیاز من تمنعه لحیةا

 .لحيا لكائنا جسم في علیه هو مما كبرا كیزابتر



: كالاتي علیها ینمو لتيا لتربةا من طأاو تلنباا نسجةا في يحشر مبید تمتبقیا نجد قد: - لمثا

 8.36 لىا  ppm 0.48 من يتحو لجتوا لبطاطاوا رلجزا تنباتا علیها تنمو لتيا لتربةا

ppm   0.009 من يتحتو لجتوا لبطاطاوا رلجزا تنباتا بینما ینرلالدامن متبقیات ppm 

 .ینرلالدامن متبقیات   ppm 0.32 لىا

 The effects of environmental pollutionتأثيرات التلوث البيئي 

 ادلموا كذلكو تلنباوا انلحیووا نلانساا على مهمة اتتاثیر عهاانوا بمختلف لبیئیةا تللملوثا

 :اتلتاثیرا ههذ منو

 -:The effect of pollutants on Humansتأثیر الملوثات على البشر  .1

 : یمكن ذلك من خلال ملاحظة:تلسرطاناا اثحدا -أ

 غلاصباا مصانع بقر لساكنینا صلاشخاا في لمثانةا نسرطا من عالیة تمعدلا تسجیل● 

 .رلعطووا یةدولاوا

 تلمنظفاا صناعةو لصناعیةا زاتلغاا معامل بقر لرئةا نسرطا من عالیة تمعدلا تسجیل● 

 .لصناعيا طلمطاوا

 لتجمیلا ادموو تیاولكیمیاا بعض تصنیع معامل بقر لكبدا نسرطا من عالیة تمعدلا● 

 .لطباعةا حبرو

  الوراثیة. اتلطفرا اثحدا -ب 

 .لخلقیةا تلتشوهاا اثحدا-ج 

 .تلموا لىا بعضها ديیؤ قد مختلفة تتسمماو تنفسیةو نفسیة اضمرا-د 

 The effect of pollutants on animalsتأثیر الملوثات على الحیوانات  .2

 كلاسماا ملایین تمو لىا اريلحرا ثلتلووا لنفطا منهاو ءلماا في تلملوثاا بعض ديیؤ قد● 

 للخیووا شياللمو تسمما تسبب دملعاا زاتغا من جتخر لتيا صلرصاا حملاان ا كما .سنویا

 فانها علیةو لبشرا من عسرا رةبصو تتاثر تناالحیوان م لكثیرا نفا عموماو خاصة رةبصو

 .تلملوثاا من طئةوا كیزالتر تتحسس قد

 لىا ديیؤ مما اتلمبیدا منهاو تلملوثاا ببعض رلطیوا خاصةو لمختلفةا تناالحیوا تتاثر● 

 .ءلاحیاا ههذ تكاثر تقلیل

 .لتنفسا في تصعوبا عن فضلا تناالحیوا بعض نعیو في  تهیجا تلملوثاا بعض ثتحد● 

 في شياللمو لعظميا لهیكلا في كساح او عرج ا اتیدرلفلوا مثل تلملوثاا بعض تسبب● 

 قنفو لىا ديیؤ قد لكبریتا كسیداو ثاني نفا كذلك. اتیدرلفلوا فیها تسقط لتيا لمناطقا

 .لماشیةا

 The effects of pollutants on plants. تأثیر الملوثات على النباتات 3



 خاصة رةبصو اءلهوا ثتلو لىا ديیؤ كما تلنباتاا في نمو عاقةا لىا عامة رةبصو ثلتلوایؤدي 

 لتلفاو ا لاصابةا نتكو لحالةا ههذ فير، لثماوا وراقلاا تلفاو  تلنباتاا اءجزا بعض تشویه لىا

 لوظائفا مع تلملوثاا ههذ خلاتتداذ  مرئیة غیر رثاا لها تلملوثاا بعضان  كما ،جزئیة

 تللنبا لاصابةا نتكو لحالةا ههذ في، رهثماوا رههاواز هنمو في تؤثر ثم منو تللنبا لفسیولوجیةا

 بعضان  علما، ةكبیر یةدقتصاا خسائر مسببا عيرالزا جلانتاا ضنخفاا لىا ديیؤ بذلكو، شاملة

 .رةلضاا لطحالبا مثل تلنباتاا اعنوا بعض نمو دةیاز في تساهم قد تلملوثاا

 The effect of pollutants on materialsتأثیر الملوثات على المواد  -4

 كاسیدوا الكبریت كسیداو ثاني مثل ءلبناا ادمو بعض تلف من تلملوثاا بعض تعجلان  یمكن

 اتلمعدوا تلمضخاا عمل في لعضویةا تلمركباا بعض مثل ءلماا تملوثا بعض تؤثر. جینولنترا

 ملمستخدا جلزجاا كسر في یتسببان  ممكن اتلطائرا عن لناتجا لصوتيا ثلتلوا. لصناعیةا

 .مختلفة اضلاغر

 -هناك مصدرین رئیسیین للتلوث هما: :Sources of pollutionمصادر التلوث 

 بسبب لمستمرا لتغیرا لىا عرضة لطبیعةا  Natural sourcesلطبیعیةا درلمصاا .1

 حكالریا لمناخیةا ملالعوا

 من زهتفر ماو رلجزوا لمدوا زللزلاوا كینالبرا راتثوو تلغاباا ئقاحرو للسیووا رلامطاوا

 :- همهاا تملوثا

  The small particles in the air. اءلهوا في ةلصغیرا لدقائقا -

 .The suspended matter in the water ءلماا في لعالقةا ادلموا -

 .Soil erosion لتربةا تعریة -

 .لتربةوا هلمیاا في حلاملاا تركیز دةیاز -
 .لمعدنیةا نلعیووا كینالبرا من لمنبعثةا لسامةا زاتلغاا -

 Sources of pollution that resultمصادر التلوث التي تنتج من انشطة الانسان  .2

from human activities :تاثیرها دادیز حیث رةخطو لاكثرا ثلتلوا درمصا هيو 

 -:دةمتعد تمجالا یشملو، لتكنولوجيوا لعلميا نلانساا متقدازداد  كلما میو بعد یوما

 كصناعة الكیمیائیة تلصناعااكمخلفات   Industrial waste لصناعیةا تلمخلفاا# 

 .دنلمعاا اجسخر، اتلفوسفاا ،لكبریت، الحدیدا صناعة رق،لوا ط،لمطاا ،لنفطا ،ةلاسمدا

 تلنشاطاا عن لناجمةا تلمخلفاا تشملو Household waste لمنزلیةا تلمخلفاا# 

 .لمنزليا دلوقوا تمخلفاو تلمنظفاوا لمنزلیةا

 تلمخلفاوا لمحاصیلا بقایا تشملو Agricultural waste عیةرالزا تلمخلفاا# 

 .زرلمجاا تمخلفاو اتلمبیدواالكیمیائیة  ةلاسمدوا نیةالحیوا

 تملوثا راتلسیااتنتج عن عوادم  Wastes of vehicles  تلمركباا تمخلفا# 

 .تبوناركارولهیدوا جینولنترا كاسیدوا لكبریتا كسیدواول او صلرصاا

 لغضبا سریع نلانساا تجعلو يلفكرا لتركیزا على تؤثر لتيوا Noise ءلضوضاا# 

 .لصمما لىا ديیؤ فقد منه لشدیدا ماا بالقرحة لاصابةا لىا ديتؤ قدو

 یةولنوا تلمفاعلاا من لناتجةاكالمواد   Radioactive materials لمشعةا ادلموا# 

 .یةولنوا راتلانفجاوا


