
Emergy and Exergy 

 حي كائن لتكوين المطلوبة الشمسية الطاقة هي حساب( Odum 1983 بواسطة) Emergy تعريف  تم

 زادت كلما. بهم الخاصة الشمسية الطاقة تحويل بنسب الفعلي الطاقة محتوى ضرب طريق عن منتج أو

 زادت ، المنتج أو الحي للكائن الطاقة ومحتوى الشمسية الطاقة ، الطاقة نوعي بين التحول خطوات

 الطاقة .النوع هذا من الجول  (J) الطاقة من واحدة وحدة لإنتاج المطلوبة الشمسية الطاقة وزادت الجودة

 الطاقة تدفق خلال من تحديده يتم Embodied energy or emergy flows الطاقة تدفقات أو المجسدة

 تحديد الطاقة يمكن .الشمسية الطاقة بمكافئات قياسه ويتم ، البيئي النظام مكونات أحد إلى البيوجيوكيميائية

 من المعادلة التالية الطاقة تدفقات عن تمييزها يمكن حجم أو مساحة وحدة لكل والطاقة المجسدة ، المخزنة

 



 

 يؤديه أن للنظام يمكن حيث( الإنتروبيا من خالية طاقة)=  العمل مقدار أنه على Exergy تعريف يتم

 يعني مما ، حراري ديناميكي توازن حالة في .بيئته مع حراري ديناميكي توازن إلى إحضاره يتم عندما

 بدون) النظام في متجانس بشكل وموزعة ممكنة أكسدة حالة أعلى في عضوية غير المكونات جميع أن

 بشكل تساهم البيولوجيةالتركيبة و العضوية المكونات في المتجسدة الكيميائية الطاقة لأن نظرًا .(.تدرجات

 الحرارة درجة في( ثانوي) اختلاف لافتراض سبب يوجد لا أنه يبدو ، للنظام exergy محتوى في أكبر

 we can calculate the exergy, which we will . والبيئة والمصادر البيئية  النظام بين والضغط

name eco-exergy 

According to this definition, eco-exergy density becomes 

  

 

 

 



 

 

 

 

Selection of Ecological Indicator 

 يجب أن يعتمد اختيار المؤشرات البيئية على المعايير التالية:

 هاوالاستخدام على سبل المثال  ذات صلة بمعنى أنها ستغطي المشكلة البحيرة أو الخزانتكون  .1

تركز المؤشرات على المصادر غير المحددة . من المهم ، على سبيل المثال ، أن ها وخصائص

 .إذا كانت مشاكل البحيرة تعتمد على مصادر غير محددة

بسيط ويسهل فهمه من قبل الأشخاص العاديين للسماح للناس العاديين بمتابعة جودة تكون  .2

المياه والتحسينات الأخرى. من المهم أن يشارك جميع أصحاب المصلحة في اختيار 

 المؤشرات.

تبريره علميًا لضمان اختيار المؤشرات ليس فقط على أساس ما يمكن "بيعه" بسهولة يمكن  .3

 للسياسيين والسكان ، ولكن أيضًا على أساس ما هو مهم من التقييم البيئي للمشكلة.

 .البيئي كمي ، لأنه سيسهل التعبير عن التقدم المحتمل في جودة المياه وصحة النظام  .4

في جودة المياه وصحة النظام البيئي لتكون قادرة على التعبير عن حساسة للتغيرات المحتملة  .5

 التحسينات الفعلية من خلال المؤشرات البيئية المختارة.

 مقبول من حيث التكاليف. .6

ف بأكمله للبحيرة أو النهر أو المصب يصرتتغطية جميع المشاكل ذات الصلة والفعلية لحوض ال .7

 أو الخزان.

 

المختلفة للنظم الإيكولوجية للمياه العذبة ، يكون الاختيار الفوري للمؤشرات  بالنسبة للمشاكل البيئية

 أمرًا مباشرًا:



 


