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 الىمو في الىببث

خ ؽ٠ٛ١ خ ثّشؽٍخ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد ِٓ وغ١شٖ إٌجبد ٠ّش         ّ ، ِشؽٍخ ٟٚ٘ ِٙ  ٛ ٛ   إٌّ  ٘ٛ ٚإٌّ

ْ   ٚأؽغبِٙب أٔٛاػٙب فٟ رزؼذ د إٌجبربد ٚوْٛ عذ٠ذح، أػؼبء ٚرى٠ٛٓ إٌجبد، ؽغُ فٟ اٌض٠بدح  فئ

٘ب ؽش٠مخ  ٛ  ثبٌىض١ش رّش   إٌّٛ ِشؽٍخ أصٕبء ع١ّؼب   ٌٚىٕٙب آخش، إٌٝ ٔٛع   ِٓ رخزٍف لذ ٚرىبصش٘ب ّٔ

 اٌف١ض٠بئ١خ اٌزغ١ شاد ِٓ اٌؼذ٠ذ رشافمٙب ٚاٌزٟ اٌّؼم ذح، اٌفغ١ٌٛٛع١ خ اٌؾ٠ٛ١ خ اٌؼ١ٍّ بد ِٓ

 . ٔبػظ ٔجبد ٌزى٠ٛٓ ٚاٌى١ّ١بئ١خ

 الىببث ومو مراحل

ُ   اٌزٟ إٌّٛ ػ١ٍّخ ٌجذء اٌؾم١مخ إٌٛاح ٟ٘ اٌجزٚس رؼزجش       ؽ١ش أعبع١ز١ٓ، ِشؽٍز١ٓ ػٍٝ رز

 رزّضً اٌزٟ إٌجبد فٟ اٌغٕغ١خ اٌخلا٠ب ارؾبد خلاي ِٓ اٌزٍم١ؼ ِشؽٍخ الأٌٚٝ اٌّشؽٍخ رزؼّٓ

 ٠زىْٛ الارؾبد ٘زا ِٚٓ ،(الأٔض٠ٛخ اٌغٕغ١خ اٌخ١ٍخ) ٚاٌج٠ٛؼخ( اٌزوش٠خ اٌغٕغ١خ اٌخ١ٍخ) ثبٌٕطفخ

ّ ٝ ِب أٚ اٌغ١ٕٓ  اٌج٠ٛؼخ فٟ اٌىشِٚٛعِٛبد أمغبَ ِشؽٍخ رجذأ اٌضب١ٔخ اٌّشؽٍخ ٚفٟ ثبلأثٛاؽ، ٠غ

ف اٌّشؽٍخ ٘زٖ ِٚٓ إٌّٛ، فٟ رؼم١ذا   أوضش ِشؽٍخ إٌٝ ٌلأزمبي( الأِشبط) اٌٍّمؾخ  ػٍٝ ِؼب   عٕزؼش 

ٛ   و١ف١ خ  ٚالأص٘بس، ٚالأٚساق، اٌغبق، رشى١ً ِشؽٍخ إٌٝ اٌزشاة ِٓ خشٚعٗ ؽزٝ اٌجزسح ع١ٕٓ ّٔ

 .ٚاٌضّبس

 

 إٌجبد ّٔٛ ِشاؽً
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 الجىيه رحلت تكونم -1

ْ اٌغ١ٕٓ ٠جذأ       ٛ  ِزٛاٌذر١ٓ، خ١ٍز١ٓ إٌٝ اٌٍّم ؾخ اٌخ١ٍخ أمغبَ ػ١ٍّ خ ِٓ ل١ٍٍخ عبػبد ثؼذ ثبٌزى

س ٚػٕذِب  ٛ خ الأػؼبء رّٕٛ اٌغ١ٕٓ ٠زط  ّ  وّب اٌغ١ٕ١ٕ خ، الأٚساق أٞ ٚاٌفٍمبد اٌغزس، ٟٚ٘ اٌّٙ

ّ ٝ ٠غٍ فٗ اٌزٞ إٌغ١ظ ِٓ غزائٗ ػٍٝ اٌغ١ٕٓ ٠ؾظً  .ثبٌغ٠ٛذاء ٠ٚغُ

 الجىيه مرحلت سكون -2

 اٌخلا٠ب، أمغبَ ف١ٙب ٠زٛل ف اٌزٟ اٌغىْٛ ِشؽٍخ إٌٝ اٌغ١ٕٓ ٠ذخً اٌغ١ٕ١ٕخ الأػؼبء رىْٛ ثؼذ     

جبد أٚ اٌغىْٛ ٠ىزًّ ٌٚىٟ اٌجزسح، رغزٞ اٌزٟ اٌفٍمبد فٟ اٌّٛاد رغّغ ػ١ٍّخ ٚرزٛل ف ْ اٌغ   ٛ  ٠زى

ُ   غلاف ٛ   ِٓ ٠ّٕٚؼٙب اٌزٍف ِٓ اٌجزسح ٠ؾّٟ ِٙ  ِٓ ٌٍّٕٛ اٌفؼ١ٍخ اٌظشٚف رزٛف ش ػٕذِب إلا إٌّ

 ِٓ ٚغ١ش٘ب ٚاٌؼذط ٚاٌفبط١ٌٛبء، ٚاٌشؼ١ش، اٌمّؼ، ثزٚس ِضً اٌّشؽٍخ ٘زٖ ػٍٝ ِٚضبي عذ٠ذ،

 ِٕبعت ٚعؾ رٛػغ ػٕذِب إلا اٌجزٚس ٘زٖ رّٕٛ ٚلا اٌغ١ٕٓ، رؾّٟ اٌزٟ اٌمششح رغٍ فٙب اٌزٟ اٌجزٚس

  ٛ  .ٚإٌؼظ ٌٍّٕ

 مرحلت الإوببث -3

ُ   رزٛف ش أْ ٠غت الإٔجبد ػ١ٍّخ رؾذس ٌىٟ      ٛ   ٌؼ١ٍّ خ اٌؼٛاًِ أ٘  ٚا١ٌّبٖ اٌؾشاسح، ٟٚ٘ إٌّ

ٟ   اٌغزاء ٠شىً اٌزٞ ٚالأوغغ١ٓ، ،(اٌشؽٛثخ) ٛ   ٌجذء اٌلاصِخ اٌطبلخ لإٔزبط اٌشئ١غ  .إٌّ

 السكون فترة مرحلت اوقطبع -4

 اٌزٞ اٌغلاف ٔضع فٟ ١ٌجذأ اٌغىْٛ فزشح ِٓ خشٚعٗ ٠غزأٔف ٌٍغ١ٕٓ إٌّٛ ػٛاًِ رٛفش ثؼذ     

 ثزسح إٌٝ ثزسح ِٓ رخزٍف اٌغىْٛ أمطبع فزشح إْ ٚٔزوش ٠ٚشؽ جٗ، اٌّبء ٠ذخً ؽزٝ ثٗ ٠ؾ١ؾ

 أْ ٚثؼذ ٚرّٕٛ، رٕؼظ ٌىٟ ؽ٠ٍٛخ ِذح إٌٝ رؾزبط إٌ جبربد ِٓ أٔٛاع فٕٙبن إٌّٛ، فظً ٚؽج١ؼخ

 وبٔذ و١ّبئ١ خ رغ١ شاد ٚرؾذس اٌزٕف ظ، ِؼذي ِؼٙب ٠ٚشرفغ اٌخلا٠ب رزّذد اٌّبء اٌغ١ٕٓ ٠ّزض

ٛ   الأػؼبء ٚرجذأ اٌغىْٛ، فزشح فٟ ِٕؼذِخ  .عذ٠ذ ِٓ ثبٌّٕ

 الببدرة أو مرحلت الشتلت -5

ق ػٕذ      ّ ٝ ِب اٌفٍمخ أعفً فٟ ِٕٙب ٠خشط اٌجزسح ػٓ اٌغلاف رّض   اٌغفٍٝ اٌغ١ٕ١ٕخ ثبٌغ٠ٛم١ خ ٠غُ

 ٠ّٕٛ اٌفٍمخ أػٍٝ ٚفٟ اٌزشثخ، ِٓ ٚاٌغزاء اٌّبء اِزظبص ػٍٝ ٠ؼًّ اٌزٞ ٌٍٕجبد الأٚي اٌغزس أٞ

 ١ٌجذأ اٌزشاة عطؼ فٛق اٌغبق ٠ٕذفغ ؽ١ش اٌغ١ٕٓ، عبق ٚ٘ٛ ػ١ٍب ع١ٕ١ٕخ ع٠ٛم١خ أٚ طغ١ش ثشػُ

ح اٌزغز٠خ ػٍٝ ؽظٌٛٙب ٔز١غخ أوضش ثبٌّٕٛ اٌشزٍخ ٚرجذأ الأٌٚٝ، الأٚساق ٚإٔزبط ثبٌّٕٛ  ِٓ اٌّغزّش 
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 غزائٙب إٔزبط ػٍٝ لبدسح عذ٠ذح أٚساق ِؼٗ ٚرّٕٛ ٚأوضش أوضش ثبٌّٕٛ اٌغبق ٠جذأ صُ ِٚٓ اٌغزٚس،

 .ثٕفغٙب

 :الاتيت الىمو اسبسيبث توفر مه بد فلا طبيعي بشكل الىببث يىمو لكي

 أٚوغ١ذ ٚصبٟٔ ٚالاٚوغغ١ٓ ٚاٌّبء اٌغزائ١خ اٌؼٕبطش ع١ّغ ٚرشًّ: الأ١ٌٚخ اٌّٛاد -1

 .اٌىبسثْٛ

 ٚاٌجشٚر١ٕبد ساداٌىشث١٘ٛذ ِضً ٚارغبػٙب اٌخلا٠ب لإٔزبط اٌلاصِخ اٌؼؼ٠ٛخ اٌجٕبئ١خ اٌّٛاد -2

 .ٚغ١ش٘ب ٚاٌذْ٘ٛ ا٠ٌٕٚٛخ ٚالاؽّبع

 .ف١ض٠بئ١خ اٚ ١خئو١ّ١ب ثأٔٛاػٙب اٌطبلخ ِظبدس -3

 ِٕبعجخ ٚعشع ثّؼذلاد اٌؾ٠ٛ١خ اٌفؼب١ٌبد اعزّشاس ػٍٝ اٌّؾبفظخ ٌزب١ِٓ ِغبػذح ِٛاد -4

 .Enzymes and Cofactors  اٌّغبػذح ٚاٌّٛاد وبلأٔض٠ّبد

 مواقع الىمو ببلىببث

 

 

 -:  الىببث ومو في المؤثرة العوامل

 ٚرزؼّك إٌجبربد ٘زٖ عزٚس رّٕٛ ؽ١ش اٌشال١خ، إٌجبربد ف١ٗ رؼ١ش اٌزٞ اٌّٙذ ٟ٘ اٌزشثخ     

 ّٔٛ فئْ ٘زا ِٚٓ. اٌغزائ١خ ٚاٌؼٕبطش اٌّبء ػٍٝ اٌؾظٛي اعً ِٓ ٌٍزشثخ اٌج١ٕ١خ اٌّغبفبد ٚرزخًٍ

 عطؼ فٛق اٌغبئذح إٌّبخ١خ ثبٌؼٛاًِ ٚوزٌه اٌّٙذ ٘زا ٚخٛاص ثّىٛٔبد ٠زأصش اٌشال١خ إٌجبربد

 . إٌجبد ٚٔٛع ثطج١ؼخ اٌّزؼٍمخ اٌٛساص١خ ثبٌؼٛاًِ رزأصش ٚأخ١شا   الأسع،
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 ٌٚىٓ ِجبششح غ١ش أٚ ِجبششح ثظٛسح إٌجبد ّٔٛ فٟ رؤصش اٌزٟ اٌؼٛاًِ ع١ّغ رؾذ٠ذ اٌظؼت ِٓ

 -:  ٟٚ٘ اٌّؤصشح اٌؼٛاًِ أُ٘ رؾذ٠ذ ٠ّىٓ

 

 -:  الوراثيت العوامل - 1

 الأطٕبف ػٓ إٔزبعٙب فٟ ِزفٛلخ أطٕبف ٚإ٠غبد اٌّؾغٕخ اٌجزٚس ٚإٔزبط إٌجبربد رؾغ١ٓ أْ     

 . اٌضساػٟ الإٔزبط ٚص٠بدح ٌشفغ ٚاٌطشق اٌٛعبئً أفؼً ِٓ رؼذ اٌغبئذح،

 -:  البيئيت العوامل – 2

 ٚفٟ اٌزشثخ عطؼ فٛق اٌّزٛفشح اٌؼٛاًِ ٟٚ٘ إٌجبد، ّٔٛ فٟ اٌّؤصشح اٌؼٛاًِ ِؼظُ رؼُ     

 -:  اٌؼٛاًِ ٘زٖ ٚأُ٘ رارٙب، اٌزشثخ

 -:  اٌزشثخ سؽٛثخ – أ

 ػ١ٍّخ ٌٕغبػ اٌّؾذدح اٌؼٛاًِ أُ٘ ِٓ ٠ٚؼذ ٚرٛص٠ؼٙب، إٌجبربد ٌّٕٛ اٌشئ١غٟ اٌؼبًِ ٘ٛ اٌّبء     

 ِٓ عضء أوجش ٠ىْٛ فٙٛ اٌّخزٍفخ، إٌجبربد فٟ اٌّبء ٔغجخ ٚرخزٍف ،ِب ِٕطمخ فٟ اٌضساػخ

 اٌشؽٛثٟ اٌزشثخ ِؾزٜٛ ٠ٚؤصش % .75 ِٓ ثأوضش إٌجبربد فٟ اٌّبء ٔغجخ ٚرمذس. إٌجبد ِىٛٔبد

 . إٌجبد ثٙب ٠مَٛ اٌزٟ اٌفغ١ٌٛٛع١خ اٌؼ١ٍّبد ِٓ وض١ش فٟ

 

 : ػٍٝ رؤصش ١شؽ -:  اٌؾشاسح – ة

 ّ٘ب ِغّٛػز١ٓ إٌٝ إٌجبربد رمغ١ُ رُ رٌه ٚػٍٝ الأسػ١خ، اٌىشح عطؼ ػٍٝ إٌجبربد رٛص٠غ – 1

 . ٚشز٠ٛخ ط١ف١خ ٔجبربد

 .اٌجزٚس إٔجبد ػ١ٍّخ فٟ رؤصش – 2

 .اٌؼٛئٟ اٌجٕبء ػ١ٍّخ فٟ رؤصش - 3

 .اٌزٕفظ ػ١ٍّخ فٟ رؤصش - 4

 .ٚاٌجخش إٌزؼ ػ١ٍّخ فٟ رؤصش - 5

 .اٌغزائ١خ ٚاٌؼٕبطش ٌٍّبء إٌجبربد اِزظبص ػ١ٍّخ فٟ رؤصش - 6

 .اٌزشثخ فٟ اٌذل١مخ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد رأصش – 7

 

 -:  اٌؼٛء - عـ

 -:  إٌٝ أعبعٗ ػٍٝ إٌجبربد رمغ١ُ ٚرُ ِٚذرٗ، اٌؼٛء شذح ثٗ ٠ٚمظذ

 .اٌط٠ًٛ إٌٙبس ٔجبربد.  1

 .اٌمظ١ش إٌٙبس ٔجبربد - 2



 د. ماجدة صباح أ.                            المرحلة الاولى                            / علوم الحياةعلم الاحياء
 ـــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

5 
 

 .اٌّؼزذي إٌٙبس ٔجبربد.  3

 .اٌز٠ٛٙخ – د

 (. pH)  اٌؾّٛػخ دسعخ - ٘ـ

 .اٌغزائ١خ اٌؼٕبطش ِٓ اٌزشثخ ِؾزٜٛ – ٚ

 .اٌذل١مخ ٚالأؽ١بء ٚاٌؾششاد ٚاٌؾ١ٛاْ الإٔغبْ ثٗ ٠مَٛ ِب ِضً:  اٌؾ٠ٛ١خ اٌؼٛاًِ – ص

 الـىمو قـيبس

 ل١بط اٌؾغُ -1

 عبئً فٟ Displacement الإؽلاي ؽش٠ك ػٓ اٌشال١خ، إٌجبربد ؽبٌخ فٟ اٌؾغُ ل١بط ٠ّىٓ     

 ؽغَٛ فٟ الأٔغغخ ث١ٓ الإخزلافبد ف١ٙب ٠شاػٝ لا أٔٗ اٌطش٠مخ ٘زٖ ػ١ٛة ِٚٓ .اٌّـبء ِضـً

 .اٌطش٠مخ ٘زٖ رغزخذَ ِب فٕبدسا   ٚػِّٛـب   اٌج١ٕ١ـخ، اٌّغبفبد

 ل١بط اٌطٛي -2

 ِضلا   ف١ٙب ٠شاػٝ لا إر ػ١ٛثٙب، ٌٙب اٌطش٠مخ ٘زٖ ٌٚىٓ إٌّٛ، ػٓ وزؼج١ش اٌطٛي ل١بط ٠غزخذَ     

 .اٌزفشع دسعخ أٚ إٌجبرٟ اٌؼؼـٛ عّه

 ل١بط اٌٛصْ -3

 ٠ٚفؼً. إٌّٛ ػٓ وزؼج١ش Weight Dry اٌغبف اٌٛصْ ل١بط الأؽ١بْ ِٓ وض١ش فٟ ٠غزخذَ     

 ِٓ الأوجش اٌغضء أْ ِٕٙب أعجبة، ٌؼذح Weight Fresh اٌشؽت اٌٛصْ ػٓ اٌغبف اٌـٛصْ ل١بط

 اٌّبء ِٓ وج١شح ٌى١ّبد اوزغبثٗ أٚ إٌجبد فمذ ٠ىْٛ ٚلذ اٌّبء، ٌٛعٛد ٔز١غخ ٠ىـْٛ اٌشؽـت اٌـٛصْ

 ؽبس ٠َٛ أصٕبء ٌٍٕجبد اٌشؽت اٌٛصْ ٠مً فمذ رٌه، ِضبي أعبعب   اٌخبسع١خ اٌؼٛاًِ ٔز١غخ أؽ١بٔب  

 .ػٕٗ ٌٍزؼج١ش أخشٜ ٚعبئً اعزخذِذ ٌٛ إٌّٛ فٟ ِغزّش أٔٗ سغُ بف،ع

 ص٠ـبدح رلاؽظ لا رٌه ِٚغ ّٔٛ ٠ؾذس لذ أٔٗ فّٕٙب ػ١ٛثٙب، ٌٙب ثذٚس٘ب اٌغبف، اٌٛصْ ؽش٠مخ     

 رىْٛ أصٕبء اٌظلاَ فٟ ٌٍجبدسح الإعّبٌٟ اٌغبف اٌٛصْ رٕبلض رٌه، ِضبي اٌغبف اٌـٛصْ فٟ

 .ثغ١طخ ِٛاد إٌٝ رؾٌٛٙب ثؼذ اٌّخضٔخ اٌغزائ١خ اٌّٛاد ؽغـبة ػٍٝ اٌغذ٠ذح الأٔغغخ

 

 ( The Rate of Growth) الـىمو سـرعت

 فٟ ٠أخز صُ ألظبٖ، إٌٝ ٠ظً ؽزٝ اٌٛلذ ثّشٚس ّٖٔٛ ِؼذي ٠ضداد صُ ثط١ئب ، ّٖٔٛ إٌجبد ٠جذأ     

 اٌزٟ اٌفزشح خلاي إٌّٛ ػٓ ٠ؼجش اٌزٜ ٟٚإٌّؾٕ إٌّٛ، ٠مف رٌه ٚػٕذ ٔٙبئ١ب   ٠زلاشٝ أٚ إٌمظـبْ

 Growth of Period the Grand اٌىجشٜ إٌّٛ فزشح" Sachs"عبوظ" عّب٘ب ٚاٌزٟ ف١ٙب، ٠زُ

. أػؼبئٗ ػٍٝ ٠ٕطجك وّب وىً، إٌجبد ٘زا ٠ٕٚطجك S" (Shaped- S)" ؽـشف ١٘ئخ ػٍٝ ٠ىْٛ



 د. ماجدة صباح أ.                            المرحلة الاولى                            / علوم الحياةعلم الاحياء
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 ٠ٕٚطجك(. اٌٛصْ أٚ اٌطٛي أٚ اٌؾغُ ِضً) إٌّٛ ل١بط ؽش٠مـخ اخزٍفذ ِّٙـب ٠لاؽظ فٙٛ وزٌه

 رّش اٌخ١ٍخ أْ اٌّؼشٚف ِٓ إر إٌّٛ، عشػبد رزـبثغ فٟ اٌطش٠مـخ ٔفظ ّٔٛ٘ب أصٕبء اٌخ١ٍخ ػٍٝ

 ؽغُ ص٠بدح) اٌضب١ٔخ اٌّشؽٍخ فٟ الألظٝ ؽـذٖ إٌـٝ إٌّـٛ ِؼـذي ٠ٚظً ِشاؽً، ثضلاس ّٔٛ٘ب أصٕبء

 (.اٌخ١ٍخ

 اٌظشٚف ثزغ١ش رزغ١ش لا ٠زٕبلض، صُ ٠ضداد صُ ثط١ئب   ف١ٙب ٠جذأ اٌزٟ إٌّٛ، ِٓ اٌطش٠مخ ٚ٘زٖ     

 ٚثبٌزبٌٟ إٌّٛ عشػبد ػٍٝ فمؾ رؤصش اٌخبسع١خ اٌظشٚف ٘زٖ أْ إر ثبٌٕجبد، اٌّؾ١طخ اٌخبسع١خ

 ؽشف ١٘ئخ ػٍٝ دائّب   رىْٛ اٌزٟ ثطش٠مزٗ إٌّٛ ف١ٙب ٠ٕزٙٝ اٌزٟ Duration اٌفزشح ؽٛي ػٍٝ

(S.) 

 ثظـفخ ٌٍزىـشس ػشػـخ ٠ىـْٛ ثً ٚاؽذح، ثذسعخ ٠غزّش لا إٌجبد ّٔٛ أْ ثبٌزوش، غذ٠شاٌٚ     

 ٘زٖ ٚثؼغ. ِٚٛع١ّب   ١ِٛ٠ب   اٌّؼذي فٟ ِٕزظّخ اخزلافبد ثٗ رؾذس إر ِب ؽذ إٌٝ ِٕزظّخ،

 ٚثؼؼٙب اٌج١ئ١خ، اٌظشٚف فٟ اٌّٛع١ّخ أٚ اٌذٚس٠خ الاخزلافبد إٌٝ رشعغ إٌّزظّخ اٌزغ١شاد

 ٚلذ فٟ غبٌجب   إٌّٛ ٠ؾذس اٌخشج١خ، إٌجبربد أٔٛاع ِٓ وض١ش ففٟ .داخ١ٍـخ ػٛاًِ ػٍٝ أعبعب   ٠ؼزّذ

 .إٌّبخ١خ اٌظـشٚف وبٔـذ ِّٙـب اٌغٕخ ِٓ ِؾذد


