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 التكاثز والنمى  -

 النبات في والنمى التكاثز -

  eproductionRPlantالنبات  تكاثز -

 ؽذ ػ٠ِ شش٣خٝاُج الأسػ٤خ اُؾ٤بح دٝسحك٢ اُؾ٤بح ٝك٢  عذا ٜٓٔخ ػ٤ِٔخ اُ٘جبربد رٌبصش ػ٤ِٔخ     

 اٗزبعٜب ص٣بدح ػ٠ِ ٝاُؼَٔ أُخزِلخ ٝأٗٞاػٜب اُ٘جبربد ػ٠ِ أُؾبكظخك٢  ا٤ٔٛزٜب ٝرٌٖٔ عٞاء

  .ٓزٞكش ثذ٣َ د ٝعٞ دٕٝ اعزٜلاًٜب ٖٓ ٝاُؾذ

 النباتات تكاثر طرق

 : ثطش٣وز٤ٖ اُ٘جبربد رزٌبصش

 

 التكاثز الجنسي

 Pollinationالتلقيح 

 اٗزوبٍ أ١ اُزِو٤ؼ، خلاٍ ٖٓ اُ٘جبربد رزٌبصش إٔ ٣ٌٖٔ     

 اُغضء ا٤ُٔغْ إ٠ُ اُزًش١ اُؼؼٞ أُزي ٖٓ اُِوبػ ؽجٞة

 ػٖ ؽج٤ؼ٢ ثشٌَ اُؾجٞة ٛزٙ اٗزوبٍ ٣ٌٖٝٔ الأٗض١ٞ،

 ٖٓ ثبُزِو٤ؼ اُزؾٌْ ٣ٌٖٔ ًٔب ٝاُؾششاد، اُش٣بػ ؽش٣ن

 :اُزِو٤ؼ ٖٓ ٗٞػبٕ ٝٛ٘بى الإٗغبٕ، هجَ

 ٗوَ خلاٍ ٖٓ ٣زْ اُز١ اُزِو٤ؼ ٝٛٞ: اُخِط٢ اُزِو٤ؼ  -1

 ٗجزخ ك٢ ا٤ُٔغْ إ٠ُ ٓب ٗجزخ ك٢ أُزي ٖٓ اُِوبػ ؽجٞة

 . أخشٟ
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 صٛشح إ٠ُ أٝ اُ٘جزخ، ٗلظ ك٢ اُغذاح إ٠ُ أُزي ٖٓ اُِوبػ ؽجٞة اٗزوبٍ ٝٛٞ: اُزار٢ اُزِو٤ؼ -2

 .ٗلغٜب اُ٘جزخ ك٢ أخشٟ

 التهجين

 طلبد رؾَٔ عذ٣ذح ٗجبر٤خ علالاد ػ٠ِ اُؾظٍٞ ُِ٘جبد اُغ٘غ٢ اُزٜغ٤ٖ ػ٤ِٔخ ػٖ ٣٘زظ      

 .الأٗض٣ٞخ ٝاُغ٤٘بد اُزًش٣خ اُغ٤٘بد ٖٓ ٓٞسٝصخ

 

 التكاثز اللاجنسي

شٌَ ٖٓ أشٌبٍ رٌبصش اُ٘جبد اُز٢ لا ر٘ط١ٞ ػ٠ِ اٗزظبف )اٗوغبّ ٛٞ ُزٌبصش اُلاع٘غ٢ ا     

، أٝ ػٖ ؽش٣ن الإٗغبٕ ك٤ٔب ٖٓ اُ٘جبد٤ٓٞص١( أٝ إخظبة. ٣زْ اُزٌبصش رِوبئ٤بً ػٖ ؽش٣ن أعضاء 

 ٣غ٠ٔ ثبلإًضبس اُخؼش١.

  Vegetative Reproduction الإكثار الخضزي )اللاجنسي( -1

أعضاء ٖٓ اُ٘جبد صْ صساػزٚ ٝرشًٚ ٤ُ٘ٔٞ ٖٓ أعَ  ٣ج٠ُ٘ الإًضبس اُخؼش١ ػ٠ِ أعبط كظَ    

 ظٜٞس ٗجبربد عذ٣ذح رٔبصَ الأطَ، ٖٝٓ أْٛ أٗٞاع اُزٌبصش اُخؼش١:

 التكاثز بالفسائل -

ؽ٤ش ٣٘ٔٞ اُلشد اُغذ٣ذ ٖٓ أؽذ الاث٣ٖٞ ٣ٝ٘لظَ ػْٜ٘ ؽز٢ ٣جو٢ 

ٓخِٞم ؽ٢ ًبَٓ ٓ٘لظَ ُٚ طلبرٚ أُزٞاسصخ. ٝاُ٘خ٤َ ٣ؼذ ٖٓ أشٜش 

 اُز٢ رزٌبصش ثبُلغبئَ. أٗٞاع الأشغبس

 

 Cuttings التعقيل -

إًضبس اُ٘جبد ػٖ ؽش٣ن كظَ أعضاء خؼش٣خ ٓ٘ٚ،        

ٝٛزٙ الأعضاء هذ رٌٕٞ ٖٓ اُغبم ٝرغ٠ٔ ثبُؼوَ اُغبه٤خ أٝ 

ٖٓ الأٝسام ٝرغ٠ٔ ثبُؼوَ اُٞسه٤خ أٝ ٖٓ اُغزٝس ٝرغ٠ٔ 

ثبُؼوَ اُغزس٣خ أٝ ٖٓ اُغٞم أُزؾٞسح ٝرغ٠ٔ ثبُؼوَ 

أُ٘ؾذسح ٖٓ عزا٤ٓش ٝدسٗبد ًٝٞسٓبد ٝأثظبٍ. ٝرؼزٔذ 

أُأخٞرح ػ٠ِ ا٤ٌُٔخ أُخضٗخ ك٢ أٗغغخ اُؼوِخ ٖٓ أُٞاد اٌُشث٤ٛٞذسار٤خ، كبُ٘غجخ عٞدح اُؼوَ 

اُؼب٤ُخ ٖٓ أُٞاد اٌُشث٤ٛٞذسار٤خ رؼُط٠ ٗزبئظ ٓٔزبصح ػ٘ذ صساػزٜب، ًٔب إٔ اُؼوَ أُأخٞرح ٖٓ 
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خ اُ٘جبربد اُظـ٤شح ك٢ اُغٖ رخُشط عزٝساً ع٤ذح ثظلخ ػبٓخ أًضش ٖٓ ػوَ اُ٘جبربد اٌُج٤شح. ٝأٓضِ

 .اُ٘جبربد ٗجبد عذ اُؾغٖ ُٜزٙ

 Layering التكاثز بالتزقيد -

ؽش٣وخ أخشٟ ٖٓ ؽشم رٌبصش اُ٘جبد، ؽ٤ش ٣زْ عؼَ أكشع اُ٘جبربد أٝ ع٤وبٜٗب ر٘زظ عزٝساً      

٠ٛٝ ٓب صاُذ ِٓزظوخ ثبُ٘جبد الأّ. ٌُٜ٘ب ؽش٣وخ طؼجخ ٝلا رغُزخذّ ٓغ اٌُض٤ش ٖٓ اُ٘جبربد، 

اُ٘جبربد اُخشج٤خ اُظِجخ أٝ ٓغ ثؼغ اُ٘جبربد اُؼشج٤خ ٓضَ ٣ٝغُزؼَٔ ػ٠ِ ٗطبم ٝاعغ ٓغ 

 اُوشٗلَ. ٖٝٓ أٗٞاع اُزشه٤ذ أُزؼذدح:

 التزقيد الأرضي:   -1

٣ؾ٠ُ٘ كشع ٖٓ أكشع اُ٘جبد ػ٠ِ الأسع ٣ٝذُكٖ 

عْ ثؼذ ػَٔ هطغ  10-5عضء ٓ٘ٚ ك٢ اُزشثخ ثؼٔن 

ك٢ اُغبٗت اُغل٠ِ ٖٓ ٛزا اُغضء أُذكٕٞ، ٝػ٠ِ 

٥خش ٣ٝخُشط عزٝس ٣زْ كظِٜب  إٔ ٣زْ س٣ٚ ٖٓ إٓ

ٖٓ الأّ رذس٣غ٤بً، ٣غزـشم رٌٕٞ اُ٘جبد اُغذ٣ذ ٖٓ 

أشٜش. ٣غُذٟ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُزٌبصش ٓغ  3-6

 أُزغِوبد ٝا٤ُبع٤ٖٔ ثأٗٞاػٚ.

 التزقيد القمعي:  -2

٣غُزخذّ ٓغ اُ٘جبربد اُز٢ ُٚ كشٝع هش٣جخ ٖٓ عطؼ الأسع      

ُلزؾٜب أٝ ؿِوٜب، ؽ٤ش  ثبلاعزؼبٗخ ثأهٔبع ٖٓ اُضٗي راد ٓلظلاد

رشهذ الأكشع ك٢ اُؤغ ثؼذ ػَٔ هطغ ك٤ٜب ٓضَ اُزشه٤ذ الأسػ٢. صْ 

٣ُٔلأ اُؤغ ثبُزشثخ اُز٢ ٣زْ س٣ٜب ٖٓ ؽ٤ٖ ٥خش، ٝهذ ٣زْ اعزجذاٍ 

اُؤغ ثأطض ٓشوٞهخ إ٠ُ ٗظل٤ٖ ثٞػغ اُلشع ث٤ٖ ٛز٣ٖ اُشو٤ٖ صْ ٣ـِوب ثؼذ ِٓئٚ ثبُزشثخ ٝس٣ٜب 

 صْ سثؾ اُشو٤ٖ ثشثبؽ.

 التزقيد الثعباني:  -3

رذكٖ أعضاء ٖٓ اُغبم أُشاد رشه٤ذٛب ثبُزشثخ ػ٘ذ أٓبًٖ ػذ٣ذح ثبُزجبدٍ ٓغ أٓبًٖ أخشٟ ؿ٤ش      

 ٓـطبح ٖٓ اُغبم.
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 التزقيد المستمز:  -4

عْ ػ٠ِ إٔ ٣زُشى  10دكٖ اُلشع ثأًِٔٚ ك٢ اُزشثخ ُؼٔن 

 اُطشف كوؾ ظبٛشاً كٞم عطؼ اُزشثخ.

 

 التزقيد الهىائي:  -5

رزجغ ٛزٙ اُطش٣وخ ك٢ اُ٘جبربد اُز٢ رؾَٔ أكشػٜب ثؼ٤ذاً ػٖ      

اُزشثخ ٝلا ٣ٌٖٔ رٞط٤ِٜب ُٜب، ؽ٤ش ٣وغ الاخز٤بس ػ٠ِ الأكشع 

اُظـ٤شح اُز٢ ٤ُظ ثٜب أٝسام ثؼَٔ هطغ سأع٢ صْ ٣ـُط٠ 

اُوطغ أٝ )اُغشػ( ثٞاعطخ ٓبدح ٓ٘شطخ ُِ٘ٔٞ ٝرـُط٠ ثطجوخ 

( ٖٓSphagnum moss رـط٤خ ًبِٓخ ٝٛٞ ٗٞع ) أٗٞاع ٖٓ

 اُطؾبُت اُز٢ رغُزخذّ ًزشثخ ٓؼذُخ.

 

 Grafting التكاثز بالتطعيم -

اُزطؼ٤ْ ٛٞ ػجبسح ػٖ رش٤ًت ثشػْ أٝ أًضش أٝ عضء ٖٓ ٗجبد ػ٠ِ ٗجبد آخش ٣٘زظ ػ٘ٚ اُزئبّ      

ٓغزٔشح ث٤ٖ اُِؾبء  اُغضأ٣ٖ ع٣ٞبً. ٝرغُشٟ ػ٤ِٔخ اُزطؼ٤ْ ُِ٘جبربد ػ٠ِ ؽجوخ ٖٓ اٌُبٓج٤ّٞ

ٝاُخشت، ٖٝٓ الأكؼَ إٔ رٌٕٞ اُ٘جبربد ٓ٘ز٤ٔخ إ٠ُ ٗلظ اُغلاُخ ٝأكؼِٜب ػ٠ِ الإؽلام إرا 

 ًبٗذ ٖٓ ٗٞع ٝاؽذ )ٝٛزا لا ٣٘ل٠ ٝعٞد اُزٌبصش ثٜزا اُ٘ٞع ث٤ٖ الأع٘بط ٝثؼؼٜب(. 

اُزطؼ٤ْ  -رٞعذ أٗٞاع ػذ٣ذح ُِزٌبصش ثبُزطؼ٤ْ:      

 -اُزطؼ٤ْ ثبُؼ٤ٖ  -ٝ ثبُشن اُزطؼ٤ْ ثبُوِْ أ - ٢اُذػبٓ

اُزطؼ٤ْ ث٘ضع  -اُزطؼ٤ْ اُِغب٢ٗ  - ٢اُزطؼ٤ْ اُغٞؽ

اُزطؼ٤ْ ثبُشهؼخ  -اُزطؼ٤ْ اُوبػذ١  -هطؼخ ٖٓ اُغبم 

اُزطؼ٤ْ  -اُزطؼ٤ْ ثبُوِْ اُغبٗج٢  -اُزطؼ٤ْ ثبُوششح  -

اُزطؼ٤ْ ك٢ اُذك٤ئبد  - اُجشػ٢ٔاُزطؼ٤ْ  -ثبُِظن 

٣طؼْ ػ٤ِٚ  ٣ٝطُِن ػ٠ِ اُغضء ٖٓ اُ٘جبد اُز١
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ػ٠ِ اُغضء ٖٓ اُ٘جبد  Scionٖٓ اُغزس أٝ اُغبم، ُٝلع "اُطؼْ"  Stockاُجشاػْ "الأطَ" 

 اُز١ ٣زؾذ ٓغ الأطَ ٝػبدح ٓب ٣ٌٕٞ عبم. 

( عْ. ٣زٞهق ٗغبػ 15رخزِق اُطؼّٞ ك٢ ؽُٜٞب ؽغت ؽٍٞ ًَ ٗجزخ ٝاُطٍٞ اُؼبد١ ٛٞ )     

ثٌبٓج٤ّٞ اُطؼْ ثؾ٤ش ٣ٌٞٗب ػ٠ِ ارظبٍ  اُزٌبصش ثبُزطؼ٤ْ ػ٠ِ ٤ًل٤خ ارؾبد ًبٓج٤ّٞ الأطَ

ٓؼجٞؽ، ٣ٝزْ سثؾ اُطؼْ ثبلأطَ ٝثؼذ اُشثؾ ٣زْ اُِظن ثٔبدح لاطوخ ُزٔ٘غ دخٍٞ أُبء ًٝزُي 

ُٔ٘غ علبف الأٗغغخ أُوطٞػخ )أُغشٝؽخ( ؽذ٣ضبً. رٞعذ ٓبدح ُِزش٤ٔغ هذ٣ٔخ ٓؤُلخ ٖٓ ؽ٤ٖ 

ثؼؼٜب ثؼذ إػبكخ أُبء ُزٌٕٞ )عضأ٣ٖ( ٝعضء ٖٓ سٝس اُجوش ٝه٤َِ ٖٓ اُذس٣ظ، رخِؾ ٓغ 

شج٤ٜخ ثبُٔؼغٕٞ، أٓب اُشٔغ اُغذ٣ذ ك٤زٌٕٞ ٖٓ عضء ٖٓ شؾْ اُجوش ٝعضأ٣ٖ ٖٓ شٔغ اُ٘ؾَ 

ٝأسثؼخ أعضاء ٖٓ اُظٔؾ. ٣زْ طجْٜ ع٤ٔؼبً ك٢ أُبء اُجبسد ٝرؼغٖ أٌُٞٗبد ثب٤ُذ، ٝػ٘ذ 

ؽز٠ لا رزِق  اعزخذآٚ ٣غُخٖ ٓشح أخشٟ ٣ٝط٠ُِ ثٚ ٌٓبٕ الارؾبد ٌُٖ ٤ُظ ثذسعخ ًج٤شح

الأٗغغخ. ٝا٥ٕ ٣ٞعذ شٔغ ُِزطؼ٤ْ ٣غُزخذّ ثبسداً، ًٔب ٣ٞعذ شش٣ؾ لاطن ٣وّٞ ثبُشثؾ ٝاُزش٤ٔغ 

 -رغذ٣ذ اُ٘جبربد اُوذ٣ٔخ  -ك٢ إٓ ٝاؽذ. ٝاُِغٞء إ٠ُ اُزٌبصش ثبُزطؼ٤ْ ٣ٌٕٞ ُلأؿشاع اُزب٤ُخ: 

ٓغبػذح اُ٘جبربد  -خ. رـ٤٤ش ثؼغ اُظلبد اُ٘جبر٤ -ثؼغ اُ٘جبربد ك٢ أعٞاء ؿ٤ش ٓ٘بعجخ  أهِٔٚ

 ػؼ٤لخ اُغزٝس أٝ اُز٢ ُذ٣ٜب ؽغبع٤خ شذ٣ذح ُلإطبثخ ثبلأٓشاع ٝا٥كبد.

 التكاثز بالأبىاغ -

أُوظٞد ثبلأثٞاؽ ٛ٘ب أعغبّ راد خ٤ِخ      

ٝاؽذح روّٞ ٓوبّ اُجزٝس لإرٔبّ ػ٤ِٔخ اُزٌبصش 

ك٢ اُ٘جبربد ػذ٣ٔخ الإصٛبس ٝلا ٣زٞهق ػ٠ِ 

الاخزلاؽ اُغ٘غ٢ ًٔب ك٢ اُ٘جبربد اُضٛش٣خ. 

٣ٝشجٚ ٛزا اُ٘ٞع اُزٌبصش ثبُجزٝس ٌُٖ اُلشم 

ث٤ٜ٘ٔب ٛٞ إٔ اُزٌبصش ثبلأثٞاؽ لا ٣ؾزٟٞ 

ٓب رغوؾ ٛزٙ ثبلأثٞاؽ ػ٠ِ ػ٠ِ ع٤ٖ٘. كؼ٘ذ

الأسع ٖٓ اُ٘جبربد ٓغ ٓغبػذح أُبء ٝاُشؽٞثخ رخُشط أعغبٓبً خ٤ط٤خ طـ٤شح رٌٕٞ الأػؼبء 

اُز٘بع٤ِخ ثؾ٤ش ٣ؾَٔ ًَ ػؼٞ ر٘بع٢ِ ٓؤٗش عشصٞٓخ ٓؤٗضخ، ًٝزُي ٣ؾَٔ ػؼٞ اُز٘بعَ 

ُ٘وَ اُجٞؽ أُؤٗش أُزًش ػذح ثأثٞاؽ ٛذث٤خ. ٝرغجؼ إؽذٟ ثبلأثٞاؽ اُٜذث٤خ ثٔؼبٝٗخ هطشاد أُبء 

 صْ رِو٤ؾٚ، ٝرٌٕٞ اُض٣غٞد اُز١ ٣٘ٔٞ ٣ٝشٌَ اُ٘جبد اُغذ٣ذ.
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 التكاثز بالتقسيم -

ٝٛٞ ٣زُجغ ٓغ اُ٘جبربد ٓضَ اُلٞع٤ش ٝالأعج٤شٝع٤شا، اُز٢ رخشط      

ر٤غبٗبً ك٢ أؽشاف عٞهٜب الأسػ٤خ أٝ اُش٣ضٝٓبد، ثؾ٤ش ٣زْ روغ٤ْ 

ٜب عضءًا ٖٓ الأٝسام اُش٣ضٝٓبد إ٠ُ هغ٤ٖٔ أٝ صلاصخ ٣ؾَٔ ًَ ٓ٘

 ٣ٝزْ صساػزٜب ػ٠ِ ؽذح.

 

  التكاثز بالخلفة -

هشة أٝ رؾذ  اُخِلخ ٛٞ ػجبسح ػٖ ٗٔٞ صب١ٞٗ ٖٓ ثشاػْ إثط٤خ     

عطؼ اُزشثخ، ٣ٌٕٝٞ ُٜب عزٝس ٓغزوِخ ػٖ اُ٘جبد الأّ ُزا كٜٞ ٣شبثٚ 

اُ٘جبد الأّ ك٢ ًَ طلبرٚ ٣ٝشُاػ٠ ػ٘ذ اُلظَ ألا رؾذس عشٝػ 

ًج٤شح رؼشع اُ٘جبد اُغذ٣ذ ُِلطش٣بد، ٣ٝلؼَ ػضُٚ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ 

اُغٞ ٓؼزذلاً ك٢ اُشث٤غ ٝاُخش٣ق. ثؼذ اُلظَ ٣زْ رـط٤خ اُ٘جبد ثوش 

ُؾٔب٣زٚ ٖٓ أُؤصشاد اُخبسع٤خ. رظِؼ ٛزٙ اُطش٣وخ ٓغ  الأسص

 ٗجبربد اُض٣٘خ.

 مزايا وعيىب التكاثز الخضزي

٣ٞعذ ُِزٌبصش اُخؼش١ ٓضا٣ب ٝػ٤ٞة، كٖٔ ٓضا٣ب ٛزا اُزٌبصش اُٞطٍٞ ػ٠ِ اُ٘ؼظ اٌُبَٓ      

اُؾ٤بح الأ٠ُٝ ُِ٘جبد ثؼذ كزشح هظ٤شح ٖٓ اُضساػخ، ًٔب أٗٚ لا ٣ؾزبط إ٠ُ ػ٘ب٣خ ًبِٓخ لأؽٞاس 

ُِ٘جزخ ٝاُزؼشع ُِؾشبئش ٝا٥كبد اُؼبسح أهَ ٖٓ اُزٌبصش اُجزس١. أٓب ػٖ اُؼ٤ت اُز١ ٣زٞاعذ 

ك٢ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُزٌبصش ٛٞ اؽزٔبٍ ٗوَ الأٓشاع ٖٓ ا٥ثبء، ك٢ ؽ٤ٖ أٗٚ لا ٣ؾذس رُي ٓغ 

 اُزٌبصش اُجزس١.

  : Apomixis التكاثز العذري أو التكاثز البكزي أو التكاثز اللاإخصابي -2

، أٝ ثؼجبسح رٌبصش لاع٘غ٢ ، ٢ٛٝاُ٘جبربد ك٢ اُزٌبصش اُغ٘غ٢ ؽش٣وخ اُزٌبصش اُجذ٣ِخ ػٖٛٞ        

ػجبسح ػٖ اُطش٣وخ أٝ اُٞع٤ِخ اُز٢ رزٌٕٞ ثٜب الأع٘خ دٕٝ اٗذٓبط ٓؾز٣ٞبد اُخلا٣ب أطؼ ٢ٛ 

ٝؽبلاد اُزٌبصش اُلاإخظبث٢ ٛزٙ شبئؼخ اُٞعٞد ك٢ اٌُض٤ش  ،اُغ٘غ٤خ أُزًشح ٝأُؤٗضخ

 .٘جبربداُ ٖٓ

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%83%D8%A7%D8%AB%D8%B1_%D8%AC%D9%86%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%83%D8%A7%D8%AB%D8%B1_%D8%AC%D9%86%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%83%D8%A7%D8%AB%D8%B1_%D9%84%D8%A7%D8%AC%D9%86%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%83%D8%A7%D8%AB%D8%B1_%D9%84%D8%A7%D8%AC%D9%86%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D8%AA
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 أُؤٗضخ أٝ أُزًشح اُغب٤ٓزبد ارؾبد ثذٕٝ" اُجزٝس" اُغ٤ٖ٘ ثز٣ٌٖٞ اُلاإخظبث٢ اُزٌبصش ٣ٌٕٞ     

 إ٠ُ ٓجبششحً  اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ أُغٔٞػخ اُض٘بئ٤خ الأ٤ٓخ اُخلا٣ب إؽذٟ ٗٔٞ ٖٓ اُغ٤ٖ٘ ٣٘شأ ؽ٤ش

 إؽذٟ ر٘ٔٞ كٔضلاً . أطلاً  ٓ٘ٚ ٗشأد اُز١ ِ٘جبدُ اُٞساص٢ رش٤ًجٜب ك٢ رٔبٓبً  خلا٣بٙ رشبثٚ ع٤ٖ٘

 ًٔب اً ٓجبشش ع٤٘٘بً  ٝرؼط٢ اٌُشٝٓٞعٞٓبد ٖٓ اُض٘بئ٢ اُؼذد راد أُج٤غ أسثطخ أٝ ا٣ُٞ٘غِخ خلا٣ب

 . اُؼشػ٤خ الأع٘خ ؽبُخ ك٢

 ع٤٘٘بً  أػطذ اُج٣ٞؼخ خ٤ِخ إٕ أ١ ثٌش٣بً  رٞاُذاً  اُلاإخظبث٢ اُزٌبصش ؽبلاد ٓؼظْ رؼذ ؽ٤ش     

 رؼ٢٘ اُز٢ اُجٌش١ اُؼوذ ظبٛشح ٌُٖٝ. ثزس٣خ صٔبساً  اُ٘جبد ٣ؼوذ ٝثبُزب٢ُ إخظبة ػ٤ِٔخ ثذٕٝ

 اُغ٤ٖ٘ رٌٕٞ إرا إٓب. ٝاُغٞاكخ طشح أثٞ ٝاُجشروبٍ أُٞص ٓضَ اُجزٝس ٖٓ خب٤ُخ ثٌش٣خ صٔبس ر٣ٌٖٞ

 ٛزا ٣ٝؼط٢ اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ أُغٔٞػخ أؽبد١ ٣ٌٕٞ كئٗٚ ٓجبششح، الأؽبد٣خ اُج٣ٞؼخ ٗٞاح ث٘ٔٞ

 اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ أُغٔٞػخ اُض٘بئ٢ الأّ اُ٘جبد ػٖ ٝٓظٜش٣بً  ٝساص٤بً  ٓخبُق ٗجبربً  ٗٔٞٙ ػ٘ذ اُغ٤ٖ٘

 .إخظبث٤بً  لا اُغ٤ٖ٘ ٛزا ٣ؼذ ٝلا ٓ٘ٚ، أطلاً  ٗشأ اُز١

 :النسيجيةّ الزراعة طزيقة -3

 ؿزائ٤خ، أٝعبؽ ك٢ ٝرٌض٤شٛب الأّ اُ٘جبد ٖٓ أػؼبء أٝ أٗغغخ أٝ خلا٣ب اعز٘غبؿ ػ٤ِٔخ ٢ٛ     

زؾٌْ ٓؼؤخ ث٤ئخ رؾذ ٝرُي ُٓ  اُ٘جبربد ٖٓ ًج٤شح ٤ًٔخ إٗزبط ٛٞ اُ٘غ٤غ٤خ اُضساػخ ٝٛذف ثٜب، ٝ

 ٝهذ الاػز٤بد٣خ، اُضساػ٤خ اُطشم إٗزبط ٓغ ٓوبسٗخ هظ٤شح كزشح ٝك٢ أُظذس ُ٘جبد ع٤٘٤بً  أُٔبصِخ

 ر٘زظ لا اُز٢ اُ٘جبر٤خ اُغ٤٘بد رخض٣ٖ ٢ٛٝ أعجبة ُؼذح الاخ٤شح اُغ٘ٞاد ك٢ اُزو٤٘خ ٛزٙ اٗزششد

 اُغٞم إشجبع ُـشع ثغشػخ ٗجبر٤خ كغبئَ ٝإٗزبط ثزٝسٛب، رخض٣ٖ اُظؼت ٖٓ اُز٢ أٝ ثزٝس

 اُغ٤وبٕ أٝ اُغزس١ اُ٘غ٤ظ رٌض٤ش أُٜٔخ، أُؾبط٤َ ُجؼغ اُٞساص٢ ٝاُزؼذ٣َ اُزشث٤خ اُزغبس١،

 ك٢ ٜٓٔخ أ٣ؼ٤خ ٓٞاد اعزخلاص ُـشع ؛"Bioreactor" رغ٠ٔ خبطخ ط٘بد٣ن ك٢ أُزؾٞسح

/ اُذه٤ن الإًضبس) ٝٛٞ اُؼِْ ُٜزا ؽذ٣ش ٓغ٠ٔ ػ٠ِ ارلن ٝهذ اُطج٢، أٝ اُـزائ٢ أُغبٍ

Micropropagation) 


