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 Endoplasmic Reticulumالشبكة الاندوبلازمية 

رؼشف اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ثبٜٗب ػجبسح ػٖ ؽجٌخ ث٘بئ٤خ اُدذاس ٓٞخٞدح ك٢ اُغب٣زٞثلاصّ ٝٓ٘زؾشح ثقٞسح      

خٜبصاً ٓؼوذاً ثسذ رارٚ ز٤ث ٣زٌٕٞ ٖٓ كدٞاد ٓ٘وغٔخ ثذهخ ٝٛزٙ اُؾجٌخ ٓٔزذح  ًج٤شح ٝرؼذ اُؾجٌخ الاٗذسٝثلاص٤ٓخ

ٖٓ اُـلاف ا١ُٝٞ٘ ا٠ُ اُـؾبء اُجلاص٢ٓ. رؼذ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ إٌُٔٞ الاعبع٢ )اُشئ٤غ٢( ُِ٘ظبّ اُـؾبئ٢ 

خ اُلد٣ٞخ ٝاُز١ ٣ؼشف ًزُي ثبُ٘ظبّ اُلد١ٞ اُغب٣زٞثلاص٢ٓ اٝ اُؾجٌ Endomembrane Systemاُذاخ٢ِ

 -ز٤ث ٣زأُق ٛزا اُ٘ظبّ ٖٓ أٌُٞٗبد اُزب٤ُخ: Cytoplasmic Vacules Netاُغب٣زٞثلاص٤ٓخ 

 

 Nuclearاُـلاف ا١ُٝٞ٘ -1

Envelope. 

 

 .Golgi Complexٓؼوذ ًُٞد٢  -2

 

 

 الاٗذٝثلاص٤ٓخ اُؾجٌخ  -3

 Endoplasmic Reticulum . 

     

 

 رٌٕٞ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ٓظٜش٣بً ثثلاثخ اؽٌبٍ ٢ٛ:

 (Cisternae) lamellar Formالشكل الصفائحي  -1

( ٓب٣ٌش٤ٓٝزش 50-٢ٛ40 ػجبسح ػٖ ا٤ًبط ٓغطسخ ه٣ِٞخ رؾجٚ الاٗبث٤ت ؿ٤ش أُزلشػخ هطشٛب زٞا٢ُ )     

ػبدحً ثٜزا  RERٝرٌٕٞ ٓشرجخ ثؾٌَ زضّ ٓزٞاص٣خ اٝ ػ٠ِ ؽٌَ اًذاط ٝرٞخذ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ اُخؾ٘خ 

 اُؾٌَ ٝاُز٢ روغ ك٢ اُخلا٣ب اُز٢ ُٜب دٝس ث٘بئ٢ ٓثَ خلا٣ب اُجٌ٘ش٣بط ٝاُسجَ اُظٜش١ ٝاُذٓبؽ.

 Vesicular Formالشكل الحىيصيلي  -2

( ٓب٣ٌش٤ٓٝزش 500-25ز٤ث رٌٕٞ اُس٣ٞقلاد ث٤ن٣ٞخ اٝ ثؾٌَ رش٤ًت كد١ٞ ٓسذد ثـؾبء هطشٛب زٞا٢ُ )     

ثلاصّ ٣ٝوغ ٛزا اُؾٌَ ك٢ اؿِت اُخلا٣ب الا اٗٚ ٓٞخٞدح ثـضاسح ك٢ اُؾجٌخ ٝاُز٢ رجو٠ ٓ٘لقِخ ك٢ اُغب٣زٞ

 .SERالاٗذٝثلاص٤ٓخ اُ٘بػٔخ 

 Tubular Formالشكل الانبىبي  -3

٢ٛ رشا٤ًت ٓزلشػخ رٌٕٞ ثبلاؽزشاى ٓغ اُس٣ٞقلاد ٝالا٤ًبط أُغطسخ اُدٜبص اُؾج٢ٌ ك٢ اُخ٤ِخ ٝهطشٛب      

٣ٌٕٝٞ ٛزا  SERرٌٕٞ ٓٞخٞدح ك٢  ؾبٛذ ك٢ خ٤ٔغ اُخلا٣ب ٌُٜٝ٘ب ؿبُجبً ٓبٓب٣ٌش٤ٓٝزش ٢ٛٝ ر (190-50زٞا٢ُ )

ز٤ث ٣ؾزشى ٓثلاً ٓغ زشًخ الاؿؾ٤خ اٝ ك٢ اٗلقبٍ اٝ اُزسبّ الاؿؾ٤خ ُِ٘ظبّ اُلد١ٞ  Dynamicاُؾٌَ زش٤ًبً 

 اُغب٣زٞثلاص٢ٓ.
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 مكىنات الشبكة الاندوبلازمية

ك٢ ٓخزِق اُخلا٣ب ك٢ اُ٘جبربد ٝاُخلا٣ب زو٤وخ اُ٘ٞاح ٝرٔزذ ٖٓ اُـؾبء اُخ١ِٞ  رٞخذ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ      

ٝرس٤و ثبُ٘ٞاح ٝأُب٣زًٞٞٗذس٣ب ٝرشرجو ثدٜبص ًُٞد٢ ٓجبؽشح ٝٛ٘بى رؾبثٚ ًج٤ش ث٤ٖ ؿؾبء اُجلاصٓب ٝؿؾبء 

 Fluid Mosaicاُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ٖٓ ز٤ث اُزش٤ًت ز٤ث إ ٤ًِٜٔب ٣ٌٕٞ ٖٓ ٗٔٞرج أُجشهؼ اُغبئَ 

Model  ً٣ٝخزِلبٕ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ٔب ك٢ اُغٔي ٝاُ٘غجخ ث٤ٖ اُجشٝر٤٘بد ٝاُذٕٛٞ ز٤ث ٣ٌٕٞ ؿؾبء اُجلاصٓب اًثش عٌٔب

ٖٓ ؿؾبء اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ٣ٝسز١ٞ ؿؾبء اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ػ٠ِ ٗغجخ ٖٓ اُجشٝر٤٘بد اػ٠ِ ٖٓ اُذٕٛٞ 

 ٖٓ ز٤ث اُزش٤ًت ارا ٓب هٞسٕ ثـؾبء اُجلاصٓب. ٓوبسٗخ ثـؾبء اُجلاصٓب ُزُي ٣ٌٕٞ اًثش اعزوشاساً 

 

 Types of Endoplasmic Reticulumانىاع الشبكة الاندوبلازمية 

 ٣ٌٖٔ روغ٤ْ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ ٛٔب:  

 

 Rough Endoplasmicالشبكة الاندوبلازمية الخشنة: -1

Reticulum 

( Granularاُخؾ٘خ أٝ أُسججخ ) رغ٠ٔ ا٣نب ثبُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ     

ٗز٤دخ ٌُٕٞ عطسٜب اُخبسخ٢ ٓشفغ ثسج٤جبد ٖٓ اُشا٣جٞعٞٓبد )اٝ 

( ٝاُشا٣جٞعٞٓبد 1955ع٘خ  Paladeزج٤جبد ثبلاد ٗغجخ ا٠ُ ٌٓزؾلٜب 

رؼشف ثبٜٗب ػجبسح ػٖ دهبئن ٣ٌٖٔ سؤ٣زٜب ثبُٔدٜش الاٌُزش٢ٗٝ ز٤ث 

١ اُشا٣جٞص١ % ٖٓ اُسبٓل ا40ُٝٞ٘% ٖٓ اُجشٝر٤ٖ ٝ 60رزأُق ٖٓ 

RNA  ٖ٣ٝزٌٕٞ اُشا٣جٞعّٞ ٖٓ ٝزذر٤ٖ كشػ٤ز٤Subunits  ازذٛب ٝزذح

ٝالاخشٟ  Large subunitكشػ٤خ زدٜٔب ًج٤شاً ٝرذػ٠ اُٞزذح اٌُج٤شح 

اٝ  Strandرٌٕٞ اُشا٣جٞعٞٓبد ٓشرجطخ ثخ٤و اٝ ظل٤شح  Small Subunitفـ٤شح رذػ٠ اُٞزذح اُقـ٤شح 

عِغِخ ؽج٤ٜخ ثبُخشص أُزقَ ثبُخ٤و ٝرغ٠ٔ ٛزٙ اُسبُخ ٖٓ ٌٓٞٗخ ٝ mRNAأُشاعَ  RNAخض٣ئخ ٝازذح ٖٓ 

ٝإ ا٤ٔٛخ ٛزا اُشا٣جٞعّٞ أُشرجو ثبُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ اٜٗب رغْٜ ك٢  Polysomesاُشا٣جٞعٞٓبد أُزؼذدح 

اُخؾ٘خ ثبُقجـبد اُوبػذ٣خ ٝإ اُغجت  . رقطجؾ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخProtein Synthesisػ٤ِٔخ ث٘بء اُجشٝر٤ٖ 

 ك٢ اُشا٣جٞعٞٓبد. RNAك٢ رُي ٣ؼٞد ا٠ُ ٝخٞد 

 

 Smooth Endoplasmicالشبكة الاندوبلازمية الملساء-2

Reticulum  

٢ٛٝ اُؾجٌخ اُز٢ ٣لزوش عطسٜب اُخبسخ٢ ا٠ُ زج٤جبد      

اُشا٣جٞعّٞ ٝثزُي رظٜش عطٞزٜب ِٓغبء اٝ ؿ٤ش ٓسججخ ٝرٌثش 

طر  الآِظ  ك٢ أُبدح الا٤ُٝخ ُجؼل اُخلا٣ب ٓثَ ػ٘بفش  اُغ

 Spermatocyteاُخلا٣ب اُج٤نبء اُ٘بمدخ ٝاُغج٤شٓبرٞعب٣ذ 

ٝاُخلا٣ب اُج٤٘٤خ  Adipose Cellsاُذ٤٘ٛخ  ٝاُخلا٣ب
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Interstitial Cells ٖك٢ اٌُجذ ٝا٤ُبف اُزٞف٤َ ُِوِت. إ اُخلا٣ب اُؼن٤ِخ ؿ٤٘خ ثٜب  ٝاُخلا٣ب اُخبصٗخ ٌُِلا٣ٌٞخ٤

. ٣ٌٖٝٔ إ ٗلازع ٗٞػ٢ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ك٢ اُخ٤ِخ ٗلغٜب ٝك٢ Sarcoplasmic Reticulumُزا رؼشف ثـ 

ثس٤ث لا ٝهذ ٝازذ اٝ ك٢ اٝهبد ٓزلبٝرخ خلاٍ دٝسح ز٤بح ٛزٙ اُخ٤ِخ ٣ٝلازع ؿبُجبً اُ٘ٞػبٕ ٗظبٓبً ٝازذاً ٓغزٔشاً 

ا٠ُ إ اُؾجٌخ  ثبلإمبكخرٌٕٞ اُلشٝم اعبع٤خ ا٠ُ اُسذ اُز١ ٣ٔ٘غ ازذ اُؾ٤ٌِٖ ٖٓ رسُٞٚ ا٠ُ اُؾٌَ الاخش ٛزا 

 الاٗذٝثلاص٤ٓخ أُِغبء رخزِق ك٢ ٗٞع الاٗض٣ٔبد أُٞخٞدح ٝاُٞظبئق اُز٢ روّٞ ثٜب .

  

 التركيب الدقيق للشبكة الاندوبلازمية  

( 60-50ٝاُس٣ٞقلاد ٝاُ٘ج٤جبد ُِؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ٓسذدح ثـؾبء سه٤ن عٌٔٚ ) Cisternaeإ ردب٣ٝق      

 Fluid Mosaic Modelخ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ًٔب اعِل٘ب ٢ٛ ٖٓ ٗٞع أُجشهؼ اُغبئَ ٤اٌٗغزشّٝ ٝإ اؿؾ

دض٣ئخ ٖٓ ُـلاف اُ٘ٞاح ٝخٜبص ًُٞد٢ ٣ٝزأُق اُـؾبء ٖٓ هجوخ ث٘بئ٤خ اُ Membrane Unitرؾبثٚ ٝزذح اُـؾبء 

أُخزِلخ. ٝؿؾبء اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ٓغزٔشاً ٓغ  ثأٗٞاػٜباُذٕٛٞ أُلغلشح ٝاُز٢ مٜٔ٘ب رٞخذ اُجشٝر٤٘بد 

اُـؾبء اُجلاص٢ٓ ٝؿلاف اُ٘ٞاح ٝخٜبص ًُٞد٢ ٝإ رد٣ٞق اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ٗب٤ٓبً ثؾٌَ خ٤ذ ٣ٝؼَٔ ًٔٔش 

إ ٛ٘بُي زج٤جبد اكشاص٣خ ٓٞخٞدح ك٢ رد٣ٞق اُؾجٌخ  1956ػبّ  Paladeُِٔٞاد أُلشصح ٝهذ لازع اُجبزث 

الاٗذٝثلاص٤ٓخ ٝك٢ ثؼل الاز٤بٕ ٣ٌٕٞ ٛزا اُزد٣ٞق م٤وبً خذاً ٓغ ٓلازظخ ؿؾبئ٤ٖ هش٣ج٤ٖ ٖٓ ثؼنٜٔب ٝهذ 

ٝاُخلا٣ب  ٣Plasma cellsٔزذإ ك٢ ثؼل اُخلا٣ب اُز٢ رٌٕٞ كؼبُخ ك٢ ث٘بء اُجشٝر٤ٖ ٓثَ اُخلا٣ب اُجلاص٤ٓخ 

إ اُغطٞذ ا٤ٌُِخ ُِؾجٌخ  1969ٝخٔبػزٚ ك٢ اُؼبّ  Weibelٝهذ هذس اُجبزث  Goblet Cellsاٌُأع٤خ 

ّ (10( َٓ ٖٓ ٗغ٤ح اٌُجذ رغب١ٝ روش٣جبً )1الاٗذٝثلاص٤ٓخ أُٞخٞدح ك٢ )
2

ٝإ ثِث٢ ٛزا أُوذاس ٛٞ ٖٓ ٗٞع  

 .RERاُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ اُخؾ٘خ 

 

 Glycosomes   الكلايكىسىم

رٌٕٞ ٗظبٓبً ٓغزٔشاً ٓغ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ اٜٗب  SERالاٗذٝثلاص٤ٓخ أُِغبء إ اُؾجٌخ      

كٜ٘بى اخزلاكبد ؽ٤ٌِخ ث٤ٜ٘ٔب كؼ٠ِ عج٤َ أُثبٍ ك٢ خلا٣ب اٌُجذ ٝاُز٢ رسز١ٞ اُؾٌَ الاٗجٞث٢  RERاُخؾ٘خ 

Tubular form ُ٘ج٤جبد اُذه٤وخ ٓٞخٞدح ك٢ ٝأُ٘زؾش ك٢ اخضاء ًج٤شح ٖٓ الاسم٤خ اُغب٣زٞثلاص٤ٓخ ٢ٛٝ ا

ٓٞخٞدح ك٢  Glycosomesٓ٘بهن ؿ٤٘خ ثبٌُلا٣ٌٞخ٤ٖ ٣ٌٖٝٔ ٓلازظزٜب ًدغ٤ٔبد ًث٤لخ رؼشف ثبٌُلا٣ًٞٞعّٞ 

( ٗبٗٞٓزش ز٤ث رسز١ٞ ػ٠ِ اٌُلا٣ٌٞخ٤ٖ ٝاٗض٣ٔبد 200-50الاسم٤خ اُغب٣زٞثلاص٤ٓخ ٝاهطبسٛب رزشاٝذ ث٤ٖ )

اٌُلا٣ٌٞعٞٓبد رلازع ِٓزقوخ ثأؿؾ٤خ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ رزسٌْ ك٢ رخ٤ِن اٌُلا٣ٌٞخ٤ٖ، ٝٛ٘بى اُؼذ٣ذ ٖٓ 

 ك٢ خلا٣ب اٌُجذ. EMأُِغبء ز٤ث ؽٞٛذد ثٞاعطخ أُدٜش الاٌُزش٢ٗٝ 

 

 وظائف الشبكة الاندوبلازمية    

الاع٘بد ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ: ٣وغْ اُغب٣زٞثلاصّ ا٠ُ ؿشف اٝ ٓخبدع ثٞاعطخ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ٣ٝؼزوذ ثبٗٚ  -1

 بك٢ ُِسبُخ اُـش٣ٝخ ُِغب٣زٞثلاصّ. ٣ؼَٔ ًغ٘ذ ام

ّ 11اُزجبدٍ: ٣ضٝد اُغطر اُذاخ٢ِ اُٞاعغ خذاً ٖٓ هجَ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ زٞا٢ُ   -2
2

/َٓ ك٢ خلا٣ب  

اٌُجذ ٣ِٝؼت دٝساً ٜٓٔبً ك٢ اُزجبدٍ ث٤ٖ اسم٤خ اُغب٣زٞثلاصّ ٝأُخذع اُذاخ٢ِ ُِؾجٌخ ٣ٝؼزوذ إ ٛ٘بى 
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داخَ اُؾجٌخ اٝ خبؿ ثٜب ٝٛٞ عجت اٌٗٔبػ اٝ اٗلدبس أُب٣ٌشٝعٞٓبد ػ٘ذ ػضُٜب  مـو اٝصٓٞص١

٣ٝؼزوذ ثبٕ ؿؾبء  Hypotonicاٝ ٝاهئ اُزش٤ًض  Hypertonicٝٝمؼٜب ك٢ ٓسٍِٞ ػب٢ُ اُزش٤ًض 

 . اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ٓثَ اُـؾبء اُجلاص٢ٓ ٣ٝؾزشى ك٢ اُ٘وَ اُلؼبٍ اٝ الاٗزؾبس ا٤ُٔغش

شصح اٝ أُقذسح: لا ٣ٞخذ ٛ٘بى ؽي ثبٕ رخ٤ِن اٝ ث٘بء اُجشٝر٤ٖ ٛٞ ٝظ٤لخ خضٕ أُٞاد أُل  -3

اُشا٣جٞعٞٓبد أُِزقوخ ثبُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ٝػ٘ذ اًزٔبٍ ر٣ٌٜٞ٘ب رطِن ك٢ اُؼبدح ا٠ُ اسم٤خ 

 Serum Protein – Tropocollagenاُغب٣زٞثلاصّ ٝٓثبٍ ػ٠ِ رُي اُجشٝر٤٘بد اُز٢ رلشصٛب 

Secretion Granules  رزٌٕٞ ٛزٙ اُجشٝر٤٘بد ثٞاعطخPolysomes  ٝرخزشم اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ

ز٤ث رخضٕ ك٤ٜب ٝػ٘ذ رُي ر٘زوَ ثٞاعطخ اُو٘ٞاد أُخزِلخ ُِؾجٌخ ا٠ُ خٜبص ًُٞد٢ ك٢ اُـبُت ثْ ا٠ُ 

ؿؾبء اُخ٤ِخ ٝثؼذٛب ا٠ُ اُخبسج ٣ٝؼزوذ إ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ أُِغبء ٓؾزشًخ ك٢ رخ٤ِن ٝخضٕ 

٤ث ُٞزع اٜٗب ٝاعؼخ ٝٓؼوذح ك٢ اُخلا٣ب اُخبفخ ثزخ٤ِن اُذٕٛٞ ٝخضٜٗب ٝإ اُؾجٌخ أُِغبء اُذٕٛٞ ز

 ٝاُخؾ٘خ ُٜب ػلاهخ ٝث٤وخ ك٢ رخض٣ٖ اٌُلا٣ٌٞخ٤ٖ اٝ رؾزشى ك٢ ر٣ٌٖٞ اُدذاس اُغ٤ِِٞص١ ك٢ اُ٘جبربد. 

٠ ص٣بدح اُؾجٌخ اصاُخ اُغّٔٞ: ٣ؼزوذ إ خلا٣ب اٌُجذ ٝػ٘ذ رؼشك اُدغْ ُٔٞاد عبٓخ كإٔ رُي ٣إد١ اُ  -4

الاٗذٝثلاص٤ٓخ داخَ اُخلا٣ب ٝخبفخ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ أُِغبء ٜٓ٘ب ثبلامبكخ ا٠ُ رسل٤ضٛب ُؼَٔ 

 الاٗض٣ْ أُؼبدٍ ُِغ٤ٔخ أُٞخٞد ك٢ اٌُجذ لاصاُخ اُزأث٤ش اُغبّ. 

 Sarcoplasmicرٞف٤َ اُسٞاكض: ٣ؼزوذ إ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ك٢ اُخلا٣ب اُؼن٤ِخ ٝاُز٢ رغ٠ٔ   -5

Reticulum  رؼَٔ ػ٠ِ ٗوَ اُسٞاكض ٖٓ ؿؾبء اُخ٤ِخ اُؼن٤ِخ ٝا٣قبُٜب ا٠ُ الا٤ُبف ك٢ اُذاخَ. ًٔب

رؼَٔ ػ٠ِ اػبدح ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ػ٘ذ رٞهق اُسٞاكض ُٜٝب دٝساً ٜٓٔبً ك٢ رسش٣ش ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ػ٘ذ 

 رسل٤ض اُؼنِخ.

ُِؼذ٣ذ ٖٓ الاٗض٣ٔبد راد الاٗؾطخ الا٣ن٤خ ٝاُزخ٤ِو٤خ ٣ؼ٢٘  إ اززٞاء اؿؾ٤خ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ  -6

 اٜٗب رٞكش عطٞذ ٝاعؼخ ُِزلبػلاد الاٗض٤ٔ٣خ.

 رؼَٔ اؿؾ٤خ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ اُـلاف ا١ُٝٞ٘ اُدذ٣ذ ثؼذ ًَ اٗوغبّ.  -7

٤غزشٍٝ رؼَٔ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ أُِغبء ػ٠ِ رخ٤ِن اُذٕٛٞ ٓثَ اُذٕٛٞ أُلغلشح ٝاٌُُٞ  -8

 ٝاُجشٝر٤٘بد اُذ٤٘ٛخ.

 

 

 Lysosomeالاجسام الحالة 

رٔثَ الاخغبّ اُسبُخ ازذٟ اُؼن٤بد اُغب٣زٞثلاص٤ٓخ      

أُٜٔخ ز٤ث ٝخذد ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُخلا٣ب اُس٤ٞا٤ٗخ 

ًبُخلا٣ب اُسؾ٣ٞخ ٌُِجذ ٝهغْ ٖٓ اُخلا٣ب اُ٘جبر٤خ ٢ٛٝ 

اُزسَِ أُبئ٢ ك٢ اُخ٤ِخ  لأٗض٣ٔبدرٔثَ ٓٞاهغ ٓؼ٤٘خ 

ٝٛزٙ الاٗض٣ٔبد ٓسبهخ ثـؾبء ٓسٌْ ٝرؼَٔ ك٢ ٝعو 

ٝ رز٤ٔض رسذ أُدٜش الاٌُزش٢ٗٝ   pHزبٓن٢ ٖٓ اُـ 
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  Acid Phosphataseثبعزؼٔبٍ ٓخزِق اُزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُخ٣ِٞخ ٓثَ اعزخذاّ اٗض٣ْ اُلٞعلبر٤ظ اُسبٓن٢  

 ز٤ث رظٜش الاخغبّ اُسبُخ ٓزؼذدح الاؽٌبٍ.

 

  

 ٣ٌٖٔ رق٤٘ق الاخغبّ اُسبُخ ا٠ُ اسثؼخ اٗٞاع اػزٔبدا  ػ٠ِ اُج٤٘خ اُذاخ٤ِخ ُٜزٙ اُؼن٤بد ٢ٛٝ: ٝ

 Primary Lysosomeالاخغبّ اُسبُخ الا٤ُٝخ                   -

   Secondary Lysosomeالاخغبّ اُسبُخ اُثب٣ٞٗخ                -

  Residual Bodiesالاخغبّ أُزجو٤خ                            -

 Autolysosomeالاخغبّ اُسبُخ اُزار٤خ                       -

 

 Storage Granuleالاجسام الحالة الاولية أو الحبيبات المخسونة       -1

ٓب٣ٌشٝٓزش  ٢ٛ0.4 ػجبسح ػٖ اخغبّ ًث٤لخ ٝافـش اؽٌبٍ الاخغبّ اُسبُخ ٣قَ هطشٛب ا٠ُ ٓب ٣وبسة ٖٓ      

ُٜزٙ الاخغبّ كبٗٚ ٣ق٘غ ثٞاعطخ اُشا٣جٞعٞٓبد أُٞخٞدح ك٢ اُؾجٌخ  الأٗض٢ٔ٣ٝٓسبهخ ثـؾبء ٓلشد آب أُسزٟٞ 

٣ٖ الاخغبّ اُسبُخ الا٤ُٝخ ثٞاعطخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ثْ رظٜش ك٢ ٓ٘طوخ اخغبّ ًُٞد٢ ٣ٌٖٝٔ ازجبه ػ٤ِٔخ رٌٞ

 .Puromycinاُج٤ٞسٝٓب٣غ٤ٖ  

 Digestive vacuoleالاجسام الحالة الثانىية أو الفجىات الهاضمة        -2

ٝر٘زح ٖٓ اُزسبّ الاخغبّ اُسبُخ الا٤ُٝخ ٓغ اُلدٞاد اُسب٣ٝخ ػ٠ِ ٓٞاد ِٓزٜٔخ رغ٠ٔ اُدغْ أُِزْٜ      

Phagosome    اُز١ ٣ِزسْ ثذٝسٙ ٓغ الاخغبّ اُسبُخ أُـب٣شحHeterolysosome   ٣ٜٝنْ ثٞاعطخ اٗض٣ٔبد

 اُزسَِ أُبئ٢ .

 Residual bodiesالاجسام المتبقية  -3

إ ٛزٙ الاخغبّ ٢ٛ أُشازَ اُٜ٘بئ٤خ ُلاخغبّ اُسبُخ أُـب٣شح ٝالاخغبّ اُسبُخ اُزار٤خ ٓؼب كجؼذ ػ٤ِٔخ ٛنْ      

ُٔ٘ؾأ اُخبسخ٢ أٝ اُذاخ٢ِ رزشى ك٢ الاخغبّ اُسبُخ اُثب٣ٞٗخ ٓزجو٤بد ؿ٤ش هبثِخ ُِٜنْ ُٝٔب ًبٗذ أُسزٟٞ راد ا
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الاخغبّ اُسبُخ اُثب٣ٞٗخ رغزط٤غ اُو٤بّ ثؼذد ٖٓ الاػٔبٍ اُٜن٤ٔخ أُزؼبهجخ ٓغزخذٓخ الاٗض٣ٔبد ٗلغٜب ٣٘زح ػٖ 

 الاخغبّ اُسبُخ اُثب٣ٞٗخ ردٔغ أُزجو٤بد.

 Autolysosomesالاجسام الحالة الذاتية  -4

رزخقـ الاخغبّ اُسبُخ اُثب٣ٞٗخ ُلاُزٜبّ اُزار٢ ٝ الاخغبّ اُسبُخ اُزار٤خ ػٔٞٓب رز٤ٔض ثٞمٞذ ػٖ الاخغبّ 

اُسبُخ أُـب٣شح ٝ رُي ثغجت ٝخٞد ػن٤بد اُخ٤ِخ ك٢ ٓخزِق ٓشازَ الامٔسلاٍ ٝرٌزغت ثؼل الاخغبّ 

سِِخ ك٢ اث٘بء ر٣ٌٜٞ٘ب ٝرُي ٖٓ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ اُخؾ٘خ اٝ ٓؼوذ ًُٞد٢، آب أُِزٜٔخ اُزار٤خ اٗض٣ٔبرٜب أُ

الاخغبّ أُِزٜٔخ اُزار٤خ الاخشٟ كزٌٕٞ ثذٕٝ اٗض٣ٔبد ٓسِِخ ٝ ػ٤ِٚ ٣دت إ ٣سقَ اُزسبّ ث٤ٜ٘ب ٝ ث٤ٖ الاخغبّ 

 اُسبُخ الا٤ُٝخ. 

 

 Functionالىظيفة     

 -ثٜب الاخغبّ اُسبُخ ٢ٛٝ :ٛ٘بُي اُؼذ٣ذ ٖٓ اُٞظبئق اُز٢ روّٞ 

 رٜنْ اٗض٣ٔبد الاخغبّ اُسبُخ اُجشٝر٤٘بد ٝرسُٜٞب ا٠ُ ث٘بئ٢ اُججز٤ذ ٝاٌُبسث٤ٛٞذساد ا٠ُ عٌش٣بد ازبد٣خ -1

Monosaccharaides رٜنْ ثؼل اُغٌش٣بد اُث٘بئ٤خ )اُغٌشٝص( ٝاُغٌش٣بد أُزؼذدح )اُذًغزش٣ٖ(  ث٤٘ٔب لا

رٌٕٞ الاخغبّ اُسبُخ   Autophagyسبُخ كخلاٍ ػ٤ِٔخ الاُزٜبّ اُزار٢  ٝالاٗغ٤ُٖٞ ٝرجو٠ ك٢ داخَ الاخغبّ اُ

مشٝس٣خ ُؼ٤ِٔخ ردذ٣ذ ٝهِت ٌٓٞٗبد اُخ٤ِخ ز٤ث ٣ضاٍ ػذد ٖٓ ٌٓٞٗبد اُخ٤ِخ ثقٞسح ٓزٞافِخ ٖٓ اُخ٤ِخ 

رلشص  ثٞاعطخ خٜبص الاخغبّ اُسبُخ رٌٕٞ اُؼن٤بد اُغب٣زٞثلاص٤ٓخ ٓسبهخ ثـؾبء اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ أُِغبء ثْ

 الاٗض٣ٔبد اُسبُخ ك٢ اُلدٞاد رار٤خ اُٜنْ ٝاخ٤شا رٜنْ ٛزٙ اُؼن٤بد.

خلاٍ اُ٘ٔٞ رٌٕٞ الاخغبّ اُسبُخ كؼبُخ ك٢ اػبدح ر٘ظ٤ْ الاٗغدخ  كؼ٠ِ عج٤َ أُثبٍ خلاٍ دٝسح الاعزسبُخ   -2

Metamorphosis   ٣زْ رُي ثٞاعطخ  اُؼذ٣ذ ٖٓ اُخلا٣ب ٝ ثإرلافُِجشٓبئ٤بد ٛ٘بُي اػبدح ر٘ظ٤ْ الاٗغدخ ٝرُي

 .اٗض٣ْ الاخغبّ اُسبُخ 

خغبّ اُسبُخ راد ا٤ٔٛخ خبفخ ك٢ اُطت كٔثلا ُٜب كؼَ ك٢ اُزٜبة أُلبفَ اُشٝٓبر٤ض١   رؼذ الا -3

Rheumatoid Arthritis    ٝك٢ اُزغْٔ اُغ٢ٌ٤ِSilicosis   ٝداء اُ٘وشطGout 
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اعبع٤خ ك٢ اُسٔب٣خ ٝاُٞهب٣خ مذ  Monocyteرٌٕٞ الاخغبّ اُسبُخ ٌُش٣بد اُذّ اُج٤نبء ٝأُٞٗٞعب٣ذ    -4

 اُجٌزش٣ب ٝ اُشاؽر .

ًٔب ٝخذد الاخغبّ اُسبُخ ك٢ خلا٣ب اُ٘جبد ز٤ث رؾزشى ك٢ رسَِ ٝاصاُخ اُجشٝر٤ٖ ٝاُ٘ؾأ ك٢ اُجبدساد   -5

Seedling   خلاٍ ػ٤ِٔخ الاٗجبدGermination 

ثٞاعطخ كؼب٤ُخ الاخغبّ اُسبُخ ٝٓثبٍ رُي اٗغدخ  ًٔب إ ثؼل الاٗغدخ اُ٘جبر٤خ رؼب٢ٗ اسرذاد ثؼذ كزشح اُ٘ؾبه -6

ؿْ ٝهذ  50ا٣بّ ا٠ُ زدٔٚ اُطج٤ؼ٢ ٣ٝضٕ  9ًـْ ٌُٖٝ ٣ؼٞد ثؼذ  2اُشزْ  ز٤ث ٣ٌٕٞ ٝصٜٗب ثؼذ اُٞلادح ٓجبؽشح 

ُٞزع خلاٍ ٛزٙ اُلزشح إ ػذدا ًج٤شا ٖٓ اُخلا٣ب  رار٤خ اُٜنْ روّٞ ثٜنْ خ٤ٔغ أُخِلبد ٝأُٞاد خبسج اُخ٤ِخ 

 ٖ اُجطبٗخ اُذاخ٤ِخ ُِشزْ .ٝ خضء ٓ

 ٛنْ أُر خلاٍ اُ٘ٔٞ اُد٢٘٤٘. -7

 رسط٤ْ ًش٣بد اُذّ اُسٔشاء اُوذ٣ٔخ ٝا٤ُٔزخ. -8

 رسَِ اُدِطبد اُذ٣ٞٓخ. -9

 .روش٣ٖ اُدِذ -10

 رِؼت دٝساً ك٢ اُزـز٣خ ك٢ اُس٤ٞاٗبد الاثزذائ٤خ. -11

 

 


