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 Mitochondriaالمايتىكىنذريا 

ػجبسح ػٖ ػن٤بد ؽج٤ج٤خ اٝ خ٤ط٤خ ٓٞعٞدح ثقٞسح ػبٓخ ك٢ اُخلا٣ب ؽو٤و٤خ اُ٘ٞاح ك٢ٜ ٓٞعٞدح ك٢      

ك٢ خلا٣ب اُؾ٤ٞاٗبد الاثزذائ٤خ ٝاُشاه٤خ ٝاُ٘جبربد ٣ٌٖٝٔ الاعزذلاٍ ػ٠ِ ٝعٞدٛب ٝسؤ٣زٜب ك٢ اُخ٤ِخ  اُغب٣زٞثلاصّ

ٝاُز٢ رقجؾ أُب٣زًٞٞٗذس٣ب ثبُِٕٞ  Janus Greenاُؾ٤خ ثبعزؼٔبٍ الافجبؽ اُؾ٣ٞ٤خ ًقجـخ عبٗظ الاخنش 

٣غؼَ اُقجـخ ثؾبُزٜب ٝاُز١  Cytochrome-Oxidaseالاخنش أُضسم ه٤ِلاً ٝرُي ثغجت ٝعٞد اٗض٣ْ 

 أُإًغذح ))أُِٞٗخ((.

( ٓب٣ٌشٝٓزش 1 - 0.5رؼذ أُب٣زًٞٞٗذس٣ب صب٢ٗ اًجش عضء ك٢ اُخ٤ِخ ثؼذ اُ٘ٞاح ؽ٤ش ٣زشاٝػ هطشٛب ث٤ٖ)     

( ٓب٣ٌشٝٓزش. ٝإ ؽغٜٔب ٝؽٌِٜب ٣خزِق ٖٓ خ٤ِخ ا٠ُ اخشٟ ؽ٤ش ٣ؼزٔذ ػ٠ِ اُؾبُخ الا٣ن٤خ 3 - 2ٝهُٜٞب ث٤ٖ )

ر٘ذٓظ ٜٗب٣خ ًَ ٝاؽذح ٓغ الاخشٟ ٌٓٞٗخ ثزُي رشا٤ًت اؽجٚ ٓب رٌٕٞ ثؾجخ اُؾؼ٤ش ٝإ ٓقطِؼ ُِخ٤ِخ ٣ٌٖٝٔ إ 

 ٝٓؼ٘بٛب ؽج٤جخ.  (Chondrion=Granuleٝٓؼ٘بٛب خ٤و( ٝ) Mito=threadأُب٣زًٞٞٗذس٣ب )

رزٞصع ٝ 1898ػبّ  Bendaٝهذ اعزخذّ ٓقطِؼ أُب٣زًٞٞٗذس٣ب لاٍٝ ٓشح ٖٓ هجَ اُؼبُْ ث٤٘ذا      

أُب٣زًٞٞٗذس٣ب ك٢ اؿِت اُخلا٣ب ثقٞسح ٓزغبٗغخ ك٢ اُغب٣زٞثلاصّ ٝك٢ هغْ ٖٓ اُخلا٣ب رزخز أُب٣زًٞٞٗذس٣ب ٓٞهؼبً 

خبفبً ٓضلاً ك٢ خلا٣ب اٗبث٤ت ا٤ٌُِخ رٞعذ أُب٣زًٞٞٗذس٣ب ك٢ ُلبد أُ٘بهن اُوبػذ٣خ ثبُوشة ٖٓ ؿؾبء اُجلاصٓب ث٤٘ٔب 

 . ٍٞ اُ٘ٞاحرٞعذ أُب٣زًٞٞٗذس٣ب ك٢ هغْ اخش ٓزغٔؼخ ؽ

ٓزغب٣ٝخ اُؼذد روش٣جبً ك٢ ًلا اُخ٤ِز٤ٖ اُؾو٤وز٤ٖ ٣ٝغت  كإٜٗب Mitosisآب خلاٍ الاٗوغبّ اُخ٤ط٢ الاػز٤بد١      

الاخز ث٘ظش الاػزجبس ٓٞهؼٜب ٖٓ ٗبؽ٤خ اُٞظ٤لخ ٝهذ ٝعذد ػلاهخ ث٤ٖ أُٞهغ ٝاُٞظ٤لخ ًإٔ ٣ٌٕٞ ٗوَ أُٞاد ٖٓ 

ُٜزٙ اُؼ٤ِٔخ ٖٓ هجَ ا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب. ٝهذ ُٞؽع ك٢ ثؼل اُخلا٣ب إٔ ٓ٘طوخ ا٠ُ اخشٟ ثٞاعطخ ر٤ُٞذ اُطبهخ 

 ػ٘ذ اُؾبعخ. ATPُِٔب٣زًٞٞٗذس٣ب اُوبث٤ِخ ػ٠ِ اُزؾشى ثؾش٣خ ٗبهِخ ٓؼٜب الاد٣٘ٞع٤ٖ صلاص٢ اُلٞعلبد 

 

 Ultrastructure of Mitochondriaالتزكيب الذقيق للمايتىكىنذريا 

اٌٗغزشّٝ  ٢60 آِظ عٌٔٚ عٖٓ ؿؾبء خبس خزٌٞٗثبٜٗب ٌُٓزش٢ٗٝ رظٜش أُب٣زًٞٞٗذس٣ب رؾذ أُغٜش الا     

ٝرأر٢ ثؼذٙ ٓ٘طوخ اهَ ًضبكخ ٢ٛٝ رلقَ ٓب ث٤ٖ اُـؾبء اُذاخ٢ِ ٝاُخبسع٢ ٢ٛٝ راد هطش ٓزـب٣ش ٝرغ٠ٔ ٛزٙ 

ثؼذٛب ٣أر٢  اٌٗغزشّٝ 70 - ٣ٝ40زشاٝػ ػشك ٛزٙ اُشدٛخ ث٤ٖ  Outer Chamberأُ٘طوخ ثبُشدٛخ اُخبسع٤خ 

( ُٝٚ عٔي Crista)ٓلشد ػشف  ٠Cristae اُزلبكبد داخ٤ِخ رغ٠ٔ الاػشاف ِاُـؾبء اُذاخ٢ِ اُز١ ٣ؾز١ٞ ػ

 ٓوبسة ك٢ رُي عٔي اُـؾبء اُخبسع٢. 

٣ٌٕٞ ٤ِٓئبً ثٔبدح ًض٤لخ رزأُق  ٣Inner Chamberغ٠ٔ اُزغ٣ٞق اُٞاهغ ا٠ُ داخَ الاػشاف ثبُشدٛخ اُذاخ٤ِخ      

إ اؿؾ٤خ أُب٣زًٞٞٗذس٣ب ٢ٛ ٖٓ ٗٞع أُز٘بظش ٝرٔزِي هجوخ د٤٘ٛخ  Matrixخ ٝرغ٠ٔ اُؾؾٞح ٖٓ ؽج٤جبد ًض٤ل

 23-20راد ٗٔو ًش١ٝ ؽأٜٗب ك٢ رُي ؽإٔ اؿؾ٤خ ًُٞغ٢ ٝاؿؾ٤خ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ٣ٝجِؾ عٌٜٔب ث٤ٖ 

اُذاخ٢ِ ُِٔب٣زًٞٞٗذس٣ب ٣ز٤ٔض اُـؾبء ٝاٌٗغزشّٝ  17-15اٌٗغزشّٝ آب اُطجوخ اُجشٝر٤٘٤خ اُخبسع٤خ ك٤جِؾ عٌٜٔب 

اٌٗغزشّٝ  50اٌٗغزشّٝ ٓؾٔٞلاً ػ٠ِ ع٣ٞن هُٞٚ  100-80ثٞعٞد ؽج٤جبد فـ٤شح راد سأط ٣زشاٝػ هطشٙ ث٤ٖ 

اٌٗغزشّٝ ٣ٝؼزوذ إ ؿؾبء ٛزٙ اُؾج٤جبد ٛٞ  40×110اٌٗغزشّٝ آب اُوبػذح ك٢ٜ ٌٓؼجخ ٝه٤بعٜب  40-30ٝهطشٙ 

 Electronًٝزُي ٗظبّ ٗوَ الاٌُزشٝٗبد  Oxidative Phosphorylationٓٞهغ ؽذٝس اُلغلشح اُزأًغذ٣خ 

Transport System. 
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 Cristaeالاعزاف 

إ ؿؾبء أُب٣زًٞٞٗذس٣ب اُخبسع٢ رش٤ًت اًضش صجبربً ٖٓ الاؿؾ٤خ اُذاخ٤ِخ ٝاُؼشم٤خ ُٝوذ ُٞؽظذ اُزؾٞساد      

ٝثقٞسح سئ٤غ٤خ ك٢ الاػشاف ٝػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ ٝعٞد ثؼل اُزـ٤شاد ك٢ أُبدح اُج٤٘٤خ  ك٢ رشا٤ًت أُب٣زًٞٞٗذس٣ب

ٝاُؾج٤جبد داخَ أُب٣زًٞٞٗذس٣ب ٝاُـؾبء اُخبسع٢ ٣ٝخزِق ػذد الاػشاف ٌَُ ٓب٣زًٞٞٗذس٣ب اخزلاكبً ًج٤شاً ٣ٝؼزٔذ 

ط٤شإ ُِؾؾشح ُِٝؼنِخ اُوِج٤خ رُي ػ٠ِ ٗٞع اُ٘غ٤ظ اُز٢ رٞعذ ك٤ٚ كٔضلاً رٌٕٞ أُب٣زًٞٞٗذس٣ب ُخلا٣ب ػنلاد اُ

ُؾ٤ٞإ ُجٕٞ راد ػذد ػبٍ عذاً ٖٓ الاػشاف لإ الا٣ل اُزأًغذ١ ٣ٌٕٞ ػب٢ُ ك٢ ٛزٙ اُؼنلاد ث٤٘ٔب ٣ٌٕٞ 

 ػذدٛب ه٤ِلاً ك٢ أُب٣زًٞٞٗذس٣ب ُخلا٣ب اخشٟ ًبُخلا٣ب اُٜذث٤خ ٝخلا٣ب اُشئز٤ٖ ٝخلا٣ب ًجذ اُغشر. 

 يا وهي كما يلي:يتباين تزتيب الاعزاف داخل المايتىكىنذر

 

اػشاف ٓٞاص٣خ ُِٔؾٞس اُط٢ُٞ ُِٔب٣زًٞٞٗذس٣ب ًٔب ك٢ اُخلا٣ب اُؼقج٤خ  -1

 ٝاُؼنلاد ٝاُخلا٣ب أُُٞذح ُِؾ٤بٖٓ ك٢ الاٗغبٕ.

 

 اػشاف ػٔٞد٣خ ػ٠ِ أُؾٞس اُط٢ُٞ ٝٛٞ اًضش الاٗٞاع ٝعٞداً.  -2

 

 

ٝاٗبث٤ت  اػشاف اٗجٞث٤خ اُزشر٤ت ًٔب ٛٞ ك٢ خلا٣ب اُـذح الادس٣٘ب٤ُخ  -3

 ٓبُج٤غ٢ ك٢ اُؾؾشاد.
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 Matrixك٢ هغْ ٖٓ اُغج٤شٓبر٤ذاد كبٕ الاػشاف رزشرت ػ٠ِ ؽٌَ اهشاؿ ٓزؾذح أُشاًض داخَ اُؾؾٞح      

رإد١ ا٠ُ ص٣بدح أُغبؽخ اُغطؾ٤خ ُِـؾبء اُذاخ٢ِ ٝٛ٘بى ٗٞػبٕ  كأٜٗبٜٝٓٔب اخزِلذ الاػشاف ك٢ رشر٤جٜب 

 سئ٤غ٤بٕ ٖٓ الاػشاف ٝٛٔب.

  Septate Cristae Complete or in Completeالاعزاف الحاجشية  -1

 ٣Partitionٌٕٞ ٛزا اُ٘ٞع ػ٠ِ ؽٌَ روغ٤ٔبد عبٗج٤خ ٓزٞاص٣خ رجذٝ صلاص٤خ اُطجوخ ٝٛزٙ اُزوغ٤ٔبد      

رزٌٕٞ ٖٓ ٝؽذر٢ ؿؾبء ٓ٘لقِخ ثٞاعطخ اعزٔشاس٣خ اُشدٛخ اُخبسع٤خ ًٔب رٌٕٞ الاػشاف اُؾبعض٣خ 

 ٓلشدح ٝٓغزو٤ٔخ.

 Tubular Cristaeالاعزاف النبيبية  -2

ُِـؾبء اُذاخ٢ِ ٝهذ ٝعذد ك٢  Villi–Likeؽ٤ش رظٜش ػ٠ِ ؽٌَ روغ٤ٔبد صؿج٤خ اٝ خ٤ِٔخ      

 ٌجذ ٝاُؼقت.ٓب٣زًٞٞٗذس٣ب الاثزذائ٤بد ٝخلا٣ب اُ

 

 Function of mitochondriaوظائف المايتىكىنذريا 

 تؤدي المايتىكىنذريا جملة من الىظائف الزئيسية الآتية:     

اُنشٝس٣خ ُؼ٤ِٔخ اُز٘لظ  ثبلأٗض٣ٔبدرٔضَ أُب٣زًٞٞٗذس٣ب أُشًض اُز٘لغ٢ ك٢ اُخ٤ِخ ًٜٞٗب ؿ٤٘خ  -1

 .Cell Respirationاُخ١ِٞ 

 اُذ٤٘ٛخ ٝك٢ الاٗغغخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ كوو. ُلأؽٔبك٣زْ ك٤ٜب ا٣ل اُذٕٛٞ ٖٓ خلاٍ الاًغذح ث٤زب   -2

ؽ٤ش روّٞ أُب٣زًٞٞٗذس٣ب ثزغ٤ٜض اُخ٤ِخ ثبُطبهخ  ATPث٘بء عض٣ئبد الاد٣٘ٞع٤ٖ صلاص٢ اُلٞعلبد   -3

 اُنشٝس٣خ ٝرزؾشس ٛزٙ اُطبهخ ٖٓ خلاٍ اًغذح أُٞاد اُؼن٣ٞخ )اًٌُِٞٞص(.

 ٕٞ ٝاعزخذآبرٜب.ث٘بء اعغبّ ٤ًز  -4

 ث٘بء ػذد ٓؾذد ٖٓ اُجشٝر٤٘بد.  -5

 رغش١ ك٤ٜب ثؼل رلبػلاد دٝسح ا٤ُٞس٣ب.  -6

 هنالك سلسلة من التفاعلات هي: بالمايتىكىنذريا لغزض تحلل المىاد العضىية )الكلىكىس( وتحزر الطاقة

 .Glycolysisالاٗؾطبس اُغٌش١  اولاً:

 .Kerbs Cycleدٝسح ًش٣جظ )دٝسح ؽبٓل اُغزش٣ي(  ثانياً:

 Electron Transport and Oxidative Phosphorylation اٗزوبٍ الاٌُزشٝٗبد ٝاُلغلشح اُزأًغذ٣خ ثالثاً:

 

 Golgi Apparatus   جهاس كىلجي

ّ ثؼذ ٣1898غ٠ٔ ك٢ ثؼل الاؽ٤بٕ عغْ ًُٞغ٢ ٝفلٚ لأٍٝ ٓشح اُؼبُْ ًُٞغ٢ ك٢ اُخلا٣ب اُؼقج٤خ ػبّ      

ّ اصجذ ٝعٞدٙ ك٢ اُخلا٣ب اُؾ٤ٞا٤ٗخ راد 1950ٝك٢ ػبّ  .ٓؼبِٓخ اُخلا٣ب ثأفجبؽ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓؼبدٕ صو٤ِخ ًبُلنخ

ش الاٌُزش٢ٗٝ ٝٛٞ ػجبسح ػٖ ا٤ًبط راد اؿِلخ ثبعزخذاّ أُغٜ Palade اُطج٤ؼخ الاكشاص٣خ ٖٓ هجَ اُؼبُْ ثبلاد

 50ٝ ٣زشاٝػ هطشٛب  Vesicles ِٓغبء ٓشرجخ ثؾ٤ش ٣أخز عطؾٜب الاػ٠ِ ثبُن٤ن. ٣ؾ٤و ثٜزا اُ٘ظبّ ؽ٣ٞقلاد

ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ اُجشٝر٤ٖ ٓطشٝػ ًبٕ   Secretory Vacuoles  ٗبٗٞٓزش اٝ اًضش ٢ٛٝ ػجبسح ػٖ كغٞاد اكشاص٣خ

 ٝاٗزوَ ا٠ُ عٜبص ًُٞغ٢ ٝاُلغٞاد الاكشاص٣خ .  RER  ٗذٝثلاص٤ٓخ اُخؾ٘خهذ رْ ث٘بؤٙ ك٢ اُؾجٌخ الا
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 General morphology     الشكل العام

رج٤ٖ ٖٓ خلاٍ دساعخ عٜبص ًُٞغ٢ ك٢ اُخلا٣ب ًبِٓخ اُ٘نٞط رؾذ أُغٜش الاٌُزش٢ٗٝ اٗٚ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ      

 : رشا٤ًت ٓزؼذدح ٜٝٓ٘ب صلاس رشا٤ًت سئ٤غ٤خ ٢ٛٝ

 Flattened Sacs or Cisterna اؽٞاك ٓغطؾخا٤ًبط أٝ    -1

 Vesicles اُؾ٣ٞقلاد   -2

 Vacuoles                                        اُلغٞاد   -3

ؽ٤ش رقطق ٛزٙ الا٤ًبط ػ٠ِ   SER  ٝالا٤ًبط أُغطؾخ رؾجٚ ك٢ ٓظٜشٛب اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ اُ٘بػٔخ     

اٌٗغزشّٝ ٝرلقَ ًَ ٓغٔٞػخ ػٖ الاخشٟ  60 ٖٓ اؿؾ٤خ ص٘بئ٤خ اُغذسإ ٓزٞاص٣خ عٌٜٔب ٣وشة ٖٓ   ؽٌَ اًٞاّ

 90-60اٌٗغزشّٝ آب ؿؾبءا ا٤ٌُظ ك٤لقِٜٔب رغ٣ٞق كشاؿ٢ ٣قَ ٓب ث٤ٖ  200-50 ثٔغبؽخ رزشاٝػ ث٤ٖ 

 اٌٗغزشّٝ.

-400ثبُوشة ٖٓ الا٤ًبط أُغطؾخ ٣ٝزشاٝػ ؽغٜٔب ث٤ٖ  كززٞاعذ   Vesicles  آب ثبُ٘غجخ ا٠ُ اُؾ٣ٞقلاد     

اٌٗغزشّٝ ٝرزغٔغ ػ٠ِ ؽٌَ ػ٘به٤ذ ثبُوشة ٖٓ الا٤ًبط أُغطؾخ ٝػ٠ِ هٍٞ اُغطٞػ اُخبسع٤خ ُٜب.  800

ؽ٣ٞقِخ ٝإ ٓقذس ٛزٙ اُؾ٣ٞقلاد ٗبرظ ػٖ الا٤ًبط أُغطؾخ ؽ٤ش  20-٣ٝ2زشاٝػ ػذد اُؾ٣ٞقلاد ٓب ث٤ٖ 

 .٣ؼشف ثبُؾ٣ٞقِخ بط صْ ر٘لقَ اُجشاػْ ؽ٤ش رؾٌَ ٓبرزجشػْ ٛزٙ الا٤ً

ك٢ٜ ا٣نب ٗبرغخ ػٖ الا٤ًبط أُغطؾخ ؽ٤ش ٣ؾقَ ُٜب اُزٔذد صْ ر٘لقَ ػٜ٘ب   Vacuoles  آب اُلغٞاد  

 . اُلغٞاد

 

 

 Location   المىقع

اٝ رغ٠ٔ ًُٞغ٢    Dictyosomes  بُذًز٤ٞعٞٓبدث رغ٠ٔ اعغبّ ًُٞغ٢ ك٢ اُخلا٣ب اُ٘جبر٤خ ٝك٢ اُلاكوش٣بد     

-2شاٝػ ػذدٛب ٓب ث٤ٖ ٝرؾز١ٞ اُذًز٤ٞعٞٓبد ػ٠ِ ػذد ٖٓ اُؾ٣ٞقلاد ٣ز   Golgi Dictyosomesدًز٤ٞعّٞ

اٌٗغزشّٝ ًٔب رٌٕٞ  500-300 هذ ٣قَ هطش الا٤ًبط أُغطؾخ ك٢ اُخلا٣ب اُ٘جبر٤خ ٓب ث٤ٖ ؽ٣ٞقِخ ٝ 20

٣زٞثلاصّ داخَ اُخ٤ِخ اٝ رٌٕٞ ٓزخزح رغٔؼبً اُذًز٤ٞعٞٓبد ٓزجبػذح عذا ثؾ٤ش ر٘زؾش ثقٞسح ٓ٘زظٔخ ك٢ اُغب

 .ٓؼوذاً ًٔب ك٢ خلا٣ب اُلاكوش٣بد

 

 

 

 



 د. ماجدة صباح المرحلة الاولى                               أ.                         / علوم الحياةعلم الاحياء
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

5 
 

 Function  الىظيفة

 : ٣وّٞ عٜبص ًُٞغ٢ ثٞظبئق ٓزؼذدح اٜٛٔب

٣ٝؼَٔ ػ٠ِ رش٤ًضٙ ٝسفٚ ثؾٌَ ؽج٤جبد ٓزغٔؼخ  ٣غزوجَ اُجشٝر٤ٖ أُق٘ٞع ٖٓ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ -

ؽ٤ش ٣٘لَ ٣ٝزغٔغ داخَ الا٤ًبط أُغطؾخ ٝاُلغٞاد اٌُج٤شح ُغٜبص ًُٞغ٢ ٝرٌٕٞ دهبئن اُخضٕ 

ٓؾبهخ ثـؾبء ٗبرظ ٖٓ اُغٜبص صْ ر٘طِن ثؼذٛب ٛزٙ اُذهبئن ٖٓ خلاٍ كزؾخ ك٢ ؿؾبء اُجلاصٓب ا٠ُ خبسط 

 -عٜبص ًُٞغ٢  -اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ اُ٘بػٔخ  - لاص٤ٓخ اُخؾ٘خ اُخ٤ِخ ثبُ٘ظبّ الار٢ : اُؾجٌخ الاٗذٝث

 .خبسط ٓؾ٤و اُخ٤ِخ -اُلغٞاد 

ٖٓ ارؾبد اُجشٝر٤٘بد ٓغ اُغٌش٣بد   Glycoproteins  ٣ِؼت دٝسا ك٢ ر٣ٌٖٞ اُجشٝر٤٘بد اُغٌش٣خ -

ك٢ عٜبص ًُٞغ٢ ًٔب ٣زْ ا٣نب ث٘بء   Mucopolysaccharides  أُؼوذح ًٝزُي ٣زْ ر٣ٌٖٞ

شث٤ٛٞذساد ًبٌُلا٣ٌٞع٤ٖ اُز١ ٣جذأ ث٘بءٙ ك٢ عٜبص ًُٞغ٢ ٖٓ أُبدح الا٤ُٝخ ٣ٞسد٣ٖ ص٘بئ٢ اٌُ

   (UDPG).  اًٌُِٞٞص اُلٞعلبد 

٣وّٞ عٜبص ًُٞغ٢ ثج٘بء خلا٣ب ث٤زب ُغضس لاٌٗشٛبٗض اُز٢ رج٢٘ ٝرلشص ٛٞسٕٓٞ الاٗغ٤ُٖٞ ك٢  -

  .اُؾ٤ٞاٗبد

 عغبّ اُؾبُخ ٝؿلاف اُخ٤ِخ اُخبسع٣٢ؼَٔ ػ٠ِ رغ٤ٔغ اُجشٝر٤ٖ أُطِٞة ُز٣ٌٖٞ ؿلاف الا -

 Phospholipids .   ٣ؼَٔ ػ٠ِ ث٘بء اُذٕٛٞ أُلغلشح -

ك٢ اُ٘جبربد رٌٕٞ ٝظ٤لخ ٓؼوذ ًُٞغ٢ ك٢ الاؽزشاى ك٢ ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ اُقل٤ؾخ اُٞعط٠ ُِخ٤ِخ اص٘بء  -

 .ػ٤ِٔخ اٗوغبّ اُخلا٣ب

ؽ٤ش خلاٍ ٓشؽِخ ٗنٞط  ًٔب ٣ِؼت ٓؼوذ ًُٞغ٢ دٝساً ٜٓٔبً ك٢ رٌؾق اُغغ٤ْ اُطشك٢ ك٢ اُ٘طق، -

٣جو٠ عٜبص ًُٞغ٢ ثٌبِٓٚ ػ٘ذ اعزٔشاس اُ٘ٔٞ ٢ٌُ ٣٘زظ ك٢ الاخ٤ش اُغغ٤ْ  Sperm اُ٘طلخ اُؾ٤ٖٔ

ٝاُز١ ٣ٌٕٞ ٓؾبهبً ثـؾبء ٓلشد. ٣ٝؾز١ٞ اُغغ٤ْ اُطشك٢ ػ٠ِ اٗض٣ٔبد ٓؾِِخ  (Acrosome) اُطشك٢

  .٤خ ُخ٤ِخ اُج٤نخاُز١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رؾط٤ْ اُغطٞػ اُؾبٓ Hyaloronidase ٖٓ اٜٛٔب اٗض٣ْ

 Endoplasmic Reticulumالشبكة الانذوبلاسمية 

رؼشف اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ثبٜٗب ػجبسح ػٖ ؽجٌخ ص٘بئ٤خ اُغذاس ٓٞعٞدح ك٢ اُغب٣زٞثلاصّ ٝٓ٘زؾشح ثقٞسح      

عٜبصاً ٓؼوذاً ثؾذ رارٚ ؽ٤ش ٣زٌٕٞ ٖٓ كغٞاد ٓ٘وغٔخ ثذهخ ٝٛزٙ اُؾجٌخ ٓٔزذح  ًج٤شح ٝرؼذ اُؾجٌخ الاٗذسٝثلاص٤ٓخ

ٖٓ اُـلاف ا١ُٝٞ٘ ا٠ُ اُـؾبء اُجلاص٢ٓ. رؼذ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ إٌُٔٞ الاعبع٢ )اُشئ٤غ٢( ُِ٘ظبّ اُـؾبئ٢ 

خ اُلغ٣ٞخ ٝاُز١ ٣ؼشف ًزُي ثبُ٘ظبّ اُلغ١ٞ اُغب٣زٞثلاص٢ٓ اٝ اُؾجٌ Endomembrane Systemاُذاخ٢ِ

 -ؽ٤ش ٣زأُق ٛزا اُ٘ظبّ ٖٓ أٌُٞٗبد اُزب٤ُخ: Cytoplasmic Vacules Netاُغب٣زٞثلاص٤ٓخ 

 

 Nuclearاُـلاف ا١ُٝٞ٘ -1

Envelope. 

 

 .Golgi Complexٓؼوذ ًُٞغ٢  -2
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 اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ  -3

 Endoplasmic Reticulum . 

     

 

 رٌٕٞ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ٓظٜش٣بً ثضلاصخ اؽٌبٍ ٢ٛ:

 (Cisternae) lamellar Formالشكل الصفائحي  -1

( ٓب٣ٌش٤ٓٝزش 50-٢ٛ40 ػجبسح ػٖ ا٤ًبط ٓغطؾخ ه٣ِٞخ رؾجٚ الاٗبث٤ت ؿ٤ش أُزلشػخ هطشٛب ؽٞا٢ُ )     

ػبدحً ثٜزا  RERٝرٌٕٞ ٓشرجخ ثؾٌَ ؽضّ ٓزٞاص٣خ اٝ ػ٠ِ ؽٌَ اًذاط ٝرٞعذ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ اُخؾ٘خ 

 اُؾٌَ ٝاُز٢ روغ ك٢ اُخلا٣ب اُز٢ ُٜب دٝس ث٘بئ٢ ٓضَ خلا٣ب اُجٌ٘ش٣بط ٝاُؾجَ اُظٜش١ ٝاُذٓبؽ.

 Vesicular Formالشكل الحىيصيلي  -2

( ٓب٣ٌش٤ٓٝزش 500-25ؽ٤ش رٌٕٞ اُؾ٣ٞقلاد ث٤ن٣ٞخ اٝ ثؾٌَ رش٤ًت كغ١ٞ ٓؾذد ثـؾبء هطشٛب ؽٞا٢ُ )     

ثلاصّ ٣ٝوغ ٛزا اُؾٌَ ك٢ اؿِت اُخلا٣ب الا اٗٚ ٓٞعٞدح ثـضاسح ك٢ اُؾجٌخ ٝاُز٢ رجو٠ ٓ٘لقِخ ك٢ اُغب٣زٞ

 .SERالاٗذٝثلاص٤ٓخ اُ٘بػٔخ 

 Tubular Formالشكل الانبىبي  -3

٢ٛ رشا٤ًت ٓزلشػخ رٌٕٞ ثبلاؽزشاى ٓغ اُؾ٣ٞقلاد ٝالا٤ًبط أُغطؾخ اُغٜبص اُؾج٢ٌ ك٢ اُخ٤ِخ ٝهطشٛب      

٣ٌٕٝٞ ٛزا  SERؾبٛذ ك٢ ع٤ٔغ اُخلا٣ب ٌُٜٝ٘ب ؿبُجبً ٓب رٌٕٞ ٓٞعٞدح ك٢ ٓب٣ٌش٤ٓٝزش ٢ٛٝ ر (190-50ؽٞا٢ُ )

ؽ٤ش ٣ؾزشى ٓضلاً ٓغ ؽشًخ الاؿؾ٤خ اٝ ك٢ اٗلقبٍ اٝ اُزؾبّ الاؿؾ٤خ ُِ٘ظبّ اُلغ١ٞ  Dynamicاُؾٌَ ؽش٤ًبً 

 اُغب٣زٞثلاص٢ٓ.

 

 

 مكىنات الشبكة الانذوبلاسمية

ك٢ ٓخزِق اُخلا٣ب ك٢ اُ٘جبربد ٝاُخلا٣ب ؽو٤وخ اُ٘ٞاح ٝرٔزذ ٖٓ اُـؾبء اُخ١ِٞ  رٞعذ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ      

ٝرؾ٤و ثبُ٘ٞاح ٝأُب٣زًٞٞٗذس٣ب ٝرشرجو ثغٜبص ًُٞغ٢ ٓجبؽشح ٝٛ٘بى رؾبثٚ ًج٤ش ث٤ٖ ؿؾبء اُجلاصٓب ٝؿؾبء 

 Fluid Mosaicاُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ٖٓ ؽ٤ش اُزش٤ًت ؽ٤ش إ ٤ًِٜٔب ٣ٌٕٞ ٖٓ ٗٔٞرط أُجشهؼ اُغبئَ 

Model  ً٣ٝخزِلبٕ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ٔب ك٢ اُغٔي ٝاُ٘غجخ ث٤ٖ اُجشٝر٤٘بد ٝاُذٕٛٞ ؽ٤ش ٣ٌٕٞ ؿؾبء اُجلاصٓب اًضش عٌٔب

ٖٓ ؿؾبء اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ٣ٝؾز١ٞ ؿؾبء اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ػ٠ِ ٗغجخ ٖٓ اُجشٝر٤٘بد اػ٠ِ ٖٓ اُذٕٛٞ 

 ٖٓ ؽ٤ش اُزش٤ًت ارا ٓب هٞسٕ ثـؾبء اُجلاصٓب. ٓوبسٗخ ثـؾبء اُجلاصٓب ُزُي ٣ٌٕٞ اًضش اعزوشاساً 

 

 Types of Endoplasmic Reticulumانىاع الشبكة الانذوبلاسمية 

 ٣ٌٖٔ روغ٤ْ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ ٛٔب:  
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 Rough Endoplasmicالشبكة الانذوبلاسمية الخشنة: -1

Reticulum 

( Granularاُخؾ٘خ أٝ أُؾججخ ) رغ٠ٔ ا٣نب ثبُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ     

ٗز٤غخ ٌُٕٞ عطؾٜب اُخبسع٢ ٓشفغ ثؾج٤جبد ٖٓ اُشا٣جٞعٞٓبد )اٝ 

( ٝاُشا٣جٞعٞٓبد 1955ع٘خ  Paladeؽج٤جبد ثبلاد ٗغجخ ا٠ُ ٌٓزؾلٜب 

رؼشف ثبٜٗب ػجبسح ػٖ دهبئن ٣ٌٖٔ سؤ٣زٜب ثبُٔغٜش الاٌُزش٢ٗٝ ؽ٤ش 

١ اُشا٣جٞص١ % ٖٓ اُؾبٓل ا40ُٝٞ٘% ٖٓ اُجشٝر٤ٖ ٝ 60رزأُق ٖٓ 

RNA  ٖ٣ٝزٌٕٞ اُشا٣جٞعّٞ ٖٓ ٝؽذر٤ٖ كشػ٤ز٤Subunits  اؽذٛب ٝؽذح

ٝالاخشٟ  Large subunitكشػ٤خ ؽغٜٔب ًج٤شاً ٝرذػ٠ اُٞؽذح اٌُج٤شح 

اٝ  Strandرٌٕٞ اُشا٣جٞعٞٓبد ٓشرجطخ ثخ٤و اٝ ظل٤شح  Small Subunitفـ٤شح رذػ٠ اُٞؽذح اُقـ٤شح 

عِغِخ ؽج٤ٜخ ثبُخشص أُزقَ ثبُخ٤و ٝرغ٠ٔ ٛزٙ اُؾبُخ ٖٓ ٌٓٞٗخ ٝ mRNAأُشاعَ  RNAعض٣ئخ ٝاؽذح ٖٓ 

ٝإ ا٤ٔٛخ ٛزا اُشا٣جٞعّٞ أُشرجو ثبُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ اٜٗب رغْٜ ك٢  Polysomesاُشا٣جٞعٞٓبد أُزؼذدح 

اُخؾ٘خ ثبُقجـبد اُوبػذ٣خ ٝإ اُغجت  . رقطجؾ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخProtein Synthesisػ٤ِٔخ ث٘بء اُجشٝر٤ٖ 

 ك٢ اُشا٣جٞعٞٓبد. RNAك٢ رُي ٣ؼٞد ا٠ُ ٝعٞد 

 

 Smooth Endoplasmicالشبكة الانذوبلاسمية الملساء-2

Reticulum  

٢ٛٝ اُؾجٌخ اُز٢ ٣لزوش عطؾٜب اُخبسع٢ ا٠ُ ؽج٤جبد      

اُشا٣جٞعّٞ ٝثزُي رظٜش عطٞؽٜب ِٓغبء اٝ ؿ٤ش ٓؾججخ ٝرٌضش 

طؼ  الآِظ  ك٢ أُبدح الا٤ُٝخ ُجؼل اُخلا٣ب ٓضَ ػ٘بفش  اُغ

 Spermatocyteاُخلا٣ب اُج٤نبء اُ٘بمغخ ٝاُغج٤شٓبرٞعب٣ذ 

ٝاُخلا٣ب اُج٤٘٤خ  Adipose Cellsاُذ٤٘ٛخ  ٝاُخلا٣ب

Interstitial Cells  ٝاُخلا٣ب اُخبصٗخ ٌُِلا٣ٌٞع٤ٖ ك٢ اٌُجذ

. ٣ٌٖٝٔ إ Sarcoplasmic Reticulumزا رؼشف ثـ ٝا٤ُبف اُزٞف٤َ ُِوِت. إ اُخلا٣ب اُؼن٤ِخ ؿ٤٘خ ثٜب ُ

ٗلاؽع ٗٞػ٢ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ك٢ اُخ٤ِخ ٗلغٜب ٝك٢ ٝهذ ٝاؽذ اٝ ك٢ اٝهبد ٓزلبٝرخ خلاٍ دٝسح ؽ٤بح ٛزٙ 

اُخ٤ِخ ٣ٝلاؽع ؿبُجبً اُ٘ٞػبٕ ٗظبٓبً ٝاؽذاً ٓغزٔشاً ثؾ٤ش لا رٌٕٞ اُلشٝم اعبع٤خ ا٠ُ اُؾذ اُز١ ٣ٔ٘غ اؽذ اُؾ٤ٌِٖ 

رؾُٞٚ ا٠ُ اُؾٌَ الاخش ٛزا ثبلإمبكخ ا٠ُ إ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ أُِغبء رخزِق ك٢ ٗٞع الاٗض٣ٔبد ٖٓ 

 أُٞعٞدح ٝاُٞظبئق اُز٢ روّٞ ثٜب .

  

 التزكيب الذقيق للشبكة الانذوبلاسمية  

( 60-50ٓؾذدح ثـؾبء سه٤ن عٌٔٚ ) ٝاُؾ٣ٞقلاد ٝاُ٘ج٤جبد ُِؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ Cisternaeإ رغب٣ٝق      

 Fluid Mosaic Modelاٌٗغزشّٝ ٝإ اؿؾ٤خ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ًٔب اعِل٘ب ٢ٛ ٖٓ ٗٞع أُجشهؼ اُغبئَ 

ُـلاف اُ٘ٞاح ٝعٜبص ًُٞغ٢ ٣ٝزأُق اُـؾبء ٖٓ هجوخ ص٘بئ٤خ اُغض٣ئخ ٖٓ  Membrane Unitرؾبثٚ ٝؽذح اُـؾبء 
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اُجشٝر٤٘بد ثأٗٞاػٜب أُخزِلخ. ٝؿؾبء اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ٓغزٔشاً ٓغ اُذٕٛٞ أُلغلشح ٝاُز٢ مٜٔ٘ب رٞعذ 

اُـؾبء اُجلاص٢ٓ ٝؿلاف اُ٘ٞاح ٝعٜبص ًُٞغ٢ ٝإ رغ٣ٞق اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ٗب٤ٓبً ثؾٌَ ع٤ذ ٣ٝؼَٔ ًٔٔش 

ؾجٌخ إ ٛ٘بُي ؽج٤جبد اكشاص٣خ ٓٞعٞدح ك٢ رغ٣ٞق اُ 1956ػبّ  Paladeُِٔٞاد أُلشصح ٝهذ لاؽع اُجبؽش 

الاٗذٝثلاص٤ٓخ ٝك٢ ثؼل الاؽ٤بٕ ٣ٌٕٞ ٛزا اُزغ٣ٞق م٤وبً عذاً ٓغ ٓلاؽظخ ؿؾبئ٤ٖ هش٣ج٤ٖ ٖٓ ثؼنٜٔب ٝهذ 

ٝاُخلا٣ب  ٣Plasma cellsٔزذإ ك٢ ثؼل اُخلا٣ب اُز٢ رٌٕٞ كؼبُخ ك٢ ث٘بء اُجشٝر٤ٖ ٓضَ اُخلا٣ب اُجلاص٤ٓخ 

إ اُغطٞػ ا٤ٌُِخ ُِؾجٌخ  1969ؼبّ ٝعٔبػزٚ ك٢ اُ Weibelٝهذ هذس اُجبؽش  Goblet Cellsاٌُأع٤خ 

ّ (10( َٓ ٖٓ ٗغ٤ظ اٌُجذ رغب١ٝ روش٣جبً )1الاٗذٝثلاص٤ٓخ أُٞعٞدح ك٢ )
2

ٝإ صِض٢ ٛزا أُوذاس ٛٞ ٖٓ ٗٞع  

 .RERاُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ اُخؾ٘خ 

 

 Glycosomesالكلايكىسىم   

رٌٕٞ ٗظبٓبً ٓغزٔشاً ٓغ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ اٜٗب  SERإ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ أُِغبء      

كٜ٘بى اخزلاكبد ؽ٤ٌِخ ث٤ٜ٘ٔب كؼ٠ِ عج٤َ أُضبٍ ك٢ خلا٣ب اٌُجذ ٝاُز٢ رؾز١ٞ اُؾٌَ الاٗجٞث٢  RERاُخؾ٘خ 

Tubular form  ٝأُ٘زؾش ك٢ اعضاء ًج٤شح ٖٓ الاسم٤خ اُغب٣زٞثلاص٤ٓخ ٢ٛٝ اُ٘ج٤جبد اُذه٤وخ ٓٞعٞدح ك٢

ٓٞعٞدح ك٢  Glycosomesع٤ٖ ٣ٌٖٝٔ ٓلاؽظزٜب ًغغ٤ٔبد ًض٤لخ رؼشف ثبٌُلا٣ًٞٞعّٞ ٓ٘بهن ؿ٤٘خ ثبٌُلا٣ٌٞ

( ٗبٗٞٓزش ؽ٤ش رؾز١ٞ ػ٠ِ اٌُلا٣ٌٞع٤ٖ ٝاٗض٣ٔبد 200-50الاسم٤خ اُغب٣زٞثلاص٤ٓخ ٝاهطبسٛب رزشاٝػ ث٤ٖ )

ٗذٝثلاص٤ٓخ رزؾٌْ ك٢ رخ٤ِن اٌُلا٣ٌٞع٤ٖ، ٝٛ٘بى اُؼذ٣ذ ٖٓ اٌُلا٣ٌٞعٞٓبد رلاؽع ِٓزقوخ ثأؿؾ٤خ اُؾجٌخ الا

 ك٢ خلا٣ب اٌُجذ. EMأُِغبء ؽ٤ش ؽٞٛذد ثٞاعطخ أُغٜش الاٌُزش٢ٗٝ 

 

 وظائف الشبكة الانذوبلاسمية    

الاع٘بد ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ: ٣وغْ اُغب٣زٞثلاصّ ا٠ُ ؿشف اٝ ٓخبدع ثٞاعطخ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ٣ٝؼزوذ ثبٗٚ  -1

 ٣ؼَٔ ًغ٘ذ امبك٢ ُِؾبُخ اُـش٣ٝخ ُِغب٣زٞثلاصّ. 

ّ ٣11ضٝد اُغطؼ اُذاخ٢ِ اُٞاعغ عذاً ٖٓ هجَ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ؽٞا٢ُ اُزجبدٍ:   -2
2

/َٓ ك٢ خلا٣ب  

اٌُجذ ٣ِٝؼت دٝساً ٜٓٔبً ك٢ اُزجبدٍ ث٤ٖ اسم٤خ اُغب٣زٞثلاصّ ٝأُخذع اُذاخ٢ِ ُِؾجٌخ ٣ٝؼزوذ إ ٛ٘بى 

ذ ػضُٜب مـو اٝصٓٞص١ داخَ اُؾجٌخ اٝ خبؿ ثٜب ٝٛٞ عجت اٌٗٔبػ اٝ اٗلغبس أُب٣ٌشٝعٞٓبد ػ٘

٣ٝؼزوذ ثبٕ ؿؾبء  Hypotonicاٝ ٝاهئ اُزش٤ًض  Hypertonicٝٝمؼٜب ك٢ ٓؾٍِٞ ػب٢ُ اُزش٤ًض 

 . اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ٓضَ اُـؾبء اُجلاص٢ٓ ٣ٝؾزشى ك٢ اُ٘وَ اُلؼبٍ اٝ الاٗزؾبس ا٤ُٔغش

خضٕ أُٞاد أُلشصح اٝ أُقذسح: لا ٣ٞعذ ٛ٘بى ؽي ثبٕ رخ٤ِن اٝ ث٘بء اُجشٝر٤ٖ ٛٞ ٝظ٤لخ   -3

اُشا٣جٞعٞٓبد أُِزقوخ ثبُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ٝػ٘ذ اًزٔبٍ ر٣ٌٜٞ٘ب رطِن ك٢ اُؼبدح ا٠ُ اسم٤خ 

 Serum Protein – Tropocollagenاُغب٣زٞثلاصّ ٝٓضبٍ ػ٠ِ رُي اُجشٝر٤٘بد اُز٢ رلشصٛب 

Secretion Granules  رزٌٕٞ ٛزٙ اُجشٝر٤٘بد ثٞاعطخPolysomes  ٝرخزشم اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ

ؽ٤ش رخضٕ ك٤ٜب ٝػ٘ذ رُي ر٘زوَ ثٞاعطخ اُو٘ٞاد أُخزِلخ ُِؾجٌخ ا٠ُ عٜبص ًُٞغ٢ ك٢ اُـبُت صْ ا٠ُ 

٤ن ٝخضٕ ؿؾبء اُخ٤ِخ ٝثؼذٛب ا٠ُ اُخبسط ٣ٝؼزوذ إ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ أُِغبء ٓؾزشًخ ك٢ رخِ
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اُذٕٛٞ ؽ٤ش ُٞؽع اٜٗب ٝاعؼخ ٝٓؼوذح ك٢ اُخلا٣ب اُخبفخ ثزخ٤ِن اُذٕٛٞ ٝخضٜٗب ٝإ اُؾجٌخ أُِغبء 

 ٝاُخؾ٘خ ُٜب ػلاهخ ٝص٤وخ ك٢ رخض٣ٖ اٌُلا٣ٌٞع٤ٖ اٝ رؾزشى ك٢ ر٣ٌٖٞ اُغذاس اُغ٤ِِٞص١ ك٢ اُ٘جبربد. 

كإٔ رُي ٣إد١ ا٠ُ ص٣بدح اُؾجٌخ  اصاُخ اُغّٔٞ: ٣ؼزوذ إ خلا٣ب اٌُجذ ٝػ٘ذ رؼشك اُغغْ ُٔٞاد عبٓخ  -4

الاٗذٝثلاص٤ٓخ داخَ اُخلا٣ب ٝخبفخ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ أُِغبء ٜٓ٘ب ثبلامبكخ ا٠ُ رؾل٤ضٛب ُؼَٔ 

 الاٗض٣ْ أُؼبدٍ ُِغ٤ٔخ أُٞعٞد ك٢ اٌُجذ لاصاُخ اُزأص٤ش اُغبّ. 

 ٢Sarcoplasmic رغ٠ٔ رٞف٤َ اُؾٞاكض: ٣ؼزوذ إ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ك٢ اُخلا٣ب اُؼن٤ِخ ٝاُز  -5

Reticulum  رؼَٔ ػ٠ِ ٗوَ اُؾٞاكض ٖٓ ؿؾبء اُخ٤ِخ اُؼن٤ِخ ٝا٣قبُٜب ا٠ُ الا٤ُبف ك٢ اُذاخَ. ًٔب

رؼَٔ ػ٠ِ اػبدح ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ػ٘ذ رٞهق اُؾٞاكض ُٜٝب دٝساً ٜٓٔبً ك٢ رؾش٣ش ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ػ٘ذ 

 رؾل٤ض اُؼنِخ.

خ ُِؼذ٣ذ ٖٓ الاٗض٣ٔبد راد الاٗؾطخ الا٣ن٤خ ٝاُزخ٤ِو٤خ ٣ؼ٢٘ إ اؽزٞاء اؿؾ٤خ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓ  -6

 اٜٗب رٞكش عطٞػ ٝاعؼخ ُِزلبػلاد الاٗض٤ٔ٣خ.

 رؼَٔ اؿؾ٤خ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ اُـلاف ا١ُٝٞ٘ اُغذ٣ذ ثؼذ ًَ اٗوغبّ.  -7

ٝا٤ٌُُٞغزشٍٝ  رؼَٔ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ أُِغبء ػ٠ِ رخ٤ِن اُذٕٛٞ ٓضَ اُذٕٛٞ أُلغلشح  -8

 ٝاُجشٝر٤٘بد اُذ٤٘ٛخ.

 

 

 Lysosomeالاجسام الحالة 

رٔضَ الاعغبّ اُؾبُخ اؽذٟ اُؼن٤بد اُغب٣زٞثلاص٤ٓخ      

أُٜٔخ ؽ٤ش ٝعذد ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُخلا٣ب اُؾ٤ٞا٤ٗخ 

ٌُِجذ ٝهغْ ٖٓ اُخلا٣ب اُ٘جبر٤خ ٢ٛٝ  ًبُخلا٣ب اُؾؾ٣ٞخ

رٔضَ ٓٞاهغ ٓؼ٤٘خ لأٗض٣ٔبد اُزؾَِ أُبئ٢ ك٢ اُخ٤ِخ 

ٝٛزٙ الاٗض٣ٔبد ٓؾبهخ ثـؾبء ٓؾٌْ ٝرؼَٔ ك٢ ٝعو 

ٝ رز٤ٔض رؾذ أُغٜش الاٌُزش٢ٗٝ   pHؽبٓن٢ ٖٓ اُـ 

ثبعزؼٔبٍ ٓخزِق اُزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُخ٣ِٞخ ٓضَ 

 ؽ٤ش رظٜش الاعغبّ اُؾبُخ ٓزؼذدح الاؽٌبٍ.  Acid Phosphataseن٢  اعزخذاّ اٗض٣ْ اُلٞعلبر٤ظ اُؾبٓ
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 ٣ٌٖٔ رق٤٘ق الاعغبّ اُؾبُخ ا٠ُ اسثؼخ اٗٞاع اػزٔبدا  ػ٠ِ اُج٤٘خ اُذاخ٤ِخ ُٜزٙ اُؼن٤بد ٢ٛٝ: ٝ

 Primary Lysosomeالاعغبّ اُؾبُخ الا٤ُٝخ                   -

   Secondary Lysosomeالاعغبّ اُؾبُخ اُضب٣ٞٗخ                -

  Residual Bodiesالاعغبّ أُزجو٤خ                            -

 Autolysosomeالاعغبّ اُؾبُخ اُزار٤خ                       -

 

 Storage Granuleالاجسام الحالة الاولية أو الحبيبات المخشونة       -1

ٓب٣ٌشٝٓزش  ٢ٛ0.4 ػجبسح ػٖ اعغبّ ًض٤لخ ٝافـش اؽٌبٍ الاعغبّ اُؾبُخ ٣قَ هطشٛب ا٠ُ ٓب ٣وبسة ٖٓ      

ٝٓؾبهخ ثـؾبء ٓلشد آب أُؾزٟٞ الأٗض٢ٔ٣ ُٜزٙ الاعغبّ كبٗٚ ٣ق٘غ ثٞاعطخ اُشا٣جٞعٞٓبد أُٞعٞدح ك٢ اُؾجٌخ 

٣ٖ الاعغبّ اُؾبُخ الا٤ُٝخ ثٞاعطخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ صْ رظٜش ك٢ ٓ٘طوخ اعغبّ ًُٞغ٢ ٣ٌٖٝٔ اؽجبه ػ٤ِٔخ رٌٞ

 .Puromycinاُج٤ٞسٝٓب٣غ٤ٖ  

 Digestive vacuoleالاجسام الحالة الثانىية أو الفجىات الهاضمة        -2

ٝر٘زظ ٖٓ اُزؾبّ الاعغبّ اُؾبُخ الا٤ُٝخ ٓغ اُلغٞاد اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ٓٞاد ِٓزٜٔخ رغ٠ٔ اُغغْ أُِزْٜ      

Phagosome  ٓ ٙغ الاعغبّ اُؾبُخ أُـب٣شح  اُز١ ٣ِزؾْ ثذٝسHeterolysosome   ٣ٜٝنْ ثٞاعطخ اٗض٣ٔبد

 اُزؾَِ أُبئ٢ .

 Residual bodiesالاجسام المتبقية  -3

اُؾبُخ أُـب٣شح ٝالاعغبّ اُؾبُخ اُزار٤خ ٓؼب كجؼذ ػ٤ِٔخ ٛنْ  إ ٛزٙ الاعغبّ ٢ٛ أُشاؽَ اُٜ٘بئ٤خ ُلاعغبّ     

أُؾزٟٞ راد أُ٘ؾأ اُخبسع٢ أٝ اُذاخ٢ِ رزشى ك٢ الاعغبّ اُؾبُخ اُضب٣ٞٗخ ٓزجو٤بد ؿ٤ش هبثِخ ُِٜنْ ُٝٔب ًبٗذ 

غٜب ٣٘زظ ػٖ الاعغبّ اُؾبُخ اُضب٣ٞٗخ رغزط٤غ اُو٤بّ ثؼذد ٖٓ الاػٔبٍ اُٜن٤ٔخ أُزؼبهجخ ٓغزخذٓخ الاٗض٣ٔبد ٗل

 الاعغبّ اُؾبُخ اُضب٣ٞٗخ رغٔغ أُزجو٤بد.

 Autolysosomesالاجسام الحالة الذاتية  -4

رزخقـ الاعغبّ اُؾبُخ اُضب٣ٞٗخ ُلاُزٜبّ اُزار٢ ٝ الاعغبّ اُؾبُخ اُزار٤خ ػٔٞٓب رز٤ٔض ثٞمٞػ ػٖ الاعغبّ 

ٔؾلاٍ ٝرٌزغت ثؼل الاعغبّ اُؾبُخ أُـب٣شح ٝ رُي ثغجت ٝعٞد ػن٤بد اُخ٤ِخ ك٢ ٓخزِق ٓشاؽَ الام

أُِزٜٔخ اُزار٤خ اٗض٣ٔبرٜب أُؾِِخ ك٢ اص٘بء ر٣ٌٜٞ٘ب ٝرُي ٖٓ اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ اُخؾ٘خ اٝ ٓؼوذ ًُٞغ٢، آب 

الاعغبّ أُِزٜٔخ اُزار٤خ الاخشٟ كزٌٕٞ ثذٕٝ اٗض٣ٔبد ٓؾِِخ ٝ ػ٤ِٚ ٣غت إ ٣ؾقَ اُزؾبّ ث٤ٜ٘ب ٝ ث٤ٖ الاعغبّ 

 اُؾبُخ الا٤ُٝخ. 
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 Functionالىظيفة     

 -ٛ٘بُي اُؼذ٣ذ ٖٓ اُٞظبئق اُز٢ روّٞ ثٜب الاعغبّ اُؾبُخ ٢ٛٝ :

 رٜنْ اٗض٣ٔبد الاعغبّ اُؾبُخ اُجشٝر٤٘بد ٝرؾُٜٞب ا٠ُ ص٘بئ٢ اُججز٤ذ ٝاٌُبسث٤ٛٞذساد ا٠ُ عٌش٣بد اؽبد٣خ -1

Monosaccharaides ُٔزؼذدح )اُذًغزش٣ٖ( رٜنْ ثؼل اُغٌش٣بد اُض٘بئ٤خ )اُغٌشٝص( ٝاُغٌش٣بد ا ث٤٘ٔب لا

رٌٕٞ الاعغبّ اُؾبُخ   Autophagyٝالاٗغ٤ُٖٞ ٝرجو٠ ك٢ داخَ الاعغبّ اُؾبُخ كخلاٍ ػ٤ِٔخ الاُزٜبّ اُزار٢  

مشٝس٣خ ُؼ٤ِٔخ رغذ٣ذ ٝهِت ٌٓٞٗبد اُخ٤ِخ ؽ٤ش ٣ضاٍ ػذد ٖٓ ٌٓٞٗبد اُخ٤ِخ ثقٞسح ٓزٞافِخ ٖٓ اُخ٤ِخ 

ب٣زٞثلاص٤ٓخ ٓؾبهخ ثـؾبء اُؾجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ أُِغبء صْ رلشص ثٞاعطخ عٜبص الاعغبّ اُؾبُخ رٌٕٞ اُؼن٤بد اُغ

 الاٗض٣ٔبد اُؾبُخ ك٢ اُلغٞاد رار٤خ اُٜنْ ٝاخ٤شا رٜنْ ٛزٙ اُؼن٤بد.

خلاٍ اُ٘ٔٞ رٌٕٞ الاعغبّ اُؾبُخ كؼبُخ ك٢ اػبدح ر٘ظ٤ْ الاٗغغخ  كؼ٠ِ عج٤َ أُضبٍ خلاٍ دٝسح الاعزؾبُخ   -2

Metamorphosis  ٘ٛ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُخلا٣ب ٝ ٣زْ رُي ثٞاعطخ  ثإرلافبُي اػبدح ر٘ظ٤ْ الاٗغغخ ٝرُي ُِجشٓبئ٤بد

 .اٗض٣ْ الاعغبّ اُؾبُخ 

عغبّ اُؾبُخ راد ا٤ٔٛخ خبفخ ك٢ اُطت كٔضلا ُٜب كؼَ ك٢ اُزٜبة أُلبفَ اُشٝٓبر٤ض١   رؼذ الا -3

Rheumatoid Arthritis    ٝك٢ اُزغْٔ اُغ٢ٌ٤ِSilicosis   ٝداء اُ٘وشطGout 

اعبع٤خ ك٢ اُؾٔب٣خ ٝاُٞهب٣خ مذ  Monocyteرٌٕٞ الاعغبّ اُؾبُخ ٌُش٣بد اُذّ اُج٤نبء ٝأُٞٗٞعب٣ذ    -4

 اُجٌزش٣ب ٝ اُشاؽؼ .

ًٔب ٝعذد الاعغبّ اُؾبُخ ك٢ خلا٣ب اُ٘جبد ؽ٤ش رؾزشى ك٢ رؾَِ ٝاصاُخ اُجشٝر٤ٖ ٝاُ٘ؾأ ك٢ اُجبدساد   -5

Seedling   خلاٍ ػ٤ِٔخ الاٗجبدGermination 

ٔب إ ثؼل الاٗغغخ اُ٘جبر٤خ رؼب٢ٗ اسرذاد ثؼذ كزشح اُ٘ؾبه ثٞاعطخ كؼب٤ُخ الاعغبّ اُؾبُخ ٝٓضبٍ رُي اٗغغخ ً -6

ؿْ ٝهذ  50ا٣بّ ا٠ُ ؽغٔٚ اُطج٤ؼ٢ ٣ٝضٕ  9ًـْ ٌُٖٝ ٣ؼٞد ثؼذ  2اُشؽْ  ؽ٤ش ٣ٌٕٞ ٝصٜٗب ثؼذ اُٞلادح ٓجبؽشح 

ٜنْ روّٞ ثٜنْ ع٤ٔغ أُخِلبد ٝأُٞاد خبسط اُخ٤ِخ ُٞؽع خلاٍ ٛزٙ اُلزشح إ ػذدا ًج٤شا ٖٓ اُخلا٣ب  رار٤خ اُ

 ٝ عضء ٖٓ اُجطبٗخ اُذاخ٤ِخ ُِشؽْ .
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 ٛنْ أُؼ خلاٍ اُ٘ٔٞ اُغ٢٘٤٘. -7

 رؾط٤ْ ًش٣بد اُذّ اُؾٔشاء اُوذ٣ٔخ ٝا٤ُٔزخ. -8

 رؾَِ اُغِطبد اُذ٣ٞٓخ. -9

 .روش٣ٖ اُغِذ -10

 رِؼت دٝساً ك٢ اُزـز٣خ ك٢ اُؾ٤ٞاٗبد الاثزذائ٤خ. -11

 

 

 


