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 ووظائفها انخهيت مكىناث

 Cellular Membranes  انخهىيت الأغشيت

 ِٓ اٌخ١ٍخ ؽّب٠خ ػٍٝ ٠ؼًّ اٌذاخ١ٍخ ٌّؾز٠ٛبرٙب ؽبعضا ٠ّضً ػبصي ثٕطبق اٌخلا٠ب ع١ّغ رؾبؽ     

 ثبٌغشبء ٘زا ٠ٚذػٝ ِّٙخ ثٛظبئف اٌم١بَ ػٓ فؼلاا  ثٙب اٌّؾ١طخ اٌج١ئ١خ غ١ش اٌّغزمشح اٌظشٚف

 لذ اٌزٟ اٌجغ١طخ شاسالاػ اطلاػ ػٍٝ اٌمذسح ٌٚٗ Plasma Membraneاٌخٍٛٞ  اٚ اٌجلاصِٟ

 .و١ّ١بئ١خ اٚ ١ِىب١ٔى١خ لأعجبة رؾظً

 ثغجت اٌخلا٠ب داخً ٚاٌٝ ِٓ اٌغض٠ئبد ؽشوخ فٟ الاخز١بسٞ اٌزؾىُ اٌغشبء ِٓ ٘زا ار ٠زّىٓ     

 ٚرؼزجش اخشٜ. ثأعب١ٌت وج١شح عض٠ئبد ثٕمً ل١بِٗ ػٓ فؼلاا  اٚ الأزخبث١خ الاخز١بس٠خ ٔفبر٠زٗ

 اٌخلا٠ب ث١ٓ الاشبساد ٚٔمً اٌزٕفظ ِضً اٌفؼب١ٌبد اٌؾ١بر١خ ٌجؼغ ٔشطخ اِبوٓ اٌجلاص١ِخ الاغش١خ

 ِؾ١طٙب ػٓ ٌٍخ١ٍخ اٌّؾزٜٛ اٌذاخٍٟ ٠فظً اٌزٞ اٌخ١ٍخ ؽذٚد اٌغشبء اٌجلاصِٟ ٠ٚشىً .ٚغ١ش٘ب

اٌغشبء  ػجش رّش اْ ٠غت اٌخ١ٍخ ِٓ اٌخبسعخ اٚ اٌذاخٍخ اٌّٛاد ع١ّغ اْ ؽ١ش اٌخبسعٟ

 اٌغشبء ٠ٚغّٝ اٌغٍجٟ، إٌمً ؽش٠ك ػٓ اٌجلاصِٟ اٌغشبء ػجش اؽ١بٔبا  اٌّٛاد رّش ٚلذ .اٌجلاصِٟ

 .Ectoplastالاوزٛثلاعذ  وزٌه ٠غّٝ اٚ Cell Membraneثبٌغشبء اٌخٍٛٞ  ا٠ؼبا  اٌجلاصِٟ

 انخهىيت نلأغشيت انمجهري انفحص

 اٌطشق اُ٘ اؽذ الاٌىزشٟٚٔ اٌّغٙش ؽش٠ك ػٓ اٌذل١مخ اٌّغٙش٠خ اٌفؾض ؽشق اعزخذاَ ٠ؼذ     

 اخزد اٌزٟ الاٌىزشٟٚٔ اٌّغٙش طٛس اٚػؾذ .اٌخ٠ٍٛخ الاغش١خ دساعخفؾض ٚ فٟ اٌّغزخذِخ

 عبٔج١ز١ٓ ؽجمز١ٓ ِٓ ِز١ّض رشو١ت ِٓ ثبٔٙب ِؤٌفخ اٌجلاص١ِخ الاغش١خ ِٓ ِخزٍفخ شادٌزؾؼ١

 A° 20 ٠جٍغ عّىٙب اسق ثطجمخ ِفظٌٛزبْ أىغزشَٚ A° 25 ِٕٙب وً عّه ٠جٍغ ع١ّىخ

 اٌغشبء عّه فبْ ٌزٌه ٚرجؼبا  اٌخلا٠ب أٛاع ؽغت اٌجلاصِٟ اٌغشبء عّه ٠ٚخزٍف .أىغزشَٚ

 أىغزشَٚ. A° 125 اٌٝ أىغزشَٚ A°75 ث١ٓ  ٠زشاٚػ

 Chemical Structure of Cell Membrane انخهىي هغشاءن انكيميائي انتركيب

 ِغ ِشرجخ رىْٛ اٌزٟ Lipidاٌذ٘ٓ(  ( ٚاٌٍج١ذ Proteinاٌجشٚر١ٓ  ِٓ اٌجلاصِٟ اٌغشبء ٠زأٌف     

 اٌجشٚر١ٓ اٌٝ اٌذ٘ٓ ٔغجخ ٚرؼزّذ رغب١ّ٘خ غ١ش أٚاطش ثٛاعطخ سل١مخ ثشىً ؽجمخ اٌجؼغ ثؼؼٙب

 ٔٛع ٠ٚؤصش وّب الاخشٜ اٌخ٠ٍٛخ ٚاٌؼؼ١بد ٌٍغشبء اٌجلاصِٟ ثبٌٕغجخ اٌخٍٛٞ اٌغشبء ٔٛع ػٍٝ

 ٚعٛد ٠لاؽع وزٌه ٘زٖ إٌغجخ ػٍٝ إٌٛاح ثذائٟ اٚ إٌٛاح ؽم١مٟ وبْ ارا ف١ّب اٌؾٟ اٌىبئٓ

اٌغشبئ١خ  اٌذْ٘ٛ ِٓ الأٛاع ٘زٖ ٔغجخ ٚرخزٍف Glycolipidsعىش٠خ  ٚدْ٘ٛ اٌى١ٌٛغزشٚي
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 اٌّغب١ِغٚعٛد  اٌٝ رٌه ٠ؼضٜ اْ ٠ّٚىٓ اٌذ٘ٓ ؽجمزٟ ث١ٓ اٌجلاص١ِخ الاغش١خ أٛاع ثبخزلاف

  .اٌضب١ٔخ اٌذ٘ٓ ٌطجمخ Hydrophobicٌٍّبء  اٌىبس٘خ اٌمطج١خ

 

 Plasma Membrane  انبلازمي انغشاء

 ثّشٚس ٚلا ٠غّؼ اٌّٛاد ثؼغ ثّشٚس ٠غّؼ ٔفبر شجٗ غشبء ػٓ ػجبسح ٘ٛ اٌجلاصِٟ اٌغشبء     

 ػٛاًِ ٟ٘: )اٌؼغؾ، دسعخ اٌؾشاسح، رٚثب١ٔخ ػذح ػٍٝ ِشٚس اٌّٛاد ٠ٚؼزّذ الاخشٜ اٌّٛاد

 .اٌغشبء اٌجلاصِٟ ( ٚاٌخبسعخ، ٔفبر٠خ اٌذاخٍخ اٌّبدح اٌّبدح، رشو١ض

 ٠زشوت اٌغشبء اٌجلاصِٟ ِٓ: انغشاء انبلازمي تركيب

 ؽجمخ ٚوً Phospholipid Bilayerاٌذ٘ٓ  صٕبئ١خ ؽجمخ .1

 Hydrophilicاٌشاط  ٚ٘ٛ ٌٍّبء ِؾت عضء ِٓ رزىْٛ

 ٠Hydrophobicغّٝ  اٌز٠ً ٚ٘ٛ ٌٍّبء وبسٖ ٚاخش

 اٌغشبء إر رٕظ١ُ ػٍٝ ٠ٚؼًّ Cholesterolوٌٛغزشٚي  .2

ثؼغ  ٠ؼط١ٙب ٌزٌه ثؼؼٙب ػٍٝ اٌطجمبد أىّبػ ٠ّٕغ

 .اٌّشٚٔخ

 ٚثؼغ ٚاٌمطج١خ، الا١ٔٛ٠خ اٌّٛاد رٕمً اٞ ِٛطٍخ لٕٛاد ػٓ ػجبسح Proteinsاٌجشٚر١ٕبد  .3

 .ِغبػذح وأٔض٠ّبد ٚرؼًّ اٌفٛعفٌٛج١ذ عض٠ئخ ػٍٝ رأخز ِٛالؼٙب اٌجشٚر١ٕبد

 ِٓ رزفشع اٚ ِٕٙب رزفشع اٞ اٌجشٚر١ٕبد رٛعذ ػٍٝ Polysaccharideاٌّزؼذدح  اٌغىش٠بد .4

 اٌفٛعفٌٛج١ذ.  عض٠ئخ

 Glycoproteinِىٛٔخ  اٌجشٚر١ٓ ِغ اٌغىش٠بد رشرجؾ .5
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 Glycolipidِىٛٔخ  اٌذ٘ٓ ِغ اٌغىش٠بد رشرجؾ وزٌه .6

 

 

 :انبلازمي انغشاء فىائد

 .ٌٍخ١ٍخ اٌّلائّخ اٌظشٚف ٠ٚٛفش اٌخبسع١خ اٌّؤصشاد ِٓ اٌخ١ٍخ ؽّب٠خ .1

 خشٚط خلاي ِٓ .اٌخ١ٍخ عٙذ ثزضج١ذ ٚرٌه اٌخ١ٍخ اعزمشاس اٚ اٌخ١ٍخ صجبد ػٍٝ ٠ؾبفع .2

 .اٌخ١ٍخ عٙذ ٠ضجذ ٚثبٌزبٌٟ اٌخ١ٍخ داخً اٌٝ الا١ٔٛ٠خ اٌّٛاد ٚدخٛي

 ثطش٠مز١ٓ:  ٠ٚىْٛ Diffusionالأزشبس  ؽش٠ك ػٓ اٌّٛاد ثّشٚ ٠غّؼ ٔفبر شجٗ غشبء .3

 اٌّز٠ت عض٠ئبد أزشبس ػ١ٍّخ Osmoticالاصِٛص٠خ  - أ

اٌٛاؽئ  اٌزشو١ض اٌٝ اٌؼبٌٟ اٌزشو١ض ِٓ اٌغشبء ػجش

 اٌّؾٍٛي رشو١ض ٚطٛي ثؼذ الأزشبس ػ١ٍّخ ٚرزٛلف

ػجش  ا١ٌّىب١ٔىٟ اٌزٛاصْ ؽبٌخ اٌٝ اٌغشبء عبٔجٟ ػٍٝ

 .ٔفبر ٔظف غشبء

 

 ٔفبر٠خ ػٍٝ اٌغشبء اػزّبداا  ػجش اٌّبء فٟ ِزاثخ عض٠ئبد أزشبس ٟ٘ Dialysisاٌذ٠ٍضح  - ب

 اٌغض٠ئبد فأْ ٚفؼبلاا   )إٌفبر٠خ ربَ ٠ىْٛ اٌغشبء ( ٔفبراا  اٌغشبء ٠ىْٛ فؼٕذِب اٌغشبء

 ثبٌؾشوخ اٌغض٠ئبد ٔفظ لا رغزط١غ رش٠ذٖ ث١ّٕب اٌزٞ الارغبٖ اٌغشبء ٔؾٛ رخزشق اٌّزاثخ

 .ِٕفزاا  غ١ش ٠ىْٛ اٌغشبء ػٕذِب ػجش

 

 ػٓ اٌغض٠ئبد ثٕمً اٌخٍٛٞ اٌغشبء ٠مَٛ Transport اٌؾغُ اٌىج١شح اٌؼؼ٠ٛخ اٌغض٠ئبد ٔمً .4

 .اٌفؼبي ٚإٌمً ا١ٌّغش ثبٌٕمً ؽش٠ك ِب ٠ذػٝ
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 Facilitated transportانميسر  اننقم

 داخٍٙب اٌّٛعٛدح اٌفغؾخ ػجش ٚاِشاس٘ب اٌىج١شح اٌغض٠ئبد ثبثزلاع اٌّغٛفخ اٌجشٚر١ٕبد رمَٛ     

 اٌّشاد اٌغض٠ئبد ِغ و١ّ١بئ١با  ثبلاسرجبؽ اٌظٍذح اٌجشٚر١ٕ١خ اٌغض٠ئبد ث١ّٕب رمَٛ الاخش الارغبٖ ٔؾٛ

 اٌجشٚر١ٕ١خ إٌٙب٠بد رزجبدي ثؾ١ش الاعزذاسح ثطش٠مخ اٌغشبء اٌجلاصِٟ ِخزشلخ الاخش ثبلارغبٖ ٔمٍٙب

 اٌٝ اٌؾبعخ دْٚ رزُ ا١ٌّغش إٌمً ػ١ٍّخ اْ .الاخش ثبلارغبٖ ؽٌّٛزٙب رطٍك ٚصُ اٌؼ١ٍّخ ٔٙب٠خ ثؼذ

 ٌغب٠خ ِؼ١ٕخ أض٠ّبد اٌؼ١ٍّخ اٌٝ رؾزبط ٚلذ ؽبلخ طشف دْٚ ؽزٝ اٚ ؽبلخ فٟ وج١ش اعزٙلان

 .الاسرجبؽ

 

 

 

 Active transportاننشط  اننقم

 رشو١ض٘ب ػىظ اٌظغ١شح اٚ اٌىج١شح اٌغض٠ئبد ٔمً ثؼ١ٍّخ غشبئ١خ ثشٚر١ٕ١خ عض٠ئبد رمَٛ     

 اٌجشٚر١ٕبد ِٓ ِؤٌفخ ِؼ١ٕخ رشاو١ت ٚعٛد ػجش رزُ اٌّٛاد إٌشؾ ٌٙزٖ إٌمً ػ١ٍّخ اْ ٠ٚؼزمذ

 اْ لاثذ ٚرٌه رشو١ض٘ب اٌّٛاد ػىظ ثٕمً رمَٛ ثبٌّؼخبد رذػٝ  Glycolipid ٚاٌىلا٠ىٌٛج١ذاد

 الاصِٛصٞ. اٌؼغؾ ٌّٛاعٙخ ؽشاس٠خ ؽبلخ اٌّؼخبد ٘زٖ رظشف
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 Endocytosisاٌخٍٛٞ  الاثزلاع .5

 اٌغزائ١خ ٚاٌّٛاد اٌّبء ِٓ اؽز١بعبرٙب ثؼغ ػٍٝ اٌؾظٛي ِٓ اٌخلا٠ب أٛاع ِٓ اٌؼذ٠ذ رزّىٓ     

 ٔٛع ػٍٝ اػزّبداا  اٌخٍٛٞ الاثزلاع ِٓ ٔٛػ١ٓ ر١١ّض ٠ّٚىٓ اٌغبثمخ اٌطشق ِخزٍفخ ػٓ ثطش٠مخ

 اٌظٍجخ اٌغزائ١خ اٌّبدح ٚاثزلاع Pinocytosisاٌخٍٛٞ  اٌششة اٌّبء ٠ذػٝ فأثزلاع اٌّجزٍؼخ اٌّذح

 ٌّٛاعٙخ الاؽز١بعبد اٌؼ١ٍّخ ثٙزٖ اٌجلاصِٟ اٌغشبء ٠ٚمَٛ Phagocytosisالاٌزٙبَ اٌخٍٛٞ  ٠ذػٝ

  .اٌطبسئخ

 Pinocytosisاٌخٍٛٞ  اٌششة . أ

 اٌمط١شاد ٚرٕذفغ اٌذاخً ٔؾٛ اٌّطٍٛثخ اٌّبئ١خ اٌمط١شاد ِٛالغ فٟ اٌجلاصِٟ اٌغشبء ٠ٕضٕٟ     

 اٌجؼغ ثؼؼٙب ثأرغبٖ رذس٠غ١با  ثبلاسرفبع الأضٕبء ِٛالغ ٔٙب٠بد ثؼذ٘ب ٚرجذأ ثأرغبٖ الأؾٕبء اٌّبئ١خ

 رؾذ ٍِزؾّخ ِبئ١خ فغٛح ٚرزىْٛ الاٌزمبء ِٛالغ فٟ اٌجلاصِٟ اٌغشبء ٔٙب٠بدٚرزؾذ  رٍزمٟ ؽزٝ

 ٠ّىٓ اٌزٟ اٌّبء لط١شاد ؽغُ اْ ٚعذ ٌمذ اٌغب٠زٛثلاصَ، داخً ٚثؼذ٘ب رزؾشن اٌجلاصِٟ اٌغشبء

 .ٔب١ِٛٔزش 25لا ٠زغبٚص  اٌطش٠مخ ثٙزٖ اثزلاػٙب

 Phagocytosisاٌخٍٛٞ  الاٌزٙبَ . ب

 ؽش٠مخ ثٕفظ اٌظغ١شح اٌغزائ١خ اٌغض٠ئبد اٚ وبٌجىزش٠ب اٌظٍجخ اٌغزائ١خ اٌّٛاد اثزلاع ٠زُ     

 اٌغشبء ِٓ ِشزمخ ثفمبػخ اٌغزاء اٌٍّزّٙخ ٌٍخلا٠ب اٌجلاصِٟ اٌغشبء ٠ؾ١ؾ اٌخٍٛٞ ؽ١ش اٌششة

 الاٌزٙبَ ا٘ذاف ٚرخزٍف اٌغب٠زٛثلاصَ. ٔؾٛ اٌغشبء ػٓ أفظبٌٙب رذس٠غ١با ثؼذ رٕطٍك اٌجلاصِٟ

 فٟ ٌلأِؼبء اٌّجطٕخ اٌطلائ١خ اٌطجمخ فخلا٠ب اٌٙذف اٌخلا٠ب ٚؽج١ؼخ ٔٛع ػٍٝ اػزّبداا  اٌخٍٛٞ

 اٌّغٙش رؾذ اٌخلا٠ب ٘زٖ ٚرظٙش ٚفؼب١ٌخ ثٕشبؽ اٌغض٠ئبد اٌجشٚر١ٕ١خ ثبٌزٙبَ رمَٛ اٌٍفبئفٟ ِٕطمخ

 .اٌذْ٘ٛ ثبٌزٙبَ ػشش ٌلاصٕٟ اٌّجطٕخ رمَٛ اٌخلا٠ب ث١ّٕب اٌغزائ١خ ثبٌفغٛاد ِؼجئخ الاٌىزشٟٚٔ
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 Mobilityاٌؾشوخ  .6

 اٌج١ؼبء اٌذَ وش٠بد ِضً اٌخلا٠ب ثؼغ رغزخذَ     

 اٌىبرثخ الالذاَ ٠ّزٍه اٌزٞ الا١ِجب ٚؽ١ٛاْ

 Pseudopods اِزذاداد ػجبسح ػٓ ٟٚ٘ ٌٍؾشوخ 

 ٚرٕزمً اٌغب٠زٛثلاصَ ٔؾٛ ٠زؾشن اٌجلاصِب غشبء ِٓ

 ثؾشوخ ٔغج١خ عذ٠ذ ِٛلغ اٌٝ ٌزٌه رجؼبا  اٌخ١ٍخ

الأغبْ  عغُ فٟ إٌّبػٟ ٌذٚس٘ب اٌٍّزّٙخ اٌج١ؼبء اٌخلا٠ب لإداء ثبٌغخ ا١ّ٘خ الا١ِج١خ ٌٍٚؾشوخ

 اٌجؼ١ذح الأغغخ اٌٝ ٚإٌفٛر اٌذ٠ِٛخ الاٚػ١خ اخزشاق ِٓ اٌخلا٠ب رزّىٓ اٌؾشوخ ٘زٖ ٚثٛاعطخ

 اٌمؼبء عج١ً فٟ ِٕٙب ٚالالزشاة اٌغش٠جخ ثبلأعغبَ الاؽبؽخ فٟ اٌؾشوخ ٘زٖ دٚس ػٓ فؼلاا 

 .ػ١ٍٙب

 Signals transport   اٌؼظج١خ الاشبساد ٔمً .7

 الاشبساد اٌؼظج١خ ٔمً فٟ اٌخلا٠ب ِٓ أٛاع فٟ اٌجلاص١ِخ الاغش١خ ثؼغ رزخظض      

 .الاخشٜ اٌؼظج١خ اٌخلا٠ب ٚع١ّغ اٌؾغ١خ فٟ اٌخلا٠ب اٌؾبي ٘ٛ وّب ٚر١ٌٛذ٘ب

 Energy releasingاٌطبلخ  اؽلاق .8

 ثؼغ اْ الا اٌّب٠زٛوٕذس٠ب، ِضً عب٠زٛثلاصِٙب داخً اٌطبلخ ثأؽلاق اٌؾ١خ اٌخلا٠ب ِؼظُ رمَٛ     

 .إٌشبؽ ثٙزا ٠مَٛ اٌجلاصِٟ اٌغشبء فبْ ٌزٌه ٌٍّب٠زٛوٛٔذس٠ب رفزمذ اٌجىزش٠ب اٌؾ١خ ِضً اٌىبئٕبد

  Signals receptionالاشبساد  اعزمجبي .9

 اٌّغزمجلاد ٚ٘زٖ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّخزٍفخ اٌّغزمجلاد ِٓ الالاف ػٍٝ اٌجلاصِٟ اٌغشبء ٠ؾزٛٞ

 ِغزمجلادثأثشاص  رمَٛ اٌغغ١ّخ اٌخلا٠ب ثؼغ اٌخ١ٍخ، ؽ١بح ػٍٝ اٌؾفبظ فٟ وج١شح ا١ّ٘خ راد

 خلا٠ب ١ٌٚغذ رشو١ت ثشٚر١ٕٟ راد خلا٠ب ثّضبثخ ٟ٘ اٚ اٌجلاص١ِخ اغش١زٙب عطٛػ ػٍٝ خبطخ

 .غش٠جخ

 

 Cytoplasmانسايتىبلازو 

 اٌغب٠زٛثلاصَ ٠ٚؼذ ٚاٌؼؼ١بد اٌّىٛٔبد وبفخ رٛعذ ٚثذاخٍخ ٌٍجشٚرٛثلاصَ الاعبع١خ اٌّبدح ٘ٛ     

 اٌى١ّخ ٘زٖ ٌٚىٓ ِبء %  80 - 90ػٍٝ  ٠ٚؾزٛٞ Hydrophilic Solٌٍّبء  ِؾت غشٚٞ ٔظبَ

 إٌٛاح ث١ٓ اٌخ١ٍخ ِؾز٠ٛبد اٌٝ ٠ش١ش وبْ ثبدئ الاِش ٚفٟ وبٌجزٚس. اٌخلا٠ب ثؼغ فٟ رٕخفغ لذ

 ثأغش١خ اٌغب٠زٛثلاصَ ِفظٌٛخ ػٓ رىْٛ اٌزٟ اٌخ٠ٍٛخ اٌؼؼ١بد ثبوزشبف ٌىٓ اٌجلاصِٟ ٚاٌغشبء

ِٓ  ثأٞ اٌّشّٛي ٚغ١ش اٌغضء اٌّبٔغ ثأٔٗ ٠ٛطف ٚاٌزٞ اٌغب٠زٛثلاصَ ِٓ ِب رجمٝ فأْ ثلاص١ِخ
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 ِٚٛاد اٌجشٚر١ٓ ِٓ وج١شح و١ّبد ٠ؾٛٞ ٚاٌزٞ Cytosolثبٌغب٠زٛعٛي  ٠ذػٝ ٚاٌزٞ اٌؼؼ١بد

 رؼشف اٌجشٚر١ٕ١خ اٌخ١ٛؽ ِٓ ِٕظّخ شجىخ إٌٛاح اٌؾم١م١خ اٌخلا٠ب فٟ عب٠زٛعٛي ٠ٚٛعذ رائجخ.

  .ثشٚر١ٕ١خ ٚؽذاد ِٓ صلاس رزىْٛ ٚاٌزٟ اٌغب٠زٛثلاصِٟ ثب١ٌٙىً

 .ٔب١ِٛٔزش 25 ِٕٙب وً ٚلطشMicrofilaments  اٌذل١مخ الا١ٔججبد .1

 .ٔب١ِٛٔزش 7 ٚلطش٘ب Actine Filamentsالاوز١ٓ  خ١ٛؽ .2

 .ٔب١ِٛٔزش 11 – 8ِٕٙب  وً ٚلطش Intermediate Filamentsاٌٛعط١خ  اٌخ١ٛؽ .3

 انسايتىبلازو مىاصفاث

 ِلاػٚالأ غىش٠بدٚاٌ جشٚر١ٕبدبٌث غٕٟ اٌؾشوخ ثطٟء شفبف ٌضط عبئًاٌغب٠زٛثلاصَ      

 .اٌخ١ٍخ ػؼ١بد رزٛاعذ ف١ٗ  ف١زب١ِٕبدٚاٌ

 ٔٛارٙب. ٚ اٌخ١ٍخ غشبء ث١ٓ اٌٛالغ اٌؾ١ض ٠ؾزً -

 إٌٛاح. ِبػذا اٌخ١ٍخ ِىٛٔبد وً ٠ؾًّ -

 ثبٌغ١زٛعٛي. اٌؼؼ١بد ٠ؾًّ اٌزٞ اٌغ١زٛثلاصَ ِٓ اٌشفبف اٌغضء ٠غّٝ -

 انسايتىبلازو وظائف

 .ف١ٗ اٌؼؼ١بد ِىبْ ٚػٍٝ اٌخ١ٍخ ٚؽغُ شىً ػٍٝ ٠ؾبفع .1

ىَٓ ٌىٟ اٌّٛاد إراثخ ِٓ غ٠ًٙ .2 َّ  . اٌؼؼ١بد داخً إٌٝ اٌذخٛي ِٓ رز

 .اٌخ١ٍخ ػؼ١بد ث١ٓ اٌٛطً ّ٘ضح ٠ؼزجَش .3

 انسايتىبلازو في انحيىيت الافعال

 Glycolysisاٌغىشٞ  اٌزؾًٍ رفبػلاد .1

 Sucroseاٌغىشٚص  عىش ِٓ وبسث١٘ٛذسار١خ ِشوجبد رى٠ٛٓ .2

 Proteins Synthesisاٌجشٚر١ٓ  ثٕبء .3

 Fatty Acid Synthesisاٌذ١ٕ٘خ  الاؽّبع رى٠ٛٓ .4

 

 Nucleusاننىاة 

 إٌٛاح ؽم١م١خ الاؽ١بء خلا٠ب ع١ّغ رز١ّض     

 الأغبْ ػٕذ اٌؾّشاء اٌذَ وش٠بد ثأعزضٕبء

 ٔٛاح ػٍٝ اٌذ٠ِٛخ ثأؽزٛائٙب طفبئؾٗ ٚوزٌه

 اٌخلا٠ب فٟ ِشوض٠با  ِٛلؼبا  إٌٛاح رشىً ِز١ّضح.

وفؤح  ثظٛسح الا٠ؼ١خ اٌفؼب١ٌبد اداسح ٌٙب ٠ز١ؼ
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 ػذ٠ذح فغٛاد رٌه فٟ ٚرزؾىُ اٌخ١ٍخ ؽبفبد ػٍٝ اٚ اٌخ١ٍخ الطبة اؽذ فٟ ِشب٘ذرٙب ٠ّىٓ ٌٚىٓ

 ؽبفبد ػٍٝ ٚإٌٛاح اٌغب٠زٛثلاصَ ٠ىْٛ ؽ١ش اٌذ١ٕ٘خ اٌخلا٠ب فٟ اٌؾبي ٘ٛ وّب وج١شح اٚ فغٛح

 .اٌخلا٠ب

 راد فّضلاا  اخشٜ اشىبي ِشب٘ذح ٠ّٚىٓ اٌخلا٠ب ِؼظُ أٛاع ػٍٝ اٌىشٚٞ اٌشىً ٠غٍت     

 خلا٠ب فٟ ِفظظٗ اٚ ٌلأِؼبء اٌّجطٕخ اٌطلائ١خ ٚاٌخلا٠ب اٌٍّغبء فٟ اٌؼؼلاد اٌج١ؼٛٞ اٌشىً

 ِزشبثٙز١ٓ ٔٛار١ٓ ػٍٝ رؾزٛٞ اٌخلا٠ب ثؼغ اْ الا ِفشدح اٌخلا٠ب ٔٛاح ِؼظُ رّزٍه اٌج١ؼبء. اٌذَ

 رطٛس ِشاؽً ِٓ ِؼ١ٕخ ِشؽٍخ ِغ ٠مزشْ لذ فٟ اٌخلا٠ب إٌٜٛ رؼذد اْ اٌىجذ٠خ، اٌخلا٠ب فٟ وّب

 ػٍٝ لبطشاا  ِب ٠ىْٛ ٚغبٌجبا  ثٕٛاح ٚاؽذح ٚرؾزفع ٔٛا٘ب ِؼظُ رفمذ اْ لا رٍجش ؽ١ش اٌخلا٠ب

  .اٌغ١ٕ١ٕخ اٌّشاؽً

 ٌٛعٛد ٚرٌه ٌٙب اٌمبػذ٠خ اٌطج١ؼخ ٚثغجت ِب٠ىش١ِٚزش 55 – 3ِٓ  إٌٛاح ؽغُ ٠زشاٚػ     

اي  رشو١ت رٕظ١ُ فٟ رغبػذ ل٠ٍٛٗ ثشٚر١ٕبد ٟٚ٘ (اٌٙغز١ٔٛخ ا٠ٌٕٚٛخ ٚاٌجشٚر١ٕبد الاؽّبع

DNA ًفأٔٙب ؽم١م١خ اٌخلا٠ب طجغ١بد ػّٓ اٌٙغزٛٔبد رزٛاعذ )ؽم١م١خ إٌٛاح اٌخلا٠ب ا٠ٛٔخ داخ 

 .الاؽّش ثبٌٍْٛ رظطجغ

 

 Nuclear envelopeاننىوي  انغلاف

اٌخبسط  إٌٛٚٞ اٌغشبء ّ٘ب غشبئ١١ٓ ِٓ ِؤٌف ٔٛٚٞ ثغلاف اٌغب٠زٛثلاصَ ػٓ إٌٛاح رٕفظً     

Outer Nuclear Membrane ٞاٌذاخً  إٌٛٚٞ ٚاٌغشبء اٌغب٠زٛثلاصَ عطؾٗ ٠ٛاعٗ اٌز

Inner Nuclear Membrane ٞعطؼ ٠ظٙش إٌٛٚٞ. اٌؼظ١ش اٌذاخٍٟ عطؾٗ ٠ٛاعٗ اٌز 

ػٍٝ  ٚلا ٠ؾزٛٞ خشٕبا  الاٌىزشٟٚٔ ثبٌّغٙش فؾظٗ ػٕذ ٌٍغب٠زٛثلاصَ اٌّٛاعٗ اٌخبسعٟ اٌغلاف

 اٌشجىخ ِغ اٌغشبء اسرجبؽ ِٛالغ ِٓ اٌمش٠جخ إٌّبؽك فٟ ٚخظٛطبا  اٌشا٠جٛعِٛبد

  .الأذٚثلاص١ِخ

 لاِزلان ٚرٌه اٌخبسعٟ اٌغشبء ِٓ رغبٔغبا  اوضش ثبٔٗ اٌذاخٍٟ إٌٛٚٞ اٌغلاف وّب ٠ز١ّض     

 ٔب١ِٛٔزش 55 – 15عّىٙب  ؽجمخ ١٘ئخ ػٍٝ رظٙش اٌزٛص٠غ دل١مخ ِزغبٔغخ ؽج١جبد ػً عطؾٗ

 .ٚاٌجشٚر١ٕ١ض اٌججغ١ٓ ِضً ثأٔض٠ّبد رأصش٘ب ثشٚر١ٕ١خ ٌؼذَ ِٛاد ِٓ ِؤٌفخ أٙب ٠ٚؼزمذ

 غش٠ٚبا ٔظف ِؾٍٛلاا  ٠ّضً Nuclear sapإٌٛٚٞ  اٌؼظ١ش ػٍٝ داخٍٙب فٟ إٌٛاح رؾزٛٞ     

 ٠ٚؼًّ ٚاٌجشٚر١ٕبد اٌظغ١شح اٌؾج١جبد ٚثؼغ اٌىشِٚبر١ٕ١خ اٌّبدح ػٍٝ ثذاخٍٗ ٠ؾزٛٞ شفبف

 .اٌىج١شح اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌغض٠ئبد الأ٠ؼ١خ إٌٛارظ وٛعؾ لأٔشبء
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 اننىاة وظائف

 ٚلأ١ّ٘خ اٌٛساص١خ، اٌّبدح ػٍٝ اؽزٛائٙب ثغجت ٌٍخلا٠ب اٌؾ١ٛٞ إٌشبؽ رٕظ١ُ ِشوض إٌٛاح رّضً     

 ٌٍغلاف الأ٠ؼٟ إٌشبؽ خلاي ِٓ ٚاٌغب٠زٛثلاصَ إٌٛاح ث١ٓ ِجبشش ارظبي فأْ ٕ٘بن اٌذٚس ٘زا

 أٛاع ػٍٝ إٌٛاح رؾزٛٞ . وزٌهالأذٚثلاص١ِخ اٌشجىخ ِغ ا٠ٌٕٚٛخ ٚالاسرجبؽ ٚاٌضمٛة إٌٛٚٞ

 .ثّٙبِٙب اٌم١بَ لأعً الأض٠ّبد ا٠ٌٕٚٛخ ِٓ ِخزٍفخ

 The Nucleolusاننىيت 

رؼزجش ا٠ٌٕٛخ اؽذٜ ِىٛٔبد إٌٛاح اٌزٟ رظٙش ثظٛسح ؽج١جبد وض١فخ ػّٓ إٌٛاح ٚلذ ٚطفذ      

اعزؼشع اٌؼبٌُ ِٛٔزىِٛشٞ  1898ٚفٟ ػبَ  1781فٟ ػبَ  Fontanaِٓ لجً فٛٔزبٔب 

Montgomery  ٍِٝشعغ ٚلذ رّىٓ ِٓ ٚػغ الاعزٕزبعبد  755٘زا اٌّٛػٛع ِؼزّذاا ػ

 اٌزب١ٌخ:

ٟ ع١ّغ إٌٜٛ رمش٠جبا )٠ٚؼجش ػٓ ٘زا الاْ ثبْ ع١ّغ ٜٔٛ خلا٠ب ؽم١م١خ إٌٛاح ٚعٛد ا٠ٌٕٛبد ف -1

 رمش٠جبا رؾزٛٞ ٠ٛٔبد.

٠خزٍف ػذد ا٠ٌٕٛبد ِٓ ٚاؽذح اٌٝ ػذح ِئبد ٌٍٕٛاح اٌٛاؽذح غ١ش اْ اٌؼذد إٌبرظ ٠ىْٛ اِب  -5

 ٚاؽذح، اصٕزبْ، صلاصخ اٚ اسثؼخ ٠ٛٔبد فٟ إٌٛاح اٌٛاؽذح.

 د٠ٕب١ِىٟ ٠زغ١ش اصٕبء ػ١ٍّخ الأمغبَ ٚوزٌه خلاي اٌطٛس اٌج١ٕٟ. ٠ىْٛ رشو١ت ا٠ٌٕٛخ -3

 رظطجغ ثٕفظ ؽش٠مخ طجغ اٌىشِٚٛعِٛبد. لا -4

رىْٛ ٔب١ِخ ثظٛسح ع١ذح فٟ اٌخلا٠ب إٌشطخ عذاا فٟ إٌّٛ ٚاٌجٕبء ٚرخزٍف ا٠ٌٕٛبد فٟ شىٍٙب  -5

ب لذ رىْٛ ثشىً ِغغُ ِب٠ىشِٚزش وّ 4-5ٚؽغّٙب فٟٙ غبٌجبا دائش٠خ اٌشىً ٠زشاٚػ لطش٘ب ث١ٓ 

( ِب٠ىشِٚزش ؽ١ش ٠ؼزجش ٘زا إٌٛع ِٓ اٌخلا٠ب ِضبي ع١ذ 6ٔبلض ٠ظً ِؾٛسٖ اٌطٌٟٛ رمش٠جبا )

ٌخلا٠ب رىْٛ ٔٛارٙب ِؾز٠ٛخ ػٍٝ ٠ٛٔخ وج١شح اٌؾغُ ٚوزٌه ٚفٟ اٌٛلذ ٔفغٗ رىْٛ ٘زٖ اٌخلا٠ب 

٠ٚلاؽع ٘زا اٌشىً غ١ش ٔشطخ فٟ اٌجٕبء اٌىض١ف ٌٍجشٚر١ٓ وّب لذ رىْٛ ا٠ٌٕٛخ غ١ش ِٕزظّخ اٌشىً 

 ِٓ الأمغبَ.  Prophaseإٌّزظُ فٟ ا٠ٛٔخ اٌخلا٠ب اٌزٟ رىْٛ فٟ اٌطٛس اٌز١ّٙذٞ 

 

اْ ا٠ٌٕٛخ رظٙش ػٕذ فؾظٙب ثٛاعطخ اٌّغٙش ثبٔٙب غبِمخ اٌٍْٛ      

ثبلإػبفخ ٌىٛٔٙب وض١فخ ٚرؾزٛٞ ػٍٝ فغٛاد غ١ش غشبئ١خ رغّٝ 

Nucleolar Vacuoles  ٚفٟ ٔٙب٠خ اٌمشْ اٌزبعغ ػشش رُ اصجبد

ثأْ ٕ٘بٌه ػلالخ ِب ث١ٓ ؽغُ ا٠ٌٕٛخ ٚاٌفؼب١ٌخ اٌجٕبئ١خ ٌٍخ١ٍخ ٚلذ 

ٌٛؽع ثأْ ا٠ٌٕٛبد وبٔذ طغ١شح اٚ ِفمٛدح فٟ اٌخلا٠ب راد اٌفؼب١ٌخ اٌم١ٍٍخ فٟ ثٕبء اٌجشٚر١ٓ ِضً 
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ٟ اٌخلا٠ب اٌٌّٛذح ٚغ١ش٘ب ث١ّٕب وبٔذ وج١شح ف Blastomerseخلا٠ب إٌطف ٚاٌجلاعز١ِٛشاد 

ٌٍج١ٛع ٚاٌخلا٠ب اٌؼظج١خ ٚخلا٠ب الافشاص ؽ١ش ٠ؼزجش ثٕبء اٌجشٚر١ٓ فٟ ٘زٖ اٌخلا٠ب اٌظفخ 

 ا١ٌّّضح ٚاٌذائّخ ف١ٙب. 

رظٙش ا٠ٌٕٛخ فٟ اٌخ١ٍخ اٌؾ١خ ثظٛسح اعغبَ ػب١ٌخ الأىغبس ٚعجت رٌه ٘ٛ ٔز١غخ اٌزشو١ض      

 Interferance Microscopyش ِزذاخً الاؽٛاس اٌؼبٌٟ ٌٍّبدح اٌظٍجخ اٌزٟ ٠ّىٓ ل١بعٙب ثبٌّغٙ

% ِٓ اٌىزٍخ اٌغبفخ. ٚخلاي اٌّغٙش اٌؼٛئٟ رظٙش ا٠ٌٕٛخ ػِّٛبا 85ٚاٌزٟ رشىً ؽٛاٌٟ 

ِزغبٔغخ ِٓ ؽ١ش اٌزشو١ت ٌٚٛ اْ لط١شاد ٚفغٛاد طغ١شح ٠ّىٓ ِلاؽظزٙب ٚرزظً ػبدح 

٠زٛثلاصَ. ٠لاؽع فٟ ثؼغ ثغشبء إٌٛاح اٌذاخٍٟ ٚثؼغ ٘زٖ اٌفغٛاد رجذٚ ٚوأٔٙب رؼجش فٟ اٌغب

اٌخلا٠ب اٌؾ١خ خظٛطبا ثؼذ رضج١زٙب ٚطجغٙب ثبٌظجغبد اٌفؼ١خ رشو١ت خ١طٟ ٠غّٝ ثخ١ؾ ا٠ٌٕٛخ 

Nucleonema. 

 Chemical structure of nucleolusانتركيب انكيمياوي نهنىيت 

خلا٠ب ٌٍؾ١ٛأبد اٌّبئ١خ ِٚٓ  Oocyetsٌمذ ػضٌذ ا٠ٌٕٛبد ِٓ خلا٠ب اٌج١ٛع غ١ش إٌبػغخ      

% اْ ٘زٖ اٌى١ّخ الً ِٓ 5 - %3ثٕغجخ  RNAاٌىجذ ٚرؾزٛٞ فٟ اٌغبٌت ػٍٝ اٌؾبِغ إٌٛٚٞ 

اٌى١ّخ اٌّشبس ا١ٌٙب فٟ اٌذساعبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌخ٠ٍٛخ ؽ١ش ٠ؾظً ثؼغ اٌفمذاْ خلاي 

ِٓ  RNA 10% - 20%الاعزخلاص. ٠ظً ِؾزٜٛ ٠ٛٔبد اعٕخ اٌجبللاء ِٓ اٌؾبِغ إٌٛٚٞ 

اٌّٛعٛد فٟ  RNAاْ اٌمٛاػذ إٌزشٚع١ٕ١خ اٌّىٛٔخ ٌٍؾبِغ إٌٛٚٞ إٌٛاح ٚ RNAِغّٛع 

فٟ اٌشا٠جٛعَٛ ٚرشىً اٌجشٚر١ٕبد  RNAا٠ٌٕٛخ رشبثٗ رٍه اٌمٛاػذ اٌّىٛٔخ ٌٍؾبِغ إٌٛٚٞ 

إٌغجخ اٌؼب١ٌخ ِٓ اٌّىٛٔبد اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٠ٌٍٕٛخ ٚرش١ش ثؼغ اٌذساعبد اٌٝ اْ اٌّىٛٔبد اٌجشٚر١ٕ١خ 

ٌُٚ ٠لاؽع ٚعٛد ثشٚر١ٕبد  Phosphoproteinsٌجشٚر١ٕبد اٌّفغفشح اٌشئ١غ١خ فٟ ا٠ٌٕٛخ ٟ٘ ا

فٟ ا٠ٌٕٛبد اٌّؼضٌٚخ ؽ١ش ٠ىْٛ اخزجبس طجغخ الاخؼش اٌغش٠غ  Histonesِٓ ٔٛع اٌٙغزٛٔبد 

Fast Green  رٛعذ ادٌخ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌى١ّ١بء اٌخ٠ٍٛخ ؽٛي ٚعٛد رشو١ض ػبٌٟ ِٓ . عبٌجبا

Orthophosphate  ٌٕٞٚٛاٌزٞ ٠ؼًّ وّبدح ِىٛٔخ ٌفغفٛس اٌؾبِغ اRNA . 

٠ٌٍٕٛخ فمذ اوذد اٌطشق اٌزم١ٕخ اٌخبطخ ثؼضي الأض٠ّبد  الأٔض٠ّٟ٠خض اٌّؾزٜٛ  ٚاِب ِب     

 Acid Phosphatase -Nucleoside) اٌٝ ٚعٛد الأض٠ّبد اٌزب١ٌخ فٟ ا٠ٌٕٛخ:

Phosphorylase - Synthesizing (Enzymes. ّبْ الاخ١شاْ ِّٙبْ لأّٙب ٠ٚؼزجش الأض٠

ٌمذ شخض ٚعٛد  Coenzymeٚالأض٠ُ اٌّغبػذ  ٠Nucleotideشزشوبْ فٟ ثٕبء ا١ٌٕٛو١ٍٛرب٠ذ 

فٟ ٠ٛٔخ خلا٠ب ِؼ١ٕخ ٠ٚؼًّ ٘زا الأض٠ُ ػٍٝ ٔمً ِغب١ِغ اٌّض١ً اٌٝ  RNA Methylaseالأض٠ُ 

 . RNAلٛاػذ اٌؾبِغ إٌٛٚٞ 
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٠خ ثبعزخذاَ إٌظبئش اٌّشؼخ اْ ا٠ٌٕٛخ ِشوض رغّغ اٚػؾذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد اٌى١ّ١بٚ     

        اٌشا٠جٛعِٟٛ RNA. ٠ٚظٕغ فٟ ٘زٖ إٌّطمخ اٌؾبِغ إٌٛٚٞ RNAاٌؾبِغ إٌٛٚٞ 

r-RNA  ٟ٘ الأٛاع اٌّظٕٛػخ(58S  ٚ18S  ٚ5.8S ٠ّٚىٓ طٕغ ٘زٖ اٌؾٛاِغ ا٠ٌٕٚٛخ )

ِٓ لجً ع١ٕبد ِشرجطخ )أٞ لش٠جخ ِٓ ثؼؼٙب فٟ ٔفظ اٌىشِٚٛعَٛ( رؾزً ِٕطمخ ِٓ 

 Nucleolarاٌىشِٚٛعَٛ اٌّزظٍخ ثب٠ٌٕٛخ ٠ٚطٍك ػٍٝ ٘زٖ اٌغ١ٕبد ثّٕطمخ رٕظ١ُ ا٠ٌٕٛخ 

Organizing Region  ٌٚلاخزظبس رىزتNOR  رش١ش  فبلأدٌخاِب طٕغ اٌجشٚر١ٕبد فٟ ا٠ٌٕٛخ

٠ؼشف ف١ّب ارا وبٔذ  اٌٝ اْ اٌجشٚر١ٕبد رظٕغ فٟ اٌغب٠زٛثلاصَ صُ رٕزمً اٌٝ إٌٛاح ٚا٠ٌٕٛخ ٚلا

اٌجشٚر١ٕبد رظٕغ فٟ ا٠ٌٕٛخ ٔفغٙب غ١ش اْ رٌه غ١ش ِؾزًّ ثغجت ػذَ ٚعٛد سا٠جٛعِٛبد 

     ِغ ٔبػغخ رغزط١غ اداء ِضً ٘زا اٌجٕبء اٌجشٚر١ٕٟ ٠ٚؼزمذ ثأْ ا٠ٌٕٛخ رغبُ٘ فٟ سثؾ اٌجشٚر١ٓ

r-RNA  ٌزى٠ٛٓ عغ١ّبد سا٠جٛع١ِٛخ ا١ٌٚخPreribosomal Particle  ْرفمذ ا٠ٌٕٛخ ػٕذ فمذا

ِٕطمخ رٕظ١ُ ا٠ٌٕٛخ ثغجت اٌطفشح ٚرؼزجش ٘زٖ اٌؾبٌخ ١ِّزخ ثغجت ػذَ رى٠ٛٓ سا٠جٛعِٛبد 

عضء ِٓ اعضاء اٌىشِٚٛعَٛ اٌزؼ٠ٛغ ػٓ ِٕطمخ  لأ٠ّٞىٓ  ٚثبٌزبٌٟ ػذَ رىْٛ ِٛلغ اٌجٕبء ٚلا

ٍٚ ٌؼذد ِٕبؽك  لأٔٗظ١ُ ا٠ٌٕٛخ رٕ عضء ِزخظض فٟ وشِٚٛعَٛ ِؼ١ٓ ٠ٚىْٛ ػذد ا٠ٌٕٛبد ِغب

رزٕبعت ؽشد٠با ِغ ػذد ِٕبؽك  r-RNAرٕظ١ُ ا٠ٌٕٛخ فٟ اٌىشِٚٛعِٛبد ٌزٌه فبْ و١ّخ أزبط 

 رٕظ١ُ ا٠ٌٕٛخ ف١ٙب.

 

 

 


