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٘ميٞ٘رٞذاد ٞالأؽَبض اىْ٘ٗٝخ ٕٜ ػجبسح ػِ ٍشمجبد ػع٘ٝخ راد اٗصاُ عضٝئٞخ مجٞشح, ٗرزنُ٘ ٍِ ّ     

( ٍِ اىغنش ‘ 5ٗ '3ثِٞ اىَ٘قؼِٞ )  Phosphodiester Bondsثأٗاصشٗرشرجػ   Polynucleotidesٍزؼذدٓ

اىَزؼذدٓ اىزٜ رنُ٘ اىؾبٍط اىْ٘ٗٛ ٍِ ّ٘ع دٝ٘مغٜ ساٝج٘صٝخ, فبُ اىؾبٍط اىخَبعٜ. ارا مبّذ اىْٞ٘ميٞ٘رٞذاد 

اٍب ارا مبّذ اىغيغئ اىْٞ٘ميٞ٘رٞذٝخ اىَزؼذدح ساٝج٘صٝخ فٞغَٚ اىؾبٍط اىْ٘ٗٛ اىشٝج٘صٛ   DNA ٕ٘اىْ٘ٗٛ 

RNA . ٗاىْٞ٘ميٞ٘رٞذادNucleotides   ٍٜشمجبد ػع٘ٝخ رؾز٘ٛ ػيٚ ق٘اػذ ّزشٗعْٞٞٔ ٗعنش خَبع ٜٕ

 ٗؽبٍط اىفغف٘سٝل, ٕٜٗ اى٘ؽذاد اىجْبئٞخ اىَزنشسح ىلأؽَبض اىْ٘ٗٝخ.

ٗاُ الاؽَبض ر٘عذ الاؽَبض اىْ٘ٗٝخ  فٜ عَٞغ اىخلاٝب اىؾٞخ فٜ ص٘سح غيٞقخ أٗ ٍزؾذح ٍغ اىجشٗرِٞ ٗ      

ىزؼيَٞبد اىغْٞٞخ )اىصفبد اى٘ساصٞخ( ٗىنْٖب رزؾنٌ أٝعبً فٜ رشعَخ ىٞغذ فقػ ٍغؤٗىخ ػِ ؽَو ٗاّزقبه ااىْ٘ٗٝخ 

ٕزٓ اىزؼيَٞبد ػْذ رنِ٘ٝ اىجشٗرْٞبد اىَخزيفخ ثبىخلاٝب ٗرىل ثزؾنَٖب فٜ رشرٞت ٗرزبثغ الأؽَبض الأٍْٞٞخ ىنو 

 .ثشٗرِٞ ٝزنُ٘ ثنو خيٞخ

 تركٍب الاحماض الىووٌة

 Nitogenic basesلقواعد الىتروجٍىٍة    ا -1

اُ اىق٘اػذ اىْزشٗعْٞٞخ اىَ٘ع٘دح فٜ اىْٞ٘ميٞ٘رٞذاد ٗالاؽَبض       

 .  Pyrmidineٗاىجشٍٞذِٝ   Purineاىْ٘ٗٝخ ٍشزقٔ ٍِ اىجٞ٘سِٝ 

  Purine basesقواعد البٍورٌه  - 1

 Guanineٗ م٘اِّٞ   Adenine (A)ر٘عذ قبػذربُ ٍِ ق٘اػذ اىجٞ٘سِٝ فٜ الاؽَبض الاٍْٞٞخ َٕٗب: ادِّٞ      

(G) 

  Pyrmidine basesقواعد البٍرمٍدٌه   - 2

 Thymineضبَِٝٞ اىٗ   Uracil (U)ر٘عذ صلاس ق٘اػذ ثٞشٍٞذْٝٞخ فٜ الاؽَبض اىْ٘ٗٝخ ٕٜٗ: اىٞ٘ساعٞو      

(T)   ٗغبٝز٘عِٞ اىCytosine (C)  . 
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      Adenine الأدِْٝٞ َٕٗب اىجٞ٘سِٝ ٍِ اىقبػذرِٞ ػيٚ DNA ٗ RNA اىِْ٘ٗٝٞ اىؾَعِٞٞ ٍِ ملاً  ٗٝؾز٘ٛ

(A) ِّٞٗاىغ٘ا Guanine (G) اىِْ٘ٗٝٞ اىؾَعِٞٞ ٍِ ملاً  أُ أٝعبً  ّٗغذ DNA ٗ RNA ٛ٘قبػذح ػيٚ ٝؾز 

 اىضبّٞخ اىْٞزشٗعْٞٞٔ اىقبػذح فٜ ٝخزيفبُ ٗىنَْٖب Cytosine (C)  ِٞعغبٝز٘اى ٕٜٗ اىجٞشٍٞذِٝ ّ٘ع ٍِ ّٞزشٗعْٞٞٔ

 ٝؾز٘ٛٗ Uracil (U)  ٞ٘ساعٞواى اىْٞزشٗعْٞٞٔ اىقبػذح ػيٚ RNA اىْ٘ٗٛ اىؾَط ٝؾز٘ٛ ار ,اىجٞشٍٞذِٝ ّ٘ع ٍِ

 . Thymine (T) ضبَِٝٞاى اىْٞزشٗعْٞٞٔ اىقبػذح ػيٚ DNA اىْ٘ٗٛ اىؾَط

 

  Pentose Sugarsالسكرٌات الخماسٍه  -2

ّ٘ػبُ ٍِ اىغنش  اىْ٘ٗٝخ ثبلأؽَبضٝ٘عذ      

ٗٝ٘عذ فٜ  Riboseاىخَبعٜ, أؽذَٕب ٕ٘ ساٝج٘ص  

 -Deoxy-2 مغٜ ساٝج٘ص٘ٗاىضبّٜ دٝ(, RNAاىـ )

ribose   ( ٜٗٝ٘عذ فDNA).  اىخصبئص ٍِٗ

اىٖبٍخ ىيغنش اىخَبعٜ ٕ٘ قذسح اىَغَ٘ػبد 

( ػيٚ رنِ٘ٝ إعزشاد ٍغ ؽَط OHاىٖٞذسٗمغٞيٞخ )

 .اىفغف٘سٝل
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Nucleosides الىٍوكلٍوسٍدات 

ٝزنُ٘ اىْٞ٘ميٞ٘عٞذ ٍِ اسرجبغ قبػذح اىجٞ٘سِٝ اٗ      

اىجشٍٞذِٝ ٍغ اىغنش اىخَبعٜ ث٘عبغخ الاصشح 

اٛ اُ:  Glycoside Linkageٝن٘عٞذٝخ اىنلا

 اىْٞ٘ميٞ٘عٞذ = قبػذٓ ّزشٗعْٞٞٔ + عنش خَبعٜ(.)

ىيغنش اٛ  1ٝنُ٘ الاسرجبغ ثِٞ رسٓ اىنبسثُ٘ سقٌ   

(C1)  ىيجٞ٘سِٝ ٍٗغ  9ٍغ رسح اىْزشٗعِٞ فٜ اىَ٘قغ

 ىيجٞشٍٞذِٝ . 1رسح اىْزشٗعِٞ فٜ اىَ٘قغ 

 

Nucleotides اىْٞ٘ميٞ٘رٞذاد 

اىْٞ٘ميٞ٘رٞذاد: ٕٜ ٍشمجبد ّبرغخ ػِ فغفشح 

 اىْٞ٘ميٞ٘عٞذاد, اٛ اُ :

 فغف٘سٝل(.) اىْٞ٘ميٞ٘رٞذاد = ّٞ٘ميٞ٘عٞذ + ؽبٍط اى

 ثشاثطخ رغبَٕٞٔ. ٍشرجطخاُ ٍغَ٘ػٔ اىف٘عفٞذ رنُ٘ 

 

 أوواع الأحمــــــاض الىووٌة

 Deoxyribonucleicساٝج٘صٛ  اىؾبٍط اىْ٘ٗٛ  اىذٝ٘مغٜ  1.   

Acid (DNA   ) 

ػيٖٞب اى٘ساصخ, فعلاً ػِ  ٚرؼذ اىغْٞبد اى٘ؽذح الاعبعٞخ اىزٜ رجْ       

قٞبٍٖب ثز٘عٞٔ فؼبىٞخ اىخيٞخ. مَب اُ اىغْٞبد رقً٘ ثؼَيٞخ رنشاس ّفغٖب 

, ٕٜٗ ٍؼشظٔ مزىل اىٚ رغٞٞشاد فغبئٞخ ٝطيق Replicationثذقخ 

 اىزٜ رز٘اسصٖب الاعٞبه. Mutationػيٖٞب اىطفشاد 

رشرجػ اىغيغيزبُ ٍؼبً ػِ غشٝق اىق٘اػذ اىْٞزشٗعْٞٞخ ث٘اعطخ ْٕب       

سٗاثػ ٕٞذسٗعْٞٞخ ؽٞش ٝشرجػ الأدِْٝٞ ٍغ اىضبَِٝٞ ثشاثطزِٞ 

ٞزِٞ, ٗٝشرجػ اىغ٘اِّٞ ٍغ اىغٞز٘عِٞ ثضلاس سٗاثػ ٕٞذسٗعْٞ

     ٕٞذسٗعْٞٞخ.

 Two Hydrogen Bonds اىٖٞذسٗعْٞٞخ اىشٗاثػ ٍِ ( أصِْٞ ) ثضٗط   ( A ) ثبلأدرِٞ فقػ ٝشرجػ  ( T )اىضَِٞٞ  -

 .ٕٞذسٗعْٞٞخ سٗاثػ صلاس ثؼذد ثجؼط ٝشرجط٘ا فٌٖ ( G )  ثبىغ٘اِّٞ إلا ٝشرجػ لا ٗاىزٙ  (C) اىغٞز٘صِٝ أٍب    

 ثؼعٖب. ٍغ ٍزطبثقخ رنُ٘ أُ َٝنِ لا أّٖب أٝعب ٗثذٖٜٝ ىجؼعَٖب ٍزََخ رنُ٘ اىغيغزِٞ فٜ اىق٘اػذ فزؼبقت ىزىل     

 ى٘ ىزىل ٍٗضبلا الأخشٙ اىغيغيخ فٜ اىق٘اػذ ٍؼشفخ فَٞنْْب اىغيغيزِٞ أؽذ ٜف اىق٘اػذ رزبثغ ػيَْب ى٘ أّْب آخش ثَؼْٚ أٗ

 : ٕ٘ اىخٞطِٞ أؽذ فٜ اىق٘اػذ رشرٞت مبُ
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ثفصو عيغيزٜ  ٍ٘بد رزعبػف مَٞخ اىؾبٍط اىذٝؤمغٜ ساٝج٘ص ٗرىل عاصْبء رنبصش اىخلاٝب ٗاّقغبً اىنشٍ٘       

DNA  سٗعْٞٞخ اىعؼٞفخ اىَ٘ع٘دح ثِٞ مو صٗط ٍِ أصٗاط اىق٘اػذ اىْٞزشٗعْٞٞخذمغش اىشٗاثػ اىٖٞػِ غشٝق.  

ِ ٍْفشدرِٞ صٌ ٝزنُ٘ ػيٚ مو ٗاؽذح ٍَْٖب عيغئ أخشٙ ٍزََخ ىيغيغيخ الأصيٞخ عيغيزْٞٝزظ ػِ ٕزا اىفصو      

ٗثزىل ْٝزظ عضٝئبُ ٍِ اىؾيضُٗ اىَضدٗط مو ٗاؽذ ٍَْٖب ٝؾز٘ٛ ػيٚ إؽذٙ اىغلاعو الأصيٞخ ٍِ عضئ 

 اىؾيضُٗ الاصيٜ ٗٝغَٚ رىل ثؼَيٞخ اىزعبػف.  

 

 

3
\

_____AGTC ACTG_____5
\

 

 فٍكون ترتٍب القواعد فى الخٍط المقابل هو

5
\

_____TCAGTGAC_____3 
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 RNA الحمض الىووي الرٌبوزي  -2

اىق٘اػذ ٝؾز٘ٛ ػيٚ  ٝزنُ٘ ٍِ عيغيخ ٗاؽذح فقػ ٍِ اىْٞ٘ميٞ٘رٞذاد ٗقذ رنُ٘ خطٞخ اٗ ؽيقٞخ اٗ مشٗٝخ     

 (Uاىٞ٘ساعٞو - Cاىغبٝز٘عِٞ - Gاىغ٘اِّٞ -A الأدِّٞ)اىْٞزشٗعْٞٞخ اىزبىٞخ :

 

 هىاك ثلاثة أوواع مه الحمض الىووي الرٌبوزي وهً ثلاث أوواع :

 .( m RNAشع٘ه )اىؾَط اىْ٘ٗٛ اىشٝج٘صٛ اى -1

 ((r RNA ىشاٝج٘عٍٜ٘ا اىؾَط اىْ٘ٗٛ اىشٝج٘صٛ -2

 (.t RNAاىؾَط اىْ٘ٗٛ اىشٝج٘صٛ اىْبقو ) -3

 -   mRNAالحمض الىووي الراٌبوزي المرسل 1

ار رؼنظ اىق٘اػذ فٜ   DNAٍِ اىؾبٍط اىْ٘ٗٛ   transcriptionٝزنُ٘ فٜ اىْ٘آ ثطشٝقٔ الاعزْغبؿ      

 اىؾبٍط اىْ٘ٗٛ اىشاٝج٘صٛ اىَشعو.

رزٌ ػَيٞخ ثْبء اىجشٗرِٞ. اُ عضء ٍِ   rRNA   ٗtRNAاىٚ اىغبٝز٘ثلاصً ٗثبلاشزشاك ٍغ   mRNAٖٝبعش      

,  DNAٍِ  اىَز٘ىذ اصغش ثنضٞش   mRNAٝقً٘ ثؼَيٞخ الاعزْغبؿ ثؾٞش اُ اى٘صُ اىغضٝئٜ ىيـ   DNAعيغئ  

اىنيٜ فٜ   RNA% ٍِ 5ثـ    mRNAثؾ٘اىٜ اىَيُٞ٘ اٗ اقو. رقذس ّغجٔ اىـ  mRNAٗٝقذس اى٘صُ اىغضٝئٜ ىـ 

 ( عبػخ.  24-7)  ثِٞ  ٍب  half lifeغٞش صبثزٔ ؽٞش ٝزشاٗػ ّصف ػَشٕب  اىغضٝئخاىخيٞخ, ٗرؼزجش 

.  rRNAالحامض الىووي الراٌبوزي الراٌبوسومً 2

ثـ   rRNAثشٗرْٞٞٔ. رقذس ّغجخ %( ٍِ ٗصُ اىشاٝج٘عً٘ ٗاىجبقٜ ػجبسٓ ػِ ٍبدٓ 60ثـ )   rRNAرقذس ّغجٔ      

 (80 ٍِ )%RNA   ٛ٘اىنيٜ. ٗٝؾزrRNA  ( ِّٞػيٚ اسثغ ق٘اػذ سئٞغٞخ ٕٜٗ الادA( ِّٞٗاىن٘ا )G )

 ( .U( ٗاىٞ٘ساعٞو ) C ٗاىغبٝز٘عِٞ )

.  tRNAالحامض الىووي الراٌبوزي الىاقل 3

  %15َٝضو ٗ (.30,000 -23,000 ّٞ٘ميٞ٘رٞذ ٗٝزشاٗػ اى٘صُ اىغضٝئٜ )  90) -75ػيٚ )  tRNAٝؾز٘ٛ      

 ٍِRNA  ّ٘ػبً ٍِ   60ْٕبك امضش ٍِ ٗ, ٝقً٘ ثْقو الاؽَبض الاٍْٞٞخ اىَْشطخ اصْبء ػَيٞخ ثْبء اىجشٗرِٞ.منو

tRNA  ٝؾز٘ٛ  ؽٞشtRNA    ٔٞػيٚ اىق٘اػذ اىشئٞغU, C, G , A 
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 Vitamins   الفٍتامٍىات

اىغزاء ٗاُ اىغغٌ غٞش فٜ  اىفٞزبٍْٞبد ٍشمجبد ػع٘ٝخ ظشٗسٝخ ىيؾٞبح ٗىيَؾبفظخ ػيٖٞب ٝغت اُ رز٘افش     

 لأشؼخاىزٛ َٝنِ صْؼٔ ارا رؼشض اىغيذ  (D) ػيٚ الاقو ثبىنَٞبد اىلاصٍخ ػذا فٞزبٍِٞ قبدس ػيٚ صْؼٖب

ٗٝغجت فقذاّٖب فٜ اىغغٌ اٗ ّقصبّٖب  ,اىشَظ. ٗاىفٞزبٍْٞبد ػ٘اٍو ٍْظَخ ٗىنو ٗاؽذح ٍْٖب ٗظٞفخ خبصخ

 .اىْقص اىزارٜ اٍشاظب" مضٞشح رغَٚ اٍشاض

 :اىفٞزبٍْٞبد اىٚ صْفِٞ سئٞغِٞ َٕبرصْف 

  (A-D-E-K). اىفٞزبٍْٞبد اىزٜ رزٗة فٜ اىذُٕ٘ ٗاىَزٝجبد اىؼع٘ٝخ ٗرشَو  -1

  اىَشمت(. Bٍٗغَ٘ػخ فٞزبٍِٞ  ) (C) اىفٞزبٍْٞبد اىزٜ رزٗة فٜ اىَبء ٗرشَو فٞزبٍِٞ  -2
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 Enzymes الاوسٌمات

 ٍِ ىيزؼغٞو ى٘عٞخ٘ثبٝ ٍغبػذح مؼ٘اٍو ٗرؼَو اىؾٞخ اىخيٞخ داخو رجْٚ ثشٗرْٞٞخ ضادٍؾف ٕٜٗ    

 )الاعبط اىَبدح  عضء ػيٚ ػبه ثزخصص رؼَو ٕٜٗ اىؾٞبرٞخ عشػخ اىزفبػلاد ٍؼذه

Substance )  ِٞٝقبسة ٍب اى٘اؽذح اىخيٞخ ٗرؾ٘ٛ اىَؼْٞخ اىغضٝئبد صْف ٍِ ػيٚ اٗ ٍؼ ٍِ  

 ػبىٞخ. ثنفبءح رؼَو اىخيٞخ اىزٛ ٝغؼو اىغجت ٕٗ٘ اىَخزيفخ الاّضَٝبد ٍِ  (1000)

 اىخلاٝب ث٘عبغخ رزنُ٘ اىجشٗرِٞ فٜ اىَ٘ع٘دح ّفغٖب الاٍْٞٞخ الاؽَبض ٍِ الاّضَٝبد رزأىف     

 اىخبصخ اىَغغَخ الاشنبه ٗاُ اىؾٞخ اىخلاٝب خبسط ٍغزقيخ ثص٘سح اُ رؼَو ٗرغزطٞغ اىؾٞخ

 اىزٜ الاٍْٞٞخ الاؽَبض ىَخيفبد اىَؼِٞ Sequences اىزغيغو  ٗع٘د اىٚ رؼ٘د ىلإّضَٝبد اىزٜ 

 عطؼ ػيٚ ر٘عذ فٞٔ اىفؼبىخ فبُ اىَغبٍٞغ ثشٗرْٞٞخ ٍبدح الاّضٌٝ ىنُ٘ ٗثبىْظش اّضٌٝ, مو رؤىف

 اىفؼبه اىَ٘قغ الإّضٌٝ ٗثعَْٔ ٝغؼو ٍب ٕٗزا صبثذ ٍؾذد ْٕذعٜ شنو راد ٍْطقخ ٗفٜ اىغضٛء

 ػذح علاعو اٗ ٗاؽذح عيغيخ ٍِ الاّضَٝبد ٗرزنُ٘ اىزؾفٞض, ىؼَيٞخ ٗاىغٞطشح اىزخصص َٝزيل

 ٝؾزبعٖب اخشٙ ٍنّ٘بد ػيٚ رؾز٘ٛ الاّضَٝبد ثؼط ٗاُ Polypeptide اىججزٞذ ٍزؼذد ٍِ

 اىؼ٘اٍو ٕزٓ رنُ٘ ؽٞش Cofactor َشافقخاى اٗ اىَغبػذح ثبىؼ٘اٍو رؼشف الاّضٌٝ ىفؼبىٞزٔ

 عضٝئبد ثشنو رنُ٘ قذ اٗ Fe ٗاىؾذٝذ Mg اىَغْٞغًٞ٘ ٍؼبدُ ٍضو شنو ػيٚ اٍب اىَغبػذح
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 ملا ٗع٘د اىٚ الاّضَٝبد ثؼط رؾزبط ٗقذ Coenzyme الاّضٌٝشافقبد ٍ رغَٚ ٍؼقذح ػع٘ٝخ

 شافقخاىَ اىؼ٘اٍو فؼْذ اسرجبغ ىزىل ,ثؼَيٖب ىيقٞبً اىَؼقذح اىؼع٘ٝخ ٗاىغضٝئبد اىَؼذّٞخ اىْ٘ػِٞ

  شاثطخ.اىَز ثبىَغَ٘ػخ ػيٖٞب ٝطيق ثبلإّضٌٝ

 اىَبدح اعٌ الاٗه اىقغٌ ٝشَو قغَِٞ ٍِ ٝزأىف الاّضٌٝ اعٌ فبُ الاّضَٝبد رغَٞخ ٝخص ٍب اٍب     

 اىَؾفض اىزفبػو ّ٘ع ٝصف فٖ٘ اىضبّٜ اىقغٌ ٗاٍب اىْبرظ اعٌ اٗ الاّضٌٝ ػيٖٞب اىزٜ ٝؼَو الاعبط

 فَضلا

 " Glucose phosphate isomerase"  ٗ   " "Pyruvate kinase 

 

 

 


