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ٚاٌجشٚر١ٕبد ٚاٌذْ٘ٛ ٚالاِلاذ اْ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ الاعبع١خ اٌزٟ رىْٛ اٌخ١ٍخ ٟ٘ اٌّبء      

فعلاً ػٓ ثؼط اٌّشوجبد اٌّؼمذح اٌزشو١ت وبٌف١زب١ِٕبد  ٚالاحّبض ا٠ٌٕٚٛخ ٚاٌىبسث١٘ٛذساد

 ٚاٌٙٛسِٛٔبد ٚرخزٍف ٔغجخ ٚخٛد ٘زٖ اٌّٛاد فٟ اٌىبئٕبد اٌّخزٍفخ ٚاٌخلا٠ب اٌّخزٍفخ.

رٛخذ اٌجشٚر١ٕبد ٚاٌذْ٘ٛ ٚالاحّبض ا٠ٌٕٚٛخ ٚاٌىبسث١٘ٛذساد ػٍٝ شىً خض٠ئبد وج١شح      

اِب اٌّبء ٚالاِلاذ فزٛخذ ػٍٝ شىً ا٠ٛٔبد  Macromoleculesٔغج١بً رذػٝ اٌدض٠ئبد اٌىج١شح 

اٚ  Complexٌٚىٓ اٌف١زب١ِٕبد ٚاٌٙٛسِٛٔبد فأٔٙب لذ رٕذِح ِغ اٌدض٠ئبد اٌىج١شح ِىٛٔخ ِؼمذاً 

 .  Micromoleculesرجمٝ ػٍٝ شىً خض٠ئبد صغ١شح 

 ٌلأٔغدخاحذ اٌطشق اٌّجزىشح ٌذساعخ اٌّىٛٔبد اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍخ١ٍخ ٟ٘ اٌزح١ًٍ اٌى١ّ١بئٟ اْ      

 Meristematicاٚ اٌخلا٠ب اٌّشعز١ّ١خ  Skinٚاٌدٍذ  Brainٚاٌذِبؽ  liverثأوٍّٙب ِثً اٌىجذ 

cells  إٌجبر١خ ٌٚٙزٖ اٌطش٠مخ ِؼبٟٔ ِحذدح فٟ ػٍُ اٌخ١ٍخCytology  ٟٚرٌه لاْ اٌّبدح اٌز

ِٛاد اٌٝ احزٛائٙب ػٍٝ  ٚثبلإظبفخ٠دشٞ رح١ٍٍٙب ٟ٘ ػِّٛبً خ١ٍػ ِٓ ِخزٍف أٛاع اٌخلا٠ب 

ٚوزٌه غشق  Fractionationٚفٟ اٌغٕٛاد الاخ١شح ادٜ رطٛس غشق ردضئخ اٌخ١ٍخ  .خبسخ١خ
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اخشٜ دل١مخ ادد اٌٝ فصً اٌّىٛٔبد اٌخ٠ٍٛخ ثشىً ٔمٟ ٚثبٌزبٌٟ اٌحصٛي ػٍٝ ِؼٍِٛبد اوثش 

 ا١ّ٘خ حٛي اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌٍخ١ٍخ.

 ٠ٙزُ اٌزٞ اٌىلاع١ىٟ اٌخ١ٍخ ػٍُ ٘ٛ الاول الاتجبه :اتجبهبد ثلاثخ يضم انخهيخ ختيديب عهم

 ٚظ١فخ ػٍُ ٘ٛ انثبني والاتجبه اٌّدٙش اٌعٛئٟ ثٛاعطخ اٌّشب٘ذح اٌخ٠ٍٛخ شاو١تاٌزساعخ ثذ

 ػٍُ٘ٛ  الاتجبه انثبنث ,اٌخ١ٍخ ٚٚظبئف اٌح٠ٛ١خ ٚاٌف١ض٠بء اٌح٠ٛ١خ ثبٌى١ّ١بء ٠ٙزُ ٚاٌزٞ اٌخ١ٍخ

 الاحّبض ِثً اٌىج١شح وبٌدض٠ئبد اٌدض٠ئبد ِغزٜٛ ػٍٝ اٌخ١ٍخ ٠فغش ٚاٌزٞ اٌخ١ٍخ خر١ح١ب

 رؼذ ٌُٚ اٌثلاثخ الاردب٘بد ٘زٖ ث١ٓ رشاثػ فٕٙبٌه اٌحبٌٟ اٌٛلذ فٟ اِب .ٚاٌجشٚر١ٓ ا٠ٌٕٚٛخ

 . ِٕفصٍخ اردب٘بد

 Chemical Components of the Cell   نهخهيخ انكيميبئي انتركيت

 اللاعضوية المركبات

 Water( انمبء 1

٠شىً اٌّبء اػٍٝ ٔغجخ ث١ٓ اٌّشوجبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛخٛدح فٟ اٌىبئٕبد اٌح١خ ح١ث ٠ّثً      

% ِٓ اٌٛصْ اٌىٍٟ ٌّخزٍف اٌخلا٠ب ٚالأغدخ ِغ ثؼط الاعزثٕبءاد وّب فٟ 55—6حٛاٌٟ 

 ػظبَ الأغبْ ٚاٌجزٚس ٚوزٌه اٌغجٛساد. 

اٌّؼذ١ٔخ ٚلا ٠ّىٓ اْ ٠غزغٕٝ ػٕٗ فٟ اٌؼ١ٍّبد الا٠ع١خ اٌزٟ  ٌلأ٠ٛٔبداْ اٌّبء ِز٠ت غج١ؼٟ      

رزُ و١ٍبً داخً ِح١ػ ِبئٟ وّب ٠ىْٛ اٌّبء وٛعػ أزشبس ٌٍٕظبَ اٌغشٚٞ ٌٍجشٚرٛثلاصَ ح١ث اْ 

اٌّبء ٠ّزضج ثغٌٙٛخ ِغ اٌجشٚرٛثلاصَ فعلاً ػٓ اْ خض٠ئبد اٌّبء رغُٙ وزٌه فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ 

٠ّٚىٓ اْ رٕشأ ٔز١دخ اٌؼ١ٍّبد الا٠ع١خ. ٠ٚٛخذ اٌّبء فٟ اٌخ١ٍخ  اٌزفبػلاد الأض١ّ٠خ فٟ اٌخ١ٍخ

 ػٍٝ شى١ٍٓ:

٘ٛ اٌّبء اٌزٞ ٠ٕزمً ثحش٠خ ث١ٓ ِىٛٔبد اٌخ١ٍخ ٠ٚذخً فٟ ػ١ٍّبد  :Free Waterمبء در  - أ

% ِٓ و١ّخ اٌّبء 55اٌزحٛي اٌغزائٟ ))الا٠ط(( ٠ٚؼًّ ٚعطبً ٌٍزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ ٠ٚشىً ٔغجخ 

 ١ٍخ.اٌّٛخٛد فٟ اٌخ

ٚ٘ٛ اٌّبء اٌّزصً ثدض٠ئبد اٌجشٚر١ٓ ثشٚاثػ و١ّ١بئ١خ أٞ أٗ  :Bound Waterمبء مقيذ  - ة

 % ِٓ و١ّخ اٌّبء اٌّٛخٛد فٟ اٌخ١ٍخ. 5 -٠4ذخً ظّٓ رشو١ت ِىٛٔبد اٌخ١ٍخ ٚرمذس ٔغجزٗ 
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 ٔظّخٌلأ٠ّزٍه اٌّبء ثؼط اٌخٛاص اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ اٌفش٠ذح ٚاٌزٟ خؼٍزٗ ِلائّبً خذاً      

ٚا٢صشح  Polarityاٌجب٠ٌٛٛخ١خ ِٚٓ اُ٘ اٌخٛاص اٌجب٠ٌٛٛخ١خ اٌّّٙخ ٌٍّبء ٟ٘ اٌمطج١خ 

ف١ّب ٠زؼٍك ثمطج١خ خض٠ئخ اٌّبء فأْ ِٓ صفبد اٌّبء اِزلاوٗ  Hydrogen Bondا١ٌٙذسٚخ١ٕ١خ 

لٛح ردبرة ٚرّبعه وج١شر١ٓ ار اْ وً رسح ِٓ رسرٟ ا١ٌٙذسٚخ١ٓ رشزشن ثضٚج ِٓ الاٌىزشٚٔبد 

ح الاٚوغد١ٓ ٚالاثؼبد إٌٙذع١خ ٌٍضٚج الاٌىزشٟٚٔ اٌّشزشن ٚاٌزٞ ٠ٛخذ فٟ اٌغلاف ِغ رس

وّب اْ لبث١ٍخ اٌغحت اٌىج١شح  Vاٌخبسخٟ ٌزسح الاٚوغد١ٓ ِّب ٠دؼً اٌدض٠ئخ ثشىً حشف 

ِؼط١خ شحٕز١ّٓ ٌٕٛارٟ ا١ٌٙذسٚخ١ٓ  Vلإٌىزشْٚ رسح الاٚوغد١ٓ ٠ىغجٙب شحٕخ عبٌجخ ػٕذ اٌحشف 

اٌّىشٛفخ وّب فٟ اٌشىً ادٔبٖ ٚٔظشاً لاْ خض٠ئخ اٌّبء ِزؼبدٌخ وٙشثبئ١بً فبْ اٌشحٕبد اٌّٛخجخ 

ٚاٌغبٌجخ ثؼ١ذح خذاً ثؼعٙب ػٓ اٌجؼط وّب اْ خض٠ئخ اٌّبء رؼذ ثٕبئ١خ اٌمطج١خ ٚ٘زٖ اٌحم١مخ ٟ٘ 

د اٌّبء ٚٔظشاً ٌٍىٙشثبئ١خ اٌغبٌجخ ٌزسح اٌغجت اٌشئ١ظ اٌّغؤٚي ػٓ لٛح اٌزدبرة ث١ٓ خض٠ئب

الاٚوغد١ٓ ِٚمذاس اٌضا٠ٚخ اٌزٟ رشثػ ث١ٓ رسرٟ ا١ٌٙذسٚخ١ٓ اصجحذ خضئ١خ اٌّبء لطج١خ فزسح 

الاٚوغد١ٓ رحًّ شحٕخ عبٌجخ خضئ١بً ٠ٚحًّ وً ِٓ رسرٟ ا١ٌٙذسٚخ١ٓ شحٕخ ِٛخجخ خضئ١بً 

بد اٌمطج١خ ٌٚىٕٗ غ١ش لبثً ٌلاِزضاج ٌٚىْٛ اٌّبء ِشوجبً لطج١بً ٌزٌه ٠ؼذ ِز٠جبً خ١ذاً ٌٍّشوج

 .Hydrophobic groupsثبٌّشوجبد غ١ش اٌمطج١خ اٌحب٠ٚخ ػٍٝ ِدب١ِغ وبس٘خ ٌٍّبء 

 

 Hydrogen Bonds of Water Moleculeانراثطخ انهيذروجينيخ نجزيئخ انمبء شكم يىضخ 

( ٚث١ٓ Oاٚ  Nالاٚاصش ا١ٌٙذسٚخ١ٕ١خ ٟ٘ لٜٛ خزة ظؼ١فخ ث١ٓ رسح عبٌجخ الاٌىزشٚٔبد )     

( فدض٠ئخ اٌّبء فٟ اٌحبٌخ اٌغبئٍخ ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ رى٠ٛٓ اٚاصش N-Hاٚ  O-Hرسح ١٘ذسٚخ١ٓ )

١٘ذسٚخ١ٕ١خ ِغ خض٠ئخ ِبء اخشٜ فعلاً ػٓ رٌه رغزط١غ رى٠ٛٓ اٚاصش ١٘ذسٚخ١ٕ١خ ِغ ِشوجبد 

 .)ا١ٌٙذسٚوغ١ً ٚاٌفٛعفبد ٚالا١ِٓ( 

 



 د. ماجدة صباح .أ                             المرحلة الاولى                           / علوم الحياةعلم الاحياء
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

7 
 

 Salt & Ionsالاملاح والايىنبد  2) 

ٚاٌزٛاصْ  Osmotic Pressureرؼذ الاِلاذ ظشٚس٠خ ٌٍّحبفظخ ػٍٝ اٌعغػ الاصِٛصٞ      

اٌحبِعٟ اٌمبػذٞ ٌٍخ١ٍخ ح١ث ٠ضداد اٌعغػ الاصِٛصٞ داخً اٌخ١ٍخ ثض٠بدح رشاو١ض الا٠ٛٔبد ِّب 

 ٠ؤدٞ اٌٝ دخٛي اٌّبء اٌٝ داخً اٌخ١ٍخ. 

اْ رشاو١ض الا٠ٛٔبد فٟ اٌغبئً اٌخٍٛٞ رخزٍف حغت ٔٛػ١خ الا٠ٛٔبد فّثلاً رىْٛ رشاو١ض      

ا٠ٛٔبد اٌجٛربع١َٛ ٚاٌّغٕغ١َٛ داخً اٌخ١ٍخ ػب١ٌخ فٟ ح١ٓ اْ ا٠ٛٔبد اٌصٛد٠َٛ ٚاٌىٍٛس٠ذ رٛخذ 

ثشىً سئ١غٟ خبسج اٌخ١ٍخ وّب ٠ؼذ اٌفٛعفبد اٌّصذس اٌشئ١غٟ داخً اٌخ١ٍخ وّب رحزٛٞ اٌخ١ٍخ 

ا٠ْٛ اٌج١ىبسثٛٔبد. اِب ا٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ فٟٙ ِٛخٛدح فٟ وً ِٓ اٌخلا٠ب ِٚدشٜ اٌذَ, أِب ػٍٝ 

فٟ اٌؼظبَ فأْ ا٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ رشرجػ ِغ ا٠ٛٔبد اٌفٛعفبد ٚاٌىبسثٛٔبد ٌزىْٛ رشر١جبد ثٍٛس٠خ 

ٚرٛخذ اٌفٛعفبد فٟ اٌذَ ٚاٌغٛائً إٌغ١د١خ ػٍٝ شىً أ٠ْٛ حش ٌٚىٓ اوثش اٌفٛعفبد ٠ىْٛ 

ٚثشٚر١ٕبد  ١ٔٚNucleotidesٛو١ٍٛر١ذاد  Phospholipidsرجطبً ػٍٝ شىً دْ٘ٛ ِفغفشح ِش

ٕٚ٘بن اٌفٛعفبد  Phosphates Sugarٚعىش٠بد ِفغفشح  Phosphoproteinsِفغفشح 

اٌذَ ٚعٛائً الأغدخ  pHرٍؼت دٚساً فٟ رثج١ذ  H2PO4ٚاٌفٛعفبد اٌثٕبئ١خ  H3PO4الاحبد٠خ 

غدخ وبٌىجش٠زبد ٚاٌىبسثٛٔبد ٚاٌج١ىبسثٛٔبد ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ ٕٚ٘بن ا٠ٛٔبد ِٛخٛدح فٟ الأ

غ١ش ِزأ٠ٕخ وبٌحذ٠ذ اٌزٞ ٠ٛخذ فٟ خض٠ئخ  ثأشىبيٚالاحّبض الا١ٕ١ِخ ٕٚ٘بٌه ِؼبدْ رٛخذ 

ٚثؼط الأض٠ّبد ِثً اٌىزب١ٌض  Cytochromesٚاٌغب٠زٛوشِٚبد  Ferritinاٌف١ش٠ز١ٓ 

Catalase  ٚعب٠زٛوشَٚ اٚوغ١ذ٠ضCytochrome Oxidase  ِٓ وّب اْ ٕ٘بن اثبس ل١ٍٍخ

اٌّؼبدْ ِٕٙب إٌّغ١ٕض ٚإٌحبط ٚاٌىٛثٍذ ٚا١ٌٛد ٚاٌغ١ٕ١ٍَٛ ٚا١ٌٕىً ٚاٌٌّٛجذ١َٔٛ ٚاٌخبسص١ٓ 

 فؼب١ٌخ اٌخ١ٍخ. لإداِخٟٚ٘ ظشٚس٠خ 

 : انخهيخ في انعضىيخ انمركجبد 

 

 Carbohydrates انكبرثىهيذراد    -1

 ٚرىْٛ ٚالأٚوغد١ٓ, ٚا١ٌٙذسٚخ١ٓ اٌىشثْٛ رساد ػٍٝ حب٠ٚخ ػع٠ٛخ ِشوجبد رّثً ٟٚ٘     

 اٌغ١ٌٍٍٛٛص() اٌخ١ٍخ خذاس ِىٛٔبد ِٓ الاوجش اٌدضء اٌغىش٠بد رشىً n(CH2O)ص١غخ  راد

 اٌغىش٠بد رشىًٚ ٚإٌش٠ٛبد( )اٌغىش٠بد اٌّغز٠خ اٌّٛاد ِٓ ٘بِخ أٔٛاع ِدّٛػخ رشىً ٟٚ٘

 اٌغىش٠بد إٌٝ اٌجغ١طخ اٌغىش٠بد ِٓ رزشاٚذ اٌزٟ اٌؼع٠ٛخ ِٓ اٌّشوجبد ٚاعؼخ ِدّٛػخ

 .اٌّؼمذح
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ٚظبئف اثزٕبئ١خ ل١ٍٍخ فٟ اٌخ١ٍخ, ف١ّب ػذا وٛٔٗ خضء ِٓ خض٠ئخ ٌٙب ثصٛسح ػبِخ  اٌغىش٠بد     

ٌٚىٕٙب رمَٛ ثذٚس سئ١غٟ فٟ رغز٠خ اٌخ١ٍخ. ِٚؼظُ خلا٠ب   Glycoproteinاٌجشٚر١ٓ اٌغىشٞ

اٌدغُ فٟ الإٔغبْ لا رحزفع ثّخضْٚ وج١ش ِٓ اٌغىش٠بد, فمذ ٠صً ِخضْٚ اٌغىش٠بد ف١ٙب إٌٝ 

% فٟ خلا٠ب اٌؼعلاد, ٚاح١بٔبً  3% فمػ ِٓ ِدّٛع وزٍزٙب, ٌٚىٓ ٘زا اٌّخضْٚ ٠ضداد إٌٝ  1

ب ثصٛسح % فٟ خلا٠ب اٌىجذ ٠6صً ٘زا اٌّخضْٚ إٌٝ  ًّ ٍٛوٛص و. ِٚغ رٌه رٛخذ اٌغىش٠بد دائ

فٟ اٌغبئً خبسج اٌخلا٠ب اٌّح١ػ ثبٌخلا٠ب ٚثصٛسح ١ِغشح لاعزؼّبٌٙب فٟ اٌخلا٠ب. ٚفٟ اٌؼبدح 

 . Glycogenرخضْ و١ّخ صغ١شح ِٓ اٌغىش٠بد فٟ اٌخلا٠ب ثشىً خ١ٍىٛخ١ٓ 

 

 -تصنف انكبرثىهيذراد انى ثلاثخ مجبميع هي : 

 

   Monosaccharide's الأدبديخ انسكريبد 1 ) 
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   Polysaccharide's انمتعذدح انسكريبد( 3
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Glyceraldehyde                                                                 
 

 

Sucrose 

 

 

Glycogen Structure 
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