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 Carbanion :(يون الكارباننأ)نيونات أالكارب

  رباناالك ايونوالعديد من التفاعلات العضويه تؤدي الى تكوين  مزدوج الالكتروني  تمتلكربون اعباره عن ذره ك

 ناربايون الكجانس يؤدي الى تكوين قاعده مع انيدروجين وهو كسر غير متهمن كسر الاصره كاربون  أوينش سطيكو

 

 Crbanion formation :نيوناتأالكاربتكوين 

 :المتاصرالالكتروني  امزدوجه Xتترك  من كاربون حيث X الطريقه الشائعه هي ازاله ذره او مجموعه

 
  X=H من اكثر المجاميع المغادره هي 

 triphenylmethyl chloride ليمث فنيلفي كلوريد ثلاثي  Cl وجود مجاميع مغادره معروفه مثل 

 

مزدوج الكتروني و استقراريه القاعده المتكونه او له ربون ثلاثيه حامافصيل يحتوي على ذره ك: يونمفهوم الكربان

متكونه او ايون التكون القاعده  الحامض ضعيفحامض الذي يتولد اذا كان هذا العلى قوه  تعتمدربانيون الكا ايون

 .الكربان اقوى

ويمكن الحصول على  CH4 pKa=43اي انه حامض اقوى بكثير من  pKa=33 له قيمه Ph3C-Hبان  دلذلك وج 

 :في الامونيا السائله NaNH2بفعل اميد الصوديوم اي  انيونالكارب

 

الالكينات  ان. انيونربال صوديوم قاعده عضويه قويه جدا بس بقابليه الاستيلاء الجيده على بروتون للكيثلاثي فنيل مث 

هي ذات حامضيه اقوى بكثير  الالكايناتالا ان  pKa≈37له قيمه  CH2=CH2هي اقوى حامضيه بقليل من الالكانات 

HC≡C نيونأيمكن تكوين الكرب بالطبع pKa≈25. ةقيم CH≡CHلاستلين ان لحيث 
¯

RC≡Cاو كذلك ) 
¯

من ( 

 .في الامونيا السائله ربون عند معاملته مع االهيدروك

 Carbanion stabilisation أنيوناستقراريه الكارب
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القواعد من خلال جعله اكثر  بوساطة H التي تعزز من سهوله ازاله R-H هناك عدد من الصفات التركيبيه في 

الصفات التي تعمل  ومن اهم .الناتج ¯R يوننحامضيه و كما ان هناك عددا من الصفات التي تعمل على استقراريه الا

 :هي أنيوناتعلى استقرار الكارب

 .الكاربأنيون ربوناعلى ذره الك S (S-character) زياده الصفه -1

 .الساحب  -الالكتروني الحث تاثيرات -2

 .للكاربأنيون مع رابطه مضاعفهالمزدوج الالكتروني المنفرد  تعاقب -3

 (aromatisation) الارومه عبر-4

 الهايدروجين بالترتيبذرات يلاحظ من خلال زياده حامضيه :  S الصفة  زيادة تاثير-1

 

 أيوهذا يعكس الصفه في الاوربيتال الهجين المساهم في الرابطه الفا مع الهيدروجين 

 

 

لذلك فان المزدوج  أدنىوفي مستوى طاقه  ˛Pمن الاوربيتالات المقابله  النواةهي اقرب الى  Sالاوربيتالات   ان

SPالالكتروني في الاوربيتال 
1

ربون مقارنه مع المزدوج الالكتروني ايكون منجذبا بصوره اقوى واقرب نحو ذره الك 

SP في اي من الاوربيتال
2

SP او 
3

اسهل  على جعل ذرة الهيدروجينان هذا يعمل  (.زياده كهروسالبيه ذره الكربون) 

 .استقرار الكاربأنيون الناتجبل ايضا يعمل  ˛اي حامضيه اكثر مزدوجها الالكتروني للفقد وبدون

 :الساحب-تأثير الحث الالكتروني-2

بسبب  CH4 (pKa=43)حيث يختلف عن قيمه ˛CH(CF3)3 (pKa=11)و CHF3 (pKa=28 ) ةيلاحظ في حال

التي تؤدي في جعل ذره الهيدروجين اكثر حامضيه كما و  الفلور لذراتالالكتروني الساحب والقوي جدا  الحثتاثير 

بالطبع ان التاثير هو اكثر في  .عبر السحب الالكتروني C¯(CF3)3و ¯CF3ه الناتج الكاربأنيوناتتؤدي الى استقرار 

رغم انها لا تؤثر بصوره مباشره على  CHF3بسبب اسهام تسعه ذرات فلور مقارنه بثلاث فقط في  CH(CF3)3حاله 

 .الكاربأنيونكاربون  رةذ

 

الالكتروني الدافع لمجاميع الالكيل يتضح من الترتيب التالي  الحثاما تاثير عدم استقرار ايون الكاربأنيون بسبب 

 .الكاربأنيونلاستقرار 
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بسبب حالة التعاقب للمزدوج الالكتروني في الكاربأنيون مع المركب مثلا كما مع  العامل الثالث اكثر العوامل تاثيرا-3

CN ˛ C=O ˛NO2 ˛  -CO2Et ˛ H   -CORالخ..... 

تكون علما الب ئهون البادأنيرباعلى ذرات الك  اتالكتروني ساحب يزيد من حامضيه الهيدروجين حثيفي كل حاله تاثير 

والسبب في ذلك يعود الى ظهور اشكال  ˛وضعيه هو الذي يكون ذا اهميه اكثربتاثير اللامالناتج  يوننأان استقرار الكرب

 :مع الاواصر المزدوجه الموجوده في هذه المجاميع نسريزونا

 ايون الكاربأنيون القاعده تعمل على سحب البروتون و تؤدي الى استقرار 

 

  .تزداد لايون الكاربأنيون بسبب التعاقب الحامضيه تزداد والاستقرارية

 

 نفس السبب

 

ريه قوه القاعده ري اكبر يؤدي الى زياده القوه الحامضيه و استقرايالميزو م اميري حيث يظهر تاثيرهوي وميزثح تاثير

 .يونأنربااي ايون الك

 المتكون أنيونالكارباستقراريه ايون  وزيادةتزيد من قوه الحامضيه  يلالمث ةعلى جزيئ CN و NO2ادخال مجموعه  

 

 CH(CN)3 و CH(NO2)3الحامضيه لكل من  ةيه والميزو ميريه حيث وجود ان قوثوالسبب يعود الى التاثيرات الح

 حثيوالسبب كلما تزداد المجاميع الساحبه تحت تاثير  HNO3 و HClتوازي او تقترب من الحوامض المعدنيه 

 .من عمليه تاين البروتونوتسهل تزداد الاستقراريه  ييرموميزو

 ربونيلايون من مجموعه الكرباناوهي الاستر اقل تاثير على استقرار الك COOEtمثل  تمجموعه الكاربوكسيلا 

(C=O)  والكيتونات البسيطه كما يلاحظ الالديهيداتفي: 
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 وجات الالكترونيه المنفرده على ذره اوكسجين مجموعهدالوهب الالكتروني التعاقبي للمتزقابليه  الىذلك  زىحيث يع

EtÖ 

 

ناصر عربان مع اكاربون ايون الكلمع عناصر المجموعه الثانيه حيث هناك حالات تعاقب ما بين المزدوج الالكتروني 

لاحتواء المزدوجات الالكترونيه لذره فارغه ال  dمن خلال استخدام اوربيتالات   Pوالفسفور Sالخط الثاني الكبريت 

  .يونرباناربون الكاك

 

 Aromatisation: الارومة-4

 .لالكين بسيط ≈ 73مقارنه بالقيمه  pKa=14.5الذي وجد بان له قيمه  cyclopentadieneيلاحظ في سايكلوبنتادايين 

 

ك نظام يمتل (cyclopentadienyl anion)انيون السايكلوبنتادينيل الناتج  الكاربأنيونذلك الى ان  ىحيث يعز

-موقع الالكترونات الست ومن ضمنها المزدوج الالكتروني وهو ظهور صفات استقرار شبهاروماتي بسبب حاله عدم ت

 (.الارومه) الاروماتية  عبر الظاهره ااروماتيه ويكون مستقر

مثلا المركبات المتعادله والمستقره تظهر في سلسله مثيره من  (سمثلا تفاعلات فريدل كرافت) ان الصفه الاروماتيه 

 :نتاداينيلجزيئ بين بنيتي السايكلوب يجندواس بهيئةو ( π)والتي فيها يمسك المعدن بروابط باي  ferroceneفيروسين 
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 :كيميوفراغية الكاربأنيون

SPهرميا يا فراغ ان يتخذ توزيعا R3C¯نيون بسيط من النوع أربامن الناحيه النظريه يمكن لك
3

SPا او مستوي 
2

 او 

 .والمستوى الهرميالوضع   شيء ما بينبا مرب

 هناكولكن ليس هذا مطلقا بل  المستوي يفضل الشكل الهرمي على الشكل أنيونرباكل الاستنتاجات تؤكد ان الك 

 .تقترب من الشكل المستوى يونات كاربانان

SPغير المشترك الاوربيتال المزدوج الالكتروني فيه  لالشكل الهرمي الذي يحت ةاافضليان  
3

تشبه اي انها  ˛الرابع 

 .الامينات التي تشابهها الكترونيا

ذات الصيغه  الثالثيهتفعل الامينات الكيراليه  ه كماويالمرا اهذه ان تتحول وبسرعه الى صوره كالالاشفان بوسع  

RR’R’’N:  البصريهاندادها والتي لا يمكن فصلها الي (Enantiomers) الى بعض بسبب تحولها السريع بعضها. 

 

في التفاعلات التي تساهم فيها  RR’R’’Cالتوزيع الفراغي في المجاميع  ابقاءولذلك ثبت من المستحيل تعيين 

SPغي دلائل ايجابيه تدعم افضليه التوزيع الفرا .وسطيه أنيونرباالك
3

تحصل بسهوله  الكاربأنيون من تفاعلات تاتي 

 .ايونات الكاربون الموجب المقابلةتفاعلات  تفشلفي حين  (Bridge head) راس الجسر لكاربونات

RR′R″C  الصيغه ذاتالمعدنيه في المركبات العضويه 
_
M  جميع انواع الارتباط هي ابتداء من النوع التساهمي عبر

التساهمي القطبي 
+δ

RR′R″C 
δ-

_M الى الايوني 
+

 .RR′R″ C
‾
 M 

او انقلاب التوزيع   ميهلوحظ ان المركبات العضويه المعدنيه في معظم تفاعلاتها ستؤدي الى تكوين نواتج راسي 

 .الكاربان كاربون انيونالفراغي حول 

حيث هو برهان لظهور السلوك الاروماتي 

زيادة الاستقرارية  الذي ينشأوالذي يؤدي الى

 خلال الارومة
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  :عوامل رئيسيهعلى ثلاثه  تعتمدونواتج هذه التفاعلات  

 طبيعة مجاميع الالكيل-1

 نوع المذيب-2

 نوع المعدن الذي يتصل بالكاربون في حالات استخدام الكاربأنيون-7

 مع EtIلهذا وجد في تفاعل  نات بسيطهيونأرباحتى مع اكثر الامثله ايونيه يبدو من غير الممكن اننا نتعامل مع ك 

[PhCOCHMe]‾ M
+

10 معدلات السرعه تحت ظروف مشابهه تختلف في مدى  بنس بان 
4

 M عندما تكون ≈ 

=K  ,Na  ,Li. 

لمزدوجي الالكتروني ستكون بحكم الظروف لموضعي لالعلى التعاقب ا ةنات التي لديها معوضات قادريونأرباالك 

SPيه مستو
2

 :اوربيتالات المجموعه المعوضه كما في المثال الاتيو P تشابك ممكن بين الاوربيتال لكي تسمح باكبر 

 

 .يهتركيبيه او فراغ لاسبابالمتوقع اذا منع مثل هذا التراصف  الاستقرارلن يحصل و
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  Reaction of carbanionتفاعلات الكاربأنيون 

 في العديد من التفاعلات الرئيسيه في الكيمياء العضوية ومن هذه التفاعلات الكاربانيون وسطيات فعاله

 Addition reactionتفاعلات الاضافة -1

 Elemination reaction( الحذف)تفاعلات الانتزاع -2

 Substitution or displacement reactionتفاعلات التعويض او الازاحة -7

 Rearrangement reactionتفاعلات اعادات الترتب -4

 Oxidation reactionتفاعلات الاكسدة -5

   Halogenation reactionتفاعلات الهلجنه -6

 تفاعلات الاضافة-1

 تضاف الكاربانيونات مثل انيون الاستليد او كواشف كرينيارد اضافة نيوكليوفيلية الى مجموعة الكاربونيل
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واعادة ترتب  Dieckmanالكاربانيونات اضافه ضمنية الجزيء مثل تفاعل الالدول مثلا تفاعل ديكمان تضاف 

 .حامض البنزليك
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 : (الحذف)تفاعلات الانتزاع -2

 E.1cBتستخدم الكاربانيونات كوسطيات في تفاعلات الانتزاع اي تلك التي تحصل بالمسار 

وكذلك من استقرار ايون الكاربأنيون الناتج ( هيدروجين-β)بيتا –تزيد من حامضية الهيدروجين  phحيث مجموعة 

 .عبر اللاموضعيه
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 :تفاعلات التعويض او الازاحه-3
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 acetylideليد يويمكن اجراء تفاعلات الالكله على انيون الاست
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