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Respiratory systemالجھاز التنفسي:

على جانبي البلعوم، یفصل یتكون الجھاز التنفسي في الاسماك العظمیة من أربعة أزواج من الخیاشیم 

الازواج الخیشومیة تفتح في البلعوم على الناحیة م عن بعضھا حواجز خیشومیة مختزلة،الخیاشی

یحمل صفین من الخیوط تتكون الغلصمة من قوس خیشومي ھیكلي منحني، .)1(شكل البلعومیة

وتحمل ھذه الخیوط الخیشومیة على سطحھا العلوي شعریة الشكلgill filamentsالخیشومیة 

والاوعیة الدمویة تشمل الوعاء . gill lamellaeالخیشومیة ائح الثانویةوالسفلي عدد من الصف

، یوجد من جھة البلعوم )3(شكلصادر والوعاء الدموي الخیشومي الواردالدموي الخیشومي ال

التي یغطیھا من تتعلق الخیوط الخیشومیة في داخل حجرة خیشومیة صفان من الاسنان الخیشومیة 

الخارج غطاء الخیاشیم، كل حجرة خیشومیة تفتح الى الخارج عن طریق فتحة خیشومیة ھلالیة 

ح عن طریق غطاء الخیاشیم.خلفیة یمكن أن تغلق أو تفت

): الغلاصم في الاسماك العظمیة1شكل (
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التنفس عملیة 

یدخل الماء الى التجویف الفمي من خلال الفم المفتوح ثم تتقلص العضلة الفمیة ویتمدد التجویف 

انخفاض الضغط داخل فیسبب غطاء الخیاشیم للخارج یندفعمي مما یؤدي الى دفع الماء خلالھ، والف

).2(شكل الفم لیندفع الماء من التجویف الفمي الى الخیاشیم لیغمرھا.

بعدھا یسد تیار الماء الفتحة الخیشومیة الخلفیة لیمنع خروج تیار الماء من الحجرة التنفسیة الى 

ني أوكسید الكاربون الى الخارج. ومن ثم تتم عملیة التبادل الغازي فیأخذ الدم الاوكسجین ویطرح ثا

حرك غطاء الخیاشیم للداخل ویرتفع قاع الفم للأعلى یتنیة. أما عملیة الزفیر، تغلق فتحة الفم والماء ثا

مما یرفع الضغط داخلھ لیدفع الماء الى الخارج. ونظرأ لوجود الصمامات الفمیة التي تمنع خروج 

جویف الخیشومي.تالماء من الفم، فلا یجد الماء مسارأ للخروج سوى ال

التنفس في الاسماك العظمیةالیة): 2شكل (

یمرخلالھامنلأنوالتنفسالدورانعملیتيفيمھمدورالاسماكفي) Gills(الخیاشیمتلعب

خلالویمرجمؤكسالدمیصبححیثالشھیقعملیةفيبالاوكسجینوالمحملالماءفيالمذابالھواء

طریقعنالجسممناطقمختلفالىجالمؤكسالدمویضخالقلبالىثمالدمویة الاوعیةمنشبكة

العمریةالمرحلةوحسببیئتھاحسبالاسماكبأختلافالخیشوميالنسیجیختلف. الظھريالابھر

.بھاتمرالتي
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أسماك العظمیةb) :صفائحیة الغلاصم، (a):): أنواع الغلاصم في الاسماك (3شكل (

الغازیة:المثانة

ویقوم بعدة وظائف منھا التنفس. ) 4(شكل كیسي یشغل الجھة الظھریة من تجویف الجسم عضو 

تنعدم المثانة الغازیة في الاسماك اللافكیة والاسماك الغضروفیة وتتواجد في معظم الاسماك 

العظمیة، تأخذ اشكال مختلفة وتكون معقدة الشكل في الاسماك الرئویة. 

الاشعة الزعنفیة بینما تكون موجودة في معظم ناعمة م الاسماك في معظتنعدم المثانة الغازیة 

الاسماك شوكیة الزعانف. ان العمل الرئیسي للمثانة الغازیة ھو التوازن وأحیانأ مصدر لانتاج 

).4(شكل .أو التنفس أو السماع الصوت أو استلامھ

(الیسار)(على الیمین)، للطفو والسماع ): موقع الكیس الغازي4شكل (
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Circulatoryجھاز الدوران  system

رقیقة sinus venosusیتكون القلب من ثلاثة حجیرات، جیب وریدي العظمیةالاسماكفي

) لا یوجد 5سمیك الجدران (شكلventricleرقیق الجدران، وبطین auricleالجدران وأذین 

بالبصیلةیعرفبأندماجالشریانيالمخروطعنیعوضحیث canus arteriosusمخروط شریاني 

اتصالھعندالبطنيللابھرالخلفيالامتدادعنعبارةوھي) (bulbus arteriosusالشریانیة

لھا جدار مرن ولیس عضلي، تعتبر انتفاخ في بدایة الابھر البطني، وظیفتھا المحافظة على بالبطین،

ضغط الدم في أوعیة الخیاشیم. 

الاسماك العظمیة): القلب في 5شكل (

الكریاتتتكونماوغالباالداخلیة،الاعضاءمنالعدیدفيفیحدثالاسماكفيالدمخلایاتكویناما

فيایضاالكلیةفيالبیضالكریاتتتكون.الكلیةاھمیةالاماكنواكثروالطحال،الكلیةفيالحمر

الذيھوالغضروفیةالاسماكفي" لیدج" عضویدعىعضویوجدكماالعظمیة،الاسماكمنالعدید

وھناك. المريءامتدادعلىیوجدماوغالباالھضمیةالقناةبجداریرتبطحیثالعملیةبھذهیقوم

القحف،وقاعدةالدماغوانسجةالعینومحجرالمساریقمثلالعملبنفستقوممماثلةأخرىأنسجة

.الحمرالخلایابتكوینالطحالیقومالأنواعبعضوفي

:الخیاشیمذاتالاسماكفيالغازيالتبادل

التنفسوماءالدمجلبعلىالخیاشیمطریقعنتتنفسالتيالاسماكفيالفعالالغازيالتبادلیعتمد

شكلبأفضلیعملالنظامھذامثل،خلالھمنتنفذانالغازاتتستطیعغشاءجانبيالىوضمھما
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یتطلبوھذاالمتعاكسالنظامھذامثلالاسماكطورتوقدمتعاكسینوالماءالدمجریانیكونعندما

ھذهمثلتتوفرحیث السوائلھذهلتدفقمقسمةقنواتواخیراالدملتحریكواخرىالماءلتحریكقوة

.الخیاشیمتركیبفيالقنوات

:العظمیةالأسماك

الاكیاسفھذهلذلك،الخیشومیةالاكیاسبینتفصلالعظمیةالاسماكفيخیشومیةحواجزتوجدلا

. الغلصميالغطاءالخارجمنیحدھاالتيالخیشومیةالحجرةتجویفداخلببعضبعضھایتصل

داخل" مستقلاینتھيالخارجيطرفھاGill filamentsرفیعةخیشومیةخیوطمنالخیاشیمتتكون

ھذهمنصفینیحملالذيالخیشوميالقوسفيفمثبتداخليالطرفھاأما،الخیشوميالتجویف

البلعومتجویفبینتصلخیشومیةفتحةیلیھوالذيخیشوميقوسكلبینویوجدالخیوط،

.الخیشوميوالتجویف

Skin as a Respiratory Surface:للتنفسكسطحالاسماك جلد

اي(كثیفةلقشورامتلاكھابعدمالاسماكھذهوتتمیزللتنفس،الجلدتستخدمانالاسماكلبعضیمكن

السطحنسبةتكونحیثالانقلیسأسماكوكذلك،نیھابالثعسماكالأمثل) سمیكغطاءعلىتحتويلا

منالمذابالاوكسجینمنكبیرةكمیاتأمتصاصویمكنھاملائمة،الاسماكھذهفيالحجمالى

درجةانخفاضاوالنشاطتدنيفترةأثناءنسبیةأھمیةالخاصیةلھذهفانذلكومعالجلد،خلال

الجلد،خلالمنبالامتصاصالیرقیةاطوارھافيالاوكسجینعلىالأسماكتحصل. الحرارة

جنسیرقاتفيمشاھدتھایمكنالرئیسیةالتراكیبھذهومثلخاصةجلدیةخیاشیمالیرقاتولبعض

Polypterusالرئویةوالاسماك.

الیة التنفس في الاسماك العظمیة

یمتد الابھر البطني للامام في منتصف الخط البطني للبلعوم، یعطي أربعة أزواج من الاوعیة الدمویة 

الواردة تحمل الدم غیر المؤكسج الى الخیاشیم حیث یمر من خلال أربعة أزواج من القضبان 

).6(شكل الخیشومیة.

من الخیاشیم عن طریق أربعة زواج من الاوعیة الدمویة الخیشومیة الصادرة، یمر الدم المؤكسج

تتحد الاوعیة الدمویة الخیشومیة الصادرة لتكون الابھران الظھریان الجانبیان فوق منطقة الخیاشیم.
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الابھران الظھریان الجانبیان یتحدا معأ من الامام ومن الخلف لیكونا الحلقة الرأسیة. تعطي الحلقة 

الرأسیة من الامام الشریانان السباتیان لمنطقة المخ وفي الخلف یتكون الابھر الظھري الوسطي.

طول تجویف على یجري الابھر الظھري الوسطي للخلف في الخط الوسطي الظھري أسفل الفقرات 

الجسم ویعطي عدد من الافرع. یعطي الابھر الظھري الشریان المساریقي الذي یوصل الدم للكبد 

من الشرایین الكلویة للكلى ثم یمتد جیعطي الابھر الظھري بعد ذلك أزوالمعدة والامعاء والمناسل. وا

).6(شكل الابھر الظھري في منطقة الذنب كشریان ذنبي یجري من خلال الاقواس الدمویة.

من منطقة الرأس في جیبین اما الجھاز الوریدي فیوجد جیوب وریدیة حیث یتجمع الدم غیر المؤكسج

رئیسین أمامیین. یتجمع الدم من المنطقة الخلفیة للجسم في جیبین وریدیین رئیسیین خلفیین، تتحد 

الجیوب الامامیة والخلفیة في قناتین ( یمنى ویسرى) كفتحات في الجیب الوریدي للقلب.

sub clavianالترقويیتجمع الدم منطقة الحزام الصدري والزعنفة الصدریة في الورید تحت

vein یتجمع الدم من منطقة الحزام الحوضي والزعنفة الحوضیة في الورید الحرقفي ،Iliac vein ،

یوجد جھازین وریدیین بابیین كلوي وكبدي حیث یتجمع الدم من منطقة الذنب في ورید ذنبي یمر ھو 

).6(شكلوالشریان الذنبي من خلال القوس الدموي للفقرات الذنبیة.

): الجھاز الشریاني والوریدي في الاسماك العظمیة6شكل (


