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ما هي الكيمياء العضوية

ي تركيبها على 
ي تحتوي ف 

وعلى الأقل على اربونالكالمركبات العضوية هي تلك المركبات الت 
:  احد العناصر التالية

وجي   ، Hهيدروجي    يت،  Oاوكسجي   ، Nنت  Pفسفور، Sكتر

~ Hydrogen
~ Oxygen

-H
-O

~ Sulfur
~ Nitrogen

-S
-N

~ Phosphorous - P+

ي الطبيعة 
والكاربوهيدراتوبروتيناتDNAمثالها المركبات الموجودة ف 

ي المختتر مثل 
ة ف  الادوية والمبيداتالمركبات المحض 



➢ Hydrocarbons= hydrogen + carbon (CH4, ‘natural gas’)

➢ Carbohydrates and Lipids = hydrogen, carbon, and oxygen

➢ Amino Acids and Proteins = hydrogen, carbon, oxygen, and nitrogen

➢ Some Amino Acids and Proteins = hydrogen, carbon, oxygen, nitrogen, and
sulfur

➢ Nucleic Acids = hydrogen, carbon, oxygen, nitrogen, sulfur, and phosphorus



Functional Groupsالمجاميع الفعالة 

ي تعطي للجزيئة 
كيميائية خصائصها الهي مجموعة من الذرات داخل الجزيئة والت 

.  وتعكس سلوكها وخضوعها للتفاعلات المعينة

.وجودةفعالية الجزيئة المحددة وتفاعلاتها يعتمد على المجاميع الفعالة الم

.عند فهمنا للمجاميع الفعالة يمكننا ان نفهم الكيمياء العضوية

.عوائلبالاعتماد على المجاميع الفعالة يمكن تقسيم المركبات العضوية الى







الى صنفين رئيسين هما الهيدروكاربوناتاعتمادا على التركيب الكيميائي، تقسم 

. الاروماتيةوالاليفاتيةالهدروكاربونات

Aliphatic hydrocarbon 
.ةالحلقيالالكاناتبالإضافة الى والالكايناتوالالكيناتالالكانات: وتقسم الى عوائل هي

Hydrocarbons
لذلك تعرف والهيدروجينالكاربونهي المركبات التي تحتوي على عنصرين، 

.كاربوناتالهيدرو



Cycloalkanes 

Alkenes  Alkanes  Alkynes  Aromatic 
Compounds   

Hydrocarbons   



Alkanes
ذراتبيناوالكاربونذراتبينمفردةأواصرعلىتحتويالتيالمركباتوهي

.فعالةمجموعةعلىتحتويولاوالهيدروجينالكاربون

CnH2n+2صيغة عامة وهي  للالكانات

n ، 2هي عدد ذرات الكاربونn+2عدد ذرات الهيدروجين

ane–الجزء الاول ويمثل عدد ذرات الكاربون ويتبعه اضافة يتكون الاسم من جزئين، 

• methane (1 carbon)      - meth

• ethane (2 carbons)      - eth

• propane (3 carbons)   - prop

• butane (4 carbons)     - but

• pentane (5 carbons)   - pent

• hexane (6 carbons)     - hex

• heptane (7 carbons)    - hept

• octane (8 carbons)      - oct

• nonane (9 carbons)      - non

• decane (10 carbons)    - dec



، (اديتكافؤ اح)، ويرتبط الهيدروجين باصرة واحدة (تكافؤ رباعي)يرتبط الكاربون بأربع أواصر 

بعدة اشكالالالكاناتويمكن رسم 

Pentane isomers

n- normal

iso-

neo 

Butane isomers

n- normal

iso-

ومراتالايزعندما يكون عدد ذرات الكاربون متساوي يمكن ان توجد الجزيئة بعدة اشكال تسمى 



Isoalkane طرفهاهي المركبات التي تحتوي

ذرة كاربون متصلة بذرتي كاربون



alkylومجموعة الالكيل alkanesالالكانات

R- group is alkyl, 

yl-من نهاية اسم الالكان وابداله بمقطع ane-حذف مقطع 

CnH2n+1بذلك تكون الصيغة العامة هي 



IUPACللالكاناتالتسمية النظامية  name of alkanes

International Union of Pure and Applied Chemistry

نختار أطول سلسلة كاربون مستمرة، ونعطي اسم للمركب اعتمادا على عدد-1
.ذرات الكاربون في السلسلة المستمرة

.نرقم ذرات الكاربون المحددة باعتماد على اقرب تفرع لمجموعة الالكيل-2

12345



يكون الترقيم اعتمادا على اقل رقم للتفرع، مثلا-3
2-methylpentane 4-methylpentane

لك من إذا وجدت مجاميع الألكيل متشابهة كسلسلة جانبية ، نقوم بالإشارة إلى ذ-4

، لإظهار عدد مجموعات الألكيل هذه الموجودة ، -di-،tri-،tetraخلال البادئة 

والإشارة بأرقام مختلفة تدل على مواقع كل مجموعة ، كما هو الحال في 
2,2,4-trimethylpentane (IV).

✓

م على اذا وجد تفرعين بنفس الترقيم من الجهتين، يتم اعتماد الترقي: ملاحظة
.مجموعة الالكيل الأكبر

3-ethyl-5-methylheptane

5-ethyl-3-methylheptane

✓

7      6         5       4       3       2      1



التي اذا كان التفرع من الجهتين بنفس الترقيم، نرقم ذرة الكاربون: ملاحظة
.اكثر من مجموعة الكيل باقل ترقيمتحتوي على 

المتصلة اذا كان التفرع من الجهتين بنفس الترقيم، نرقم ذرة الكاربون: ملاحظة
.بذرة أخرى فيها مجموعة الكيل أخرى باقل ترقيم

2,3,5-trimethylhexane
✓

2,4,5-trimethylhexane



ة الأم ، مختلفة من الألكيل مرتبطة بالسلسلمعوضةإذا كانت هناك عدة مجاميع -5

؛المعوضةللمجاميع الترتيب الأبجدي نقوم بتسميتها اعتمادا على 

3,3-diethyl-5-isopropyl-4-methyloctane

di, tri, tetra, sec, tert: لا يشمل الترتيب الابجدي البادئات التالية: ملاحظة
isoفقط يشمل البادئة 

1

8



Physical properties

nonقطبيةغيرمركباتعامبشكلالهيدروكاربونات polarعلىتحتويلالانها

.والنتروجينالاوكسجينمثلعاليةكهروسالبيةذاتفعالةمجاميع

vanفاندرفالزنوعمنيكونالقطبيةغيرالمركباتبينالتآصر der Waalsاو

Londonلندنقوىيسمى forces

منالمركباتوتكون(C1-C4)غازيةهيbutaneالىmethaneمركبات

pentaneالىoctaneالىتتحولوبعدهاالماءمنكثافةاقلوتكونسائلة

.شمعيةمركبات

مثلةالعضويالمذيباتفيتذوبولكتهاالماءفيتذوبلاالهيدروكابرونات

.والكحولاتالايثر

boilingالغلياندرجاتتزداد pointبوجودوتقلالجزيئي،الوزنبزيادة

.التركيبفيالتفرعات



الالكاناتطرق تحضير 
PREPARATION OF ALKANES

1. Hydrogenation of alkenes. 



2. Reduction of alkyl halides
(a) Hydrolysis of Grignard reagent.

(b) Reduction by metal and acid.



الالكاناتتفاعلات 
Reactions of Alkanes

Halogenation: a substitution reaction تفاعلات التعويض

lightالبنفسجيةفوقالأشعةتأثيرتحت (UV)400-250حرارةدرجةعندأو

ذيجينالهيدروكلوريدلإنتاجبقوة،والكلورالميثانغازيمنخليطيتفاعل،

،chlorinationللكلورةخضعقدالميثانأنقولاليمكنCH3Clالصيغة

،CH3Clالناتجالمركبونسمي

chloromethane or methyl chloride

مى الى صنف واسع من التفاعلات العضوية تسchlorinationتنتمي تفاعلات 

substitution reactionsتفاعلات التعويض 



مع جزيئة كلور methyl chlorideيستمر هذا النوع من التفاعل وذلك بتفاعل 

CH2Cl2dichloromethaneليكون  or methylene chloride  وجزيئةHCl

 chloroform orويسمى CHCl3لتعطي الكلورةوتستمر عملية 
trichloromethane ويستمر ليعطيCCl4tetrachloromethane 





Example for IUPAC nomenclature 



2,3,5-trimethylheptane 3-chloro-5,7-dimethyl-2-nitrooctane

2-chloro-3,4,5,6-tetramethylheptane 2-chloro-4-isopropyl-3,5-dimethyl-6-nitroheptane
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