
الأستاذ المساعد نوال عيســى عاشـــور

المائيهوالموارد التربهقسم علوم 

كليــــةالزراعــــــه

البصــرهجامعة 

البصــــــره

العـراق

العملـــــــيالتربـــــهمقــرر خصوبة 



:تكلمنـــــاعنالسابقهفي المحاضرة 
الفوسفاتيهالأسمده●
والكيميائيهالفيزيائيهخصائصها ●

:في محاضرة اليوم سوف نتكلم عن 
Phosphours Availability index  الفسفور جاهزيةدليل ♦

تعريفـــــــــــــــه ♦
الهدف من تقديـــــره ♦

طرق تقديــــــره ♦



الفسـفــــــور جاهـزيــةدليـــل 

من هالجاهـزعن تقدير الكميه عبارهالفسفور بأنه جاهزيةيعرف دليل 

هذا العنصر بالخاصهطرق التقدير بأستخدامالتربهعنصر الفسفور في 

ب المطلوالسماديـــهالأحتياجاتوأن الهدف من تقديـــره هو لمعرفـــة 
.  هذه التربالىإضافتها 

فادهالأستوالتي يمكن للنبات التربهفي محلول المتواجدهإن كمية الفسفور 
منالتربهمع المحتوى الكلي لهذه بالمقارنهمنها قليله جدا 



..

متصاصلأالآنيهبالفترهجاهزهالفسفور والذي يكون بصوره مثبته غير 

البسيطهنسبهالإن . بالتربهالنبات، ولكن قد تعتبر مخزن للفسفور الجاهز 

النبات عند الىوالتي تتحرك التربهبمحلول الموجودهمن الفسفور الكلي 
 availableمن الفسفور الجاهزهبالكميهطلبها أثناء فترة نموه تعرف 

phosphorus (حلول في مالذائبهالمعدنيهبصور الفسفور والمتمثله

ن المستودع موالمنطلقهزائدا مركبات الفسفور الحديثة الترسيب التربه

وثيق بين كمية الالأرتباطالىوهذا بالتأكيد يشير (. للفسفورالغيرمستقر

ر كمية إن تقدي. التربهالفسفور الجاهز وتركيز الفسفور في محلول 

ن قد يعطي مؤشرا واضحا عالزراعهللنبات قبل الجاهزهالفسفور 
.المطلوبهالسماديهالأحتياجات

لاث الفسفور يمكن تحديدها بثجاهزيةلتقدير دليل عديدهتوجد طرق 
:مجاميع رئيسيه هي 



..

chemical methodsالكيميائيهالطرق -1

    physicochemical methodsالفيزيوكيميائيهالطرق -2

Biological methodsالبايولوجيهالطرق -3



..

ق هي الطرالتربهالفسفور الجاهز من أستخلاصوأول ما أستخدم في 

لمحاليل ببعض االتربهوالتي تعتمد بالأساس على معاملة الكيميائيه
:العنصرعلىمن المستخلصهحيث تعتمد الكميه الكيميائيه

ـخلاصالأستمحلول الىالتربهنسبة ـالمستعملهطبيعة وقوة المحاليل 

.الحرارهدرجة ـالأستخلاصفترة ـللمحلول  pHالـقيمة 

فاءة محلول الدور الكبير في التأثير على قدرة وكالتربهوتلعب خصائص 
.التربهفي استخلاص العنصر الجاهز من الأستخلاص



الكيميائيهبالطرق التربهمن الجاهزالفسفور إستخلاص

همهاأالتربهالفسفور الجاهز من لأستخلاصهناك عدة محاليل تستخدم 

:المـــــــاء المقطــــر -1

.مقطريتم تقدير صور الفسفور الذائب بالماء الالطريقهفي هذه 

ـر من عنصـالجاهزهالكليهالكميــه لاتمثلالذائبهوهذه الكميــه 

فسفورال)تمثلها الجاهزهالكليـهلأن الكميـه التربــهالفسفور في 

مستقرزائدا الفسفور في الوضع الغيرالتربهالذائب في محلول 

صهالذلك فان الكميه التي يستخل( الأنطلاقعلى القدرهالذي له 

فيالموجودهالجاهزهالماء المقطر من الفسفور أقل من الكميه 

.التربــه



المعدنيـــــــهمحلول الأحماض -2
الفسفور الجاهزلأستخلاصالمعدنيهتستخدم بعض الأحماض 

محلولإستخدامالتي يكثر تداولهــا هـو والطريقــهالتربــهمن 

0.01N HCl .خليط من  + 0.025N H2SO4 بعض الأحماض

تآيوناحديثا وتعطي المترسبهتذوب المركبات المخففهالمعدنيه

تقدرالطريقهبهذه اذن. الفسفور التي ممكن أن يمتصهــا النبات

جذور النباتــات تفرز. والمترسب حديثــاالفســفورالذائبصور 

ذوبــان مركبـــــات الىوالتي تؤدي المعدنيـــهبعض الأحماض 

أنإحتمالالكلسيــهحديثا، لكن في الترب المترسبــهالفســــفور 

يذهبوانماحديثــا المترسبهصور الفســــفور لايذوبالحامض 

بنسبــه عاليـه في التربالموجودهلتحطيم كربونات الكالسيـــوم 

إستخلاصقوة المحلــول في اضعافالىممــا يؤدي الكلسيـــه

.الفسفــور



العضويـــــهالاحماضمحلول -3

الفسفور الجاهزلأستخلاصالتي تستخدم العضويهمن الأحماض 

الكالسيومآيونــاتوالذي يعمـــل على خلب الخليـــكهو حامض 

ستخلصهمع الفسـفور وبذلك نستطيع أن نالمرتبطــهوالمغنيسيوم

آيوناتوأن هــذه الأحماض لها قدره على إنتـاج تركيز عالي من 

.ســفورالفإمتصاصالفســفور بحيث يزيد على قدرة النبات على 

وتهقد يؤثر على قالكلسيـهفي الترب هذاالمحلولإستخدامإلا إن 

.الفسفور الجاهزإستخلاصفي وكفائته



القلويـــهالملحيهالمحاليل -4

لأستخلاصالقلويــهالملحيهمن المحاليل مختلفهتوجد أنواع 

. مثل التربهالفسفور الجاهز من 

0.5M NaHCO3 ,  Na2CO3 , 1% K2CO3 وأكثــر هــذه

هــو محلـولالكلسيــهوأكفئها في الترب إستعمــالاالمحاليــل 

(pH=8.5)0.5M NaHCO3 البيكاربونـاتآيـونحيث يعمل

على تحرير الفســـفور الذي له مقدره على التحــرر من خلال

.وتحريــر الفســفوروالمغنيسيــومالكالسيــوم آيونــاتسحب 

يعمــل على تقليــل ذوبـــان البيكاربونـــاتآيــونوكذلك فان 

جاهزيـةالكالسيــوم وبالتالــي يقل تأثيرهــا على كاربونــات

:التاليــهللمعادلهالفسفور ووفقا 

CaCO3 + H2O→Ca+2 + HCO3
- + OH-



.. :المتعادلـــــــــهالملحيهالمحاليل -5

الملحيــهمن أكثـــر المحاليــل 0.01M CaCl2يعتبــر محلــول 

.هالتربالفسفور الجاهز من إستخلاصفي إستعمالاالمتعادلـه

:العضويـــــــــهالمحاليل -6

EDTA (Ethylene diamineوجد بعض الباحثين إن محلول 

pH = 7 ) ,( tetra acetic acid        (ر يمكن أن يستخلص الفســفو

مركب مخلبي يستطيع من خلال EDTAلأن . التربــهالجاهز من 

يــوم الكالسآيونـاتالتي يحتويهــا علــى خلب الفعالــهالمجاميــع 

الفسفورمع الفسفور ونستطيع أن نستخلصالمرتبطهوالمغنيسيوم

التأثيرتلعب الدور الكبير فيالتربهولكن تبقى خصائص . الجاهز

.الأستخلاصعلى كفاءة المحلول في عملية 



الخلاصـــــــــــــــه

:الىالمحاضــرهتطرقنا في هذه 

.الفســــــفور جاهزيةدليل ●   

.تعريفـــــــــه ●   

.الهدف من تقديــــــره ●   

طرق تقديـــــره●    


