
 

 
 مبادئ الاحياء المجهرية العملي: الماده

 م سهيله جواد كاظم .أ: استاذ المادة

 

 لسم علوم التربه والموارد المائيه

 جامعة البصره/ كلية الزراعه 

 العراق  

 

suhailajowad@gmail.com 

 

       

 

 

 

 

 

 

 

mailto:suhailajowad@gmail.com


 :  Bacterial  Stainingتصبيغ البكتريا   

 

 بعض على والتعرؾ رؤٌتها لٌسهل تصبػ لذلن شفافة لأنها المجهر تحت واضحة بصورة البكترٌا رؤٌة ٌصعب

 . والداخلٌة الخارجٌة الخلوٌة التركٌبات

   : ٌلً ما الى البكترٌا صبػ فً المستعملة الصبؽات تمسٌم ٌمكن

   Natural dyes  طبٌعٌة صبؽات – اولا

 . النباتات انسجة من استخلاصها وٌمكن طبٌعٌا تتواجد التً الصبؽات وهً

 : Artificial or Synthetic  dyes تركٌبٌة او صناعٌة صبؽات – ثانٌا

 ان حٌث Aniline dyes الانٌلٌن بأصباغ تسمى ولد  الفحم لطران من وتحضر بكثرة حالٌا تستعمل التً وهً

 . الانٌلٌن من مشتمة  كانت استعملت صبؽة اول

 

 والمجموعة للألوان مساعدة ومجامٌع للون حاملة مجموعات على تحتوي عضوي مركب هً : Dyes  الصبؽة

  لاعدٌة او حامضٌة اما الصبؽات وتكون . اللون خاصٌة المركب تعطً للون الحاملة

 الصبؽة اما  Anion  السالبة الكهربائٌة الشحنة الجزيء من الصبؽً الجزء لتعطً الحامضٌة الصبؽة تتأٌن

 .  Cation الموجبة الكهربائٌة الشحنة الجزيء من الصبؽً الجزء لتعطً فتتأٌن الماعدٌة

 وازرق Crystal violet  البنفسجً والكرٌستال Basic fuchsin الماعدي الفوكسٌن مثل الماعدٌة الصبؽات تعتبر

 فً ؼنٌة البكتٌرٌة الخلٌة لان نظرا البكترٌا دراسة فً اهم Safranin والسفرانٌن Methylene blue المثلٌن

   . الماعدٌة بالصبؽات بشدة تصبػ ولذلن سالبة شحنة تحمل والتً النووٌة الاحماض

   : يلي ما مراعاة يجب التصبيغ بعملية البدء لبل

 جاهزا ٌكون لكً مختبرٌة مناشؾ على وٌوضع ٌجفؾ ثم بالكحول ثم والصابون بالماء السلاٌد ٌؽسل -1

 . للاستعمال

   السلاٌد من السفلى الجهة فً سم 1.5  لطرها دائرة ترسم -2



 .الالحاح فً نشر عالك البكترٌا على السلاٌد ٌؤدي الى تحطٌم  ترتٌب الخلاٌا  -3

 تسمح لا السمٌكة اللطخة لان الجرثومٌة المزرعة من سمٌكة ( smear ) لطخة عمل عدم الى الانتباه -4

 من طبمة شكل على تكون ما عادة اللطخة ) الخلاٌا شكل رؤٌة الصعوبة من ٌجعل ما خلالها من بالنفاذ للإضاءة

   ( بالحرارة التثبٌت بعد ابٌض ؼشاء

 شكل تحطٌم الى ٌؤدي وهذا الخلاٌا بروتٌن تخثٌر على ٌعمل هذا لأن للسلاٌد الزائد التسخٌن عدم الى الانتباه -5

   . الخلاٌا

 :  ن اهم الطرق المستعملة فً تصبٌػ البكترٌا هً ا

 
 :  Simple  Stainingالتصبيغ البسيط    -أولا

 حٌث shapes and arrangement of bacteria  البكترٌا وترتٌب اشكال  معرفة فً الطرٌمة هذه تستعمل

 او Methylene Blue  الازرق المثٌل مثل مختلفة صبؽات استعمال ٌمكن و فمط واحدة صبؽة تستعمل

 مصبؽة المجهر تحت البكترٌا وتظهر الماعدٌة الصبؽات من هً والتً  Crystal violet  الارجوانٌة البلورات

   : ٌلً ما ٌتبع البسٌط التصبٌػ عملٌة ولإجراء . المستعملة الصبؽة بلون
 . جٌدا الزجاجٌة الشرٌحة وجفؾ اؼسل -1

 الى صؽٌرة ماء لطرة بواسطته انمل ثم ناري لهب على وتمرٌره مائلة بصورة بمسكه وذلن Loop الـ عمم-2

   . الشرٌحة وسط

  . الشرٌحة على الموجودة الماء لطرة الى المٌكروبٌة المزرعة من جزء انمل ثم ثانٌة Loop الـ عمم -3

 ( الشرٌحة وسط فً سم 1.5 حوالً لطرها ) دائرٌة مساحة على المطرة انشر Loop الـ بواسطة -4

   العمل منضدة الى اعادته لبل بالنار جٌدا Loop الـ عمم

 ان دون جٌدا تجؾ حتى ثلاث او مرتٌن اللهب على بتمرٌرها وذلن النار على ثبتها ثم بالهواء الشرٌحة جفؾ-5

 . فحصه المراد النموذج حرق الى ذلن ٌؤدي

 . للطخة Heat fixation  الحراري التثبٌت عملٌة تمثل اعلاه الخمسة النماط



بحٌث تؽطً )  Safraninاضؾ صبؽة المثٌل الازرق الى الشرٌحة  أو البلورات الارجوانٌة أو السفرانٌن  -6 

 .واتركها لمدة دلٌمتٌن ثم اؼسلها بماء الحنفٌة لإزالة الصبؽة الزائدة ( اللطخة بصورة كاملة 
جفؾ الشرٌحة بالهواء او بورق تنظٌؾ بوضعها بٌن طبماته دون ان ٌؤدي ذلن الى ازالة النموذج من  -7

 .  الشرٌحة وافحص تحت المجهر باستعمال العدسة الزٌتٌة  

 . ارسم ما تشاهده تحت المجهر مدونا كافة الملاحظات عن النموذج المفحوص -8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 



   :  Gram Stainingالتصبيغ بطريمة كرام   

 

 الطبٌب الى اكتشافها فً الفضل وٌعود  البكترٌا تشخٌص فً المستعملة الصبؽات انواع اهم من جرام صبؽة تعتبر

 بٌن التفرلة فً لتساعده الطرٌمة هذه بتطوٌر لام حٌث . م Hans Christian Gram ( 1853 – 1939 ) الدانماركً

 البكترٌا تمسم والتً  (  differential  stain ) التمٌٌزي التصبٌػ طرق احدى وهً  الرئة لذات المسببة البكترٌا انواع

   : مجموعتٌن الى

 البنفسجً باللون مصبؽه المجهر تحت البكترٌا تظهر حٌث ,G†  ( Gram  positive )  جرام لصبؽة الموجبة : الاولى

   Crystal violet ( C.V)  الارجوانٌة البلورات صبؽة بلون

 صبؽة بلون المجهر تحت وردي احمر لونها ٌكون ,G¯  ( Gram negative )  جرام لصبؽة السالبة :  الثانٌة

 . Safranin  السفرانٌن

 خلٌة جدار ٌتكون حٌث ¯G خلٌة جدار من تعمٌدا الل وهو  السالبة من الل امٌنٌة احماض على †G خلٌة جدار ٌحتوي

G† الببتٌدوكلاٌكان من طبمة , طبمتٌن من peptidoglycan التٌكوئٌن حامض من تتكون والثانٌة teicoic acid اما 

 polysacchrides Lipo سكرٌة دهنٌة وطبمة   peptidoglycan طبمة هً طبمات ثلاث من ٌتكون ¯G خلٌة جدار

    . Lipo protein  بروتٌنٌة دهنٌة وطبمة

 Iodine الٌود محلول اضافة وعند الخلٌة جدار داخل الى الصبؽة هذه تدخل الشرٌحة الى  .C.V  الـ صبؽة  اضافة عند  
solution  ( I ) الٌود ٌتفاعل  سوؾ, كمثبت ٌعمل الذي (I  )الـ  مع (C.V.) من معمد ٌتكون وبذلن( CV-I )   ,وعند 

 الخارجً الؽشاء ¯G  خلاٌا تفمد وبالتالً ¯G خلٌة ؼشاء دهون مع ٌتفاعل فانه alcohol  (الكحول ) اللون مزٌل اضافة

 جدار ٌفرغ وبذلن , الخارجً الؽشاء مع ¯G من ( CV-I ) المعمد ؼسل ٌتم حٌث مكشوفة الببتٌدوكلاٌكان طبمة وتترن

 فتكون  وتلونه الخلٌة جدار داخل الى ستدخل فأنها الاحمر اللون ذات Safranin اضافة فعند صبؽة اي من ¯G خلٌة

 فً ٌثبت سوق ( (.C.V فأن الكحول فً للذوبان لابل ؼٌر ( CV – I ) المعمد كان اذا اما ,  جرام لصبؽة سالبة البكترٌا

  جرام لصبؽة موجبة تكون وبذلن فٌه تثبت الخلٌة داخل مكان لها تجد لن فأنها السفرانٌن اضافة فعند الخلٌة جدار



  : العمل طريمة

 . البسٌط التصبٌػ فً كما اللطخه وثبت حضر -1

   . بالماء الزائدة الصبؽة اؼسل ثم واحدة دلٌمة لمدة واتركها اللطخه الى Crystal violet(C.V.)  صبؽة اضؾ -2

 . بالماء اؼسل ثم اٌضا واحده دلٌمة لمدة واتركه ( Iodine solution  ) الٌود محلول اضؾ -3

   . بالماء اؼسل ثم دلٌمه نصؾ لمدة واتركه ( %95تركٌز)Ethyl alcohol  الاثٌلً الكحول من لطرات اضؾ – 4

   . بالماء اؼسل ثم اٌضا دلٌمة نصؾ لمدة واتركها ( Safranin ) الـ صبؽة اضؾ – 5

  . كرام لصبؽة والسالبة الموجبة البكترٌا ممٌزا المجهر تحت وافحص تنظٌؾ بورلة او بالهواء الشرٌحة جفؾ – 6

 . المفحوص النموذج عن الملاحظات كافة مدونا المجهر تحت تشاهده ما ارسم – 7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 †G¯ G تأثير الصبغة  خطوات التصبيغ

1 – C.V. 
 الرئيسية الصبغة

الخلايا باللون  تصبغ

 البنفسجي

2 – Iodine 
 الصبغة  مثبت

 يجعل الصبغة الل لابليه

للذوبان لذا فهي تلتصك 

 بجدران الخلايا

3-Alcohol   
 مزيل الصبغة 

يغسل الصبغة من جدران 
G¯ 

4-Safranin  
 الصبغة المضادة

صبغة مضادة تلتصك ب 
G¯ 


