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 (/اٌّذ١ؾ 2ِذبػشح سلُ )ث١ئخ ٚأٔٛاء ج٠ٛخ/

The environment 

٠ٚمظذ ثٗ اٌّذ١ؾ اٌزٞ رؼ١ش ٚرزفبػً ف١ٗ اٌىبئٕبد اٌذ١خ ٚلا ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ اٌّذ١ؾ:

ٌٍىبئٓ اٌذٟ ٚجٛد دْٚ ٘زا اٌّذ١ؾ ٠ٚزطٍت ِٓ اٌّذ١ؾ اٌخبسجٟ اٌزٞ ٠ذ١ؾ ثبٌٕجبد 

 اٚ اٌذ١ٛاْ ِب ٠ٍٟ :

 اٌزج١ٙض ثبٌطبلخ -1

 ثبٌّٛاد الا١ٌٚخ اٌؼشٚس٠خاٌزج١ٙض  -2

 اٌزخٍض ِٓ إٌّزجبد اٌضائذح -3

 

 ٚاٌّذ١ؾ ٠جت أْ:

 ٠ٛفش اٌذذ الادٔٝ ِٓ اٌّزطٍجبد اٌؼشٚس٠خ ٌجمبء اٌىبئٓ اٌذٟ -1

 ٠جت أْ لا رظذس ػٕٗ أٞ ربث١شاد رزؼبسع ِغ ِزطٍجبد اٌذ١بح -2

 ٠ٟٚج١ٓ اٌجذٚي اٌزبٌٟ اٌّىٛٔبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌجب٠ٌٛٛج١خ اٌشئ١غ١خ ٌٍّذ١ؾ اٌطج١ؼ

 اٌؼٛاًِ اٌجب٠ٌٛٛج١خ اٌؼٛاًِ اٌف١ض٠بئ١خ

 اٌطبلخ ِٕٚٙب:

 الاشؼبع - أ
 اٌذشاسح - ة

 إٌجبربد اٌخؼشاء

 إٌجبربد اٌغ١ش اٌخؼشاء اٌّبء

 اٌّذٍلاد اٌش٠بح

 اٌّزطفلاد اٌذشائك

 اٌّزىبفلاد اٌطٛثغشاف١خ

 اٌذ١ٛأبد  اٌطجمبد اٌج١ٌٛٛج١خ 
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 الأغبْ اٌزشثخ

 

اٌؼٕبطش اٌؼشٚس٠خ اٌزٟ ٠جت أْ ٠ٛفش٘ب اٌّذ١ؾ ٟ٘ أدذ :Energyاٌطبلخ 

 اٌف١ض٠بئٟ ٌٍّجزّغ اٌذ١ٛٞ وىً ٚرمغُ اٌٝ:

 

ػجبسح ػٓ ؽبلخ رغ١ش ثٕفظ عشػخ اٌؼٛء ِٚؼظُ  :Radiationالاشؼبع -أ

اٌطبلخ فٟ اٌّذ١ؾ ِظذس٘ب اٌشئ١غٟ الاشؼبع اٌظبدس ِٓ اٌشّظ ٚاٌزٞ ٠غّٝ 

الاشؼبػبد ثى١ّبد ل١ٍٍخ .ٚلذ رذخً ثؼغ Solar Radiationثبشؼبع اٌشّغٟ 

اٌٝ ِذ١ؾ اٌىشٖ الاسػ١خ ِٓ خبسج اٌّجّٛػخ اٌشّغ١خ ٌىٕٙب لا رغبُ٘ ثغش٠بْ 

  Cosmic Radiationاٌطبلخ خلاي اٌّذ١ؾ اٌج١ئٟ رغّٝ ثبشؼخ اٌى١ٔٛخ 

ٕٚ٘بٌه اشؼبػبد عججٙب ثؼغ اٌظخٛس اٌّشؼخ ٚاٌغجبس اٌزسٞ ِٕٚبثغ ا١ٌّبٖ 

, ٌٚىٓ ج١ّغ  Local Radiationّذ١ٍخ اٌّؼذ١ٔخ ٚاٌجشاو١ٓ ٚرغّٝ ثبشؼخ اٌ

٘زٖ الاشؼبػبد جضئ١خ ِمبسٔخ ثبشؼبػبد اٌشّغ١خ اٌزٟ رمَٛ ثزج١ٙض اٌطبلخ 

اٌؼشٚس٠خ ٌزغخ١ٓ اٌّذ١ؾ ٚرّى١ٓ إٌجبربد ِٓ اٌم١بَ ثٛظبئفٙب اٌذ٠ٛ١خ 

 .ٚأعزخذاَ ٘زٖ اٌطبلخ ثؼ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌؼٛئٟ

 

 الاسع ِٓ:٠زىْٛ ِؼظُ الاشؼبع اٌشّغٟ اٌّغزٍُ ػٍٝ عطخ 

٘ٛ الاشؼبع  :Visible Radiationالاشؼبع اٌشّغٟ اٌّشئٟ )اٌؼٛئٟ(  -1

-40ٍِٟ ١ِبوشٚ ٠ؤٌف  750-400اٌزٞ ٠ّثً ؽٛي اٌّٛجخ اٌّذظٛسح ث١ٓ 

ِٓ الاشؼبع اٌشّغٟ اٌزٞ ٠ظً اٌٝ عطخ الاسع اػزّبدا ػٍٝ دبٌخ  60%

ؼ١ٓ اٌجٛ ف١ّب ارا وبْ غبئّب اٚ طذٛا.عّٟ ثبشؼبع اٌّشئٟ لأٗ ٠شٜ ثبٌ

اٌّجشدح , ٚاٌؼٛء شؼبع ُِٙ ِٚؤثش فٟ ػ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌؼٛئٟ ٚػشٚسٞ 

جذا فٟ رغخ١ٓ اٌّذ١ؾ الاد١بئٟ ٚفٟ ػ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌؼٛئٟ رمَٛ إٌجبربد 

 ثزذ٠ًٛ اٌطبلخ اٌؼٛئ١خ اٌٝ ؽٍمخ و١ّ١بئ١خ.

 :Infrared or Thermal Radiationالاشؼخ رذذ اٌذّشاء اٚ الاشؼخ اٌذشاس٠خ  -2

الاشؼخ اٌجبل١خ ِٓ الاشؼخ اٌشّغ١خ اٌٛاطٍخ اٌٝ الاسع ٟ٘ أشؼخ رذذ اٌذّشاء ٟٚ٘ اٌزٟ ِؼظُ 

الا أْ الأغبْ ٍِٟ ِب٠ىْٛ ٚ٘زٖ الاشؼخ لارشٜ ثبٌؼ١ٓ اٌّجشدح 750رىْٛ ِٛجبرٙب أؽٛي ِٓ 

٠ّىٓ أْ ٠ذظ ثٙب وبشؼخ دشاس٠خ ٟٚ٘ اٌّغؤٌٚخ ػٓ اسرفبع دسجبد اٌذشاسح ػٍٝ عطخ 

 لاي ربث١ش٘ب ػٍٝ اٌٙشِٛٔبد اٌزٟ رذذد الأجبد ٚغ١ش٘ب.الاسع ٟٚ٘ ِّٙخ ِٓ خ
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 :Ultraviole Radiationالاشؼخ فٛق اٌجٕفغج١خ  -3

اٚ الً .لا رشٜ ثبٌؼ١ٓ  ٍِٟ ِب٠ىشْٚ 390ٟٚ٘ الاشؼخ اٌزٟ ٠جٍغ ؽٛي اِٛاجٙب 

ٚلا رذزبجٙب إٌجبربد فٟ ّٔٛ٘ب ٚلا رؼزجش ِؼشٖ ٌٙب ٚرٌه ٌٛجٛد٘ب ثٕغجخ ل١ٍٍخ 

% 1جذا ٚلا رذزبجٙب الا لغُ ِٓ إٌجبربد اٌٛاؽئخ رظً اٌٝ الاسع ثذذٚدح

 ِٚؼظُ ٘زٖ الاشؼخ رّزض ِٓ لجً ؽجٍخ الارْ فٟ ؽجمبد اٌجٛ.

 

( ٚاٌجبلٟ %8-6بٚٞ رمش٠جب ِٓ)الاشؼبع اٌشّغٟ اٌزٞ ٠ظً اٌٝ الاسع ٠غ 

٠ّزض ِٓ لجً اٌغلاف اٌجٛٞ اٌزٞ ٠ذ١ؾ ثبٌىشح الاسػ١خ فّثلا اٌغ١َٛ 

 ِٓ الاشؼخ اٌشّغ١خ .  %40رّزض 

 

 ٕ٘بن ثلاثخ ػٛاًِ رؤثش ػٍٝ ٘زٖ الاشؼخ ٟٚ٘:

 ٔٛػ١خ اٌؼٛء)رشو١ت ؽٛي اٌّٛجخ( -1

اٌزٟ رذظً فٟ ٔٛػ١خ اٌؼٛء رذذ اٌظشٚف اٌطج١ؼ١خ ١ٌغذ ٚاػذخ  اٌزغ١شاد

 رّبِب وّب ٘ٛ اٌذبي ثبٌٕغجخ ٌى١ّخ ٚؽٛي فزشح الاػبءح

 شذح اٌؼٛء -2

 اٌزغ١شاد اٌزٟ رذظً فٟ شذح اٌؼٛء ٠ّىٓ اْ رؼضٜ اٌٝ اٌؼٛاًِ اٌزب١ٌخ:

 ربث١ش اٌٙٛاء اٌجٛٞ: -1

٠مظذ ثٗ اْ اٌٙٛاء اٌجٛٞ اٌزٞ ٠ذ١ؾ ثغطخ اٌىشح الاسػ١خ ٌٗ ربث١ش ػٍٝ شذح 

اٌؼٛء اٌزٞ ٠ظً اٌٝ الاسع ٚرٌه ِٓ خلاي الاِزظبص اٌزٞ ٠ذظً ٌٍؼٛء 

ٚثغجت ٘زا الاِزظبص ٔجذ اْ الاشؼخ  O2 ٚN2ثفؼً ثؼغ اٌغبصاد ٚخبطخ 

عطخ الاسع لا ٠ّىٕٙب اثذا اٌٛطٛي اٌٝ فٛق اٌجٕفغج١خ راد الاؽٛاي اٌم١ٍٍخ 

ٚوٍّب اسرفؼٕب ػٓ ِغزٜٛ عطخ اٌجذش وٍّب لً عّه ؽجمخ اٌٙٛاء اٌّذ١طخ ثبسع 

ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ لٍخ اِزظبص اٌؼٛء ٚ٘زا ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح شذح الاػبءح.اْ 

سؽٛثخ اٌٙٛاء ٌٙب ربث١ش ا٠ؼب ػٍٝ شذح اٌؼٛء فٟٙ رّزض جضء ِٕٗ فزمً شذح 

١ّخ اٌؼٛء فٟ إٌّبؽك اٌشؽجخ فٟ الا٠بَ اٌغبئّخ ٌزا رىْٛ و %4ثذذٚد  اٌؼٛء

اٌٍّجذح ثبٌغ١َٛ ٚاٌؼجبة .ٚرذذ ٘زٖ اٌظشٚف رّزض و١ّبد وج١شح ِٓ ِٛجبد 

فٟ د١ٓ رٕزشش ٚرزجؼثش اٌّٛجبد اٌمظ١شح اٌؼٛء اٌط٠ٍٛخ ٚالاشؼخ رذذ اٌذّشاء 
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ِٓ اٌؼٛء ٚالاشؼخ فٛق اٌجٕفغج١خ ٠ٚغّٝ اٌؼٛء اٌّجؼثش ثٛاعطخ جض٠ئبد 

 .شش ٚلطشاد اٌّبء ثبٌؼٛء إٌّز

 Diffuse light   صا٠ٚخ عمٛؽ أشؼخ  )ثظب٘شح الاعزطبٌخ(ٚرغّٝ اٌظب٘شح

رذذد اٌّغبفخ اٌزٟ  اٌشّظ ِغ عطخ الاسع رؤثش ػٍٝ شذح اٌؼٛء لأٙب

رمطؼٙب ٘زٖ الاشؼخ خلاي اٌغلاف اٌجٛٞ .فىٍّب صادد صا٠ٚخ أذشاف صا٠ٚخ 

اٌغمٛؽ وٍّب لٍذ شذح و١ّخ اٌؼٛء ٚػٍٝ ٘زا الاعبط فبخزلافبد فٟ شذح 

اٌؼٛء ثغجت اٌزغ١شاد ٌخطٛؽ اٌؼشع ثٕبءا ػٍٝ اسرفبع اٌشّظ فٛق 

عزٛائ١خ ػب١ٌخ ثغجت الافك ِّٙخ جذا ٌزا رىْٛ شذح اٌؼٛء فٟ إٌّبؽك الا

ٚػغ اٌشّظ اٌؼّٛدٞ ٚوٍّب رمذِٓ ٔذٛ اٌمطج١ٓ لٍذ شذح اٌؼٛء ثغجت ثؼذ 

 ث١ٓ اٌشّظ ٚالاسع ٚصادد ٔغجخ اٌؼٛء إٌّزشش.اٌّغبفخ 

 

 ربث١ش اٌجض٠ئبد اٌؼبٌمخ: -2

جض٠ئبد اٌظٍجخ إٌّزششح فٟ اٌٙٛاء )وبٌغجبس ٚاٌذخبْ( ٌٙب ا١ّ٘خ وج١شح فٟ اٌزبث١ش اٌ

ثغجت دججٙب ٌٗ,د١ث رؼًّ وؼبصي ٠مًٍ ِٓ شذح اٌؼٛء اٌغبلؾ ػٍٝ و١ّخ اٌؼٛء 

ٚاْ ٘زٖ اٌّٛاد ٌٙب ربث١شاد عٍج١خ لاْ دججٙب ٌٍؼٛء  %90ػٍٝ الاسع ثذٛاٌٟ 

عٛف ٠ؤثش ػٍٝ ػ١ٍّبد اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚػٍٝ اٌؼ١ٍّبد اٌفغ١ٌٛٛج١خ ٚاٌذ٠ٛ١خ 

 الاخشٜ ٌلاد١بء.

 اوثش ِٓ ثم١خ الاشجبس )اٌّزغبلطخ الاٚساق(؟ ط/ٌّبرا الاشجبس اٌذائّخ اٌخؼشح رزبثش

 لٙب ٌٙزٖ الاػشاس ػٍٝ ِذاس اٌغٕخ.ج/ثغجت اعزّشاس رؼشع اٚسا

 ربث١ش اٌغطبء إٌجبرٟ: -3

اٌغطبء إٌجبرٟ ػٍٝ رظ١ًٍ عطخ اٌزشثخ ف١مًٍ ِٓ شذح اٌؼٛء اٌغبلؾ ػٍٝ  ٠ؼًّ

اٌغطخ ,ٚٔلادع ٘زا ثٛػٛح فٟ ِٕطمخ اٌغبثبد ,د١ث رشىً اٚساق الاشجبس 

فمؾ ِٓ و١ّخ اٌؼٛء اٌغبلؾ فزغزٍُ الاشجبس اٌىج١شح ِؼظُ  %10اٌؼب١ٌخ دٛاٌٟ 

فٟ د١ٓ رغزٍُ اٌؼٛء ث١ّٕب رغزٍُ اٌشج١شاد اٌمظ١شح و١ّخ الً ِٓ اٌؼٛء 

الاػشبة اٌظغ١شح و١ّخ ل١ٍٍخ جذا ِٓ اٌؼٛء ٚ٘زا ٠ؤثش ػٍلا ٔشبؽٙب لارّبَ 

فؼب١ٌبرٙب اٌذ٠ٛ١خ ٚرذذد و١ّخ اٌؼٛء اٌّغزٍُ رٛص٠غ اٌّجزّؼبد إٌجبر١خ ٚرزفبٚد 

إٌجبربد فٟ ادز١بجبرٙب اٌؼٛئ١خ فشُ ِٕٙب رؼ١ش رذذ ظشٚف ِٓ الاػبءح اٌؼب١ٌخ 

ٟ٘ إٌجبربد اٌزٟ لا رزذًّ اٌظً ٚاٌمغُ الاخش ٚ ٠ٚHeliophytesطٍك ػ١ٍٙب 

 ٠Sciophytesؼ١ش فٟ ظشٚف ث١ئ١خ راد وثبفخ ػٛئ١خ ٚاؽئخ ٠ٚطٍك ػ١ٍٙب 
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ٟٚ٘ ٔجبربد رزذًّ اٌظً .ٕٚ٘ب ٠جت ِشاػبح اٌّزطٍجبد اٌج١ئ١خ ٌلأٛاع إٌجبر١خ 

 ػٕذ صساػزٙب ٚرشث١زٙب ٚفك ادز١بجبرٙب اٌؼٛئ١خ.

 ربث١ش ؽجٛغشاف١خ الاسع: -4

سرفبػبد ٚالأخفبػبد ػٍٝ عطخ الاسع ٚ٘زٖ ٌٙب ربث١شاد ػٍٝ الاشؼخ ٟٚ٘ الا

اٌٛاطٍخ اٌٝ عطخ الاسع ٠ٚغجت أرجبٖ ١ِٚلاْ عطخ الاسع أخزلافبد ٚاػذخ 

فٟ شذح اٌؼٛء ,ٚٔجذ اْ دسجخ اٌذشاسح أوثش ربث١شا ِٓ ػبًِ اٌؼٛء ٚ٘زٖ 

إٌجبربد اٌظشٚف رؤثش ػٍٝ رٛص٠غ اٌزجّؼبد إٌجبر١خ د١ث ٠ذظً اخزلافبد فٟ 

اٌّٛجٛدح فٟ الاِبوٓ اٌّشرفؼخ ػٓ إٌجبربد اٌّٛجٛدح فٟ إٌّبؽك إٌّخفؼخ ٚوزاٌه 

 إٌجبربد اٌّٛجٛدح فٟ جٙخ ارجبٖ اٌشّظ ػٓ اٌّٛجٛدح فٟ اٌجٙخ الاخشٜ.

 

 ؽٛي فزشح الاػبءح: -3

فزشح ثمبء اٌؼٛء ثبخزلاف خطٛؽ اٌؼشع فؼٕذ خؾ الاعزٛاء ٠غزّش ػٛء رخزٍف 

عبػخ ث١ّٕب ٠غزّش ػٕذ خطٛؽ اٌؼشع اٌؼ١ٍب ٚفٟ فزشح  ِٓ اٌغٕخ اٌّذذدح  12إٌٙبس 

 ثش ػٍٝ رٛص٠غ اٌّجزّؼبد إٌجبر١خعبػخ  ٚاْ ٘زا ِغزٜٛ ٠ؤ24ثذذٚد 

 

 : ي
كيب الضوئ  ي عملية التر

 أهمية الضوء للنباتات ف 

الضوء هو مصدر الطالة المطلوبة لعملٌة البناء الضوئً وتتوفر هذه الطالة بكمٌة 

فً الطبٌعة وان معظم النباتات المزروعة لا تستخدم فً عملٌة التركٌب  كبٌرة

من الاشعاع الكلً.ولكن ٌستمر النبات فً الحٌاة والنمو ٌجً ان %1الضوئً سوى 

الضوئً اكبر  تكون المواد الغذائٌة التً ٌنتجها النبات فً عملٌة التركٌب التركٌب

من التً ٌستهلكها فً عملٌة التنفس ان كمٌة الضوء التً ٌحتاجها النبات فً عملٌة 

البناء الضوئً لكً تعادل او تعوض عما تستهلكه من التنفس تسمى ))بنمطة 

اي بمعنى اخر سرعة التركٌب الضوئً  Compensation Pointالتعادل(( 

ن المواد الناتجة من عملٌة التركٌب تساوي سرعة التنفس .والممصود بهذا كله ا

وهذه المواد هً الكاربوهٌدرات حٌث الضوئً تعتبر مصدرا للطالة فً النبات 

تتحلل المواد الكاربوهٌدراتٌه الناتجة وتحولها الى طالة حٌث تستخدم فً التنفس 

 والعملٌات الحٌوٌة الاخرى .
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 تاثتر الضوء على النباتات: 

ل دورة حٌاة النبات لتايٌره على عدد من العملٌات ٌكون وجود الضوء ضروري خلا

 الحٌوٌة وهً:

 تكوٌن الكلوروفٌل -1

 تايٌر الضوء على عدد ووضع البلاستٌدات الخضراء -2

 التغٌرات التً تحدث فً تركٌب الورلة -3

 التغٌرات فً شكل الاوراق -4

 انبات البذر -5

 الاجزاء التكايرٌة -6

 شكل النمو  -7

 تكوٌن الهرمونات -8

 وغلك البذورعملٌة النتح وفتح  -9
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 أحمد د.حنان عبد الوهاب سعٌد


