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Advanced Soil Fertility and Fertilization 

 Lecture 11المحاضرة الحادية عشر 

 طرق تقويم خصوبة التربة وتقدير الاحتياجات السمادية

Methods of soil fertility and Fertilizers recommendations 

Different Methods of Soil Fertility Evaluation are: 

1. Biological Method: 

a. Field trials 

b. Pot culture 

c. Neubauer seedling method 

d. Aspergillus niger method. 

2. Use of visual symptoms of nutrient deficiency or toxicity method. 

3. Plant Analysis Method: 

a. Total elemental analysis 

b. Plant tissue tests 

4. Soil Analysis Method: 

Soil testing has been used by soil scientist as an aid in determining soil fertility 
level. 

 



  Biological Methodsأولا : الطرق البيولوجية 

  Filed Trialsأ(التجارب الحقلية 

 -التجارب الحقلية يمكن تقسيمها الى قسمين :

 Short term field experimentsتجارب قصيرة المدى  .1

) سو ا  رباياي واحاةه وهادا ال اوا ساا التجارب     واحاة وهي التجارب  الربايةاا التاي ت لاد لساة   ا ا 

ةحترج الى سعرسلات كثةب  ولكا ةحترج الاى سكاببات وةسكاا اا تكاوا واي سو او او ساو عةا او ثالا  وساا 

ةة  . والهةف الأ رس س هر هو ح ر  ا  تار  ال  ابي وبعاف سلابةات ال ساو الصعوبا ت لةدهر الى سوا و ية

 والتي تخص الحرصل ) سلبةات سوبوولوجةا او ح   الهةف سا الةبا اه.

 

 Long term field experimentsتجارب بعيدة المدى ) طويلة المدى( .2

 ا وات لتقاةةب ا حتةرجارت ال اسرةةا او وهي التجرب  التي ت لد يلى  لس السكرا وي الحقل او ا لوا  لعاة  

 ح ر  سلبةات ال سو الأخب  يلى ال برت او تحرلةل التببا.

 

 محاسن التجارب الحقلية 

ا هر تسثل الوا و اللعلاي الادي ةعة ال ال بارت وتحات جسةاو اللابوف التاي ةتعابف لهار ساا حاباب  وب وباا 

 واورت ....الخ 

 

 عيوب التجارب الحقلية 

 . سكللا 1

 .تحترج الى ابف ربايةا2

 .تحترج الى سواة كةسةرئةا وا سة  وسبةةات وست لبرت أخب 3

 . تحترج الى اةةي يرسلا 4

 . يبضا لتأثةبات اللبوف البةئةا 5

 . ت غل الأبف لسو   او اكثب 6

 

Pot Culture  ب. تجارب الاصص 

 محاسن تجارب الاصص 

 اختصرب برلو ت والجهة .1

 ةسكا ا تخةا  اكبب يةة سسكا سا التب  والسعرسلات  .2

 ةسكا اجباء السقرب ا تحت  لس اللبوف لتب  سختللا  .3

 ةسكا ال ة ب  يلى يواسل الةبا ا  .4

ةسكا اجباء الخةسا لجسةو السعرسلات ب هولا   إرالا الح ارئ  وا ةاارل واضاروا السبةاةات وا  اسة  سارء  .5

 البي ..الخ

 حة  إضروا كسةرت الأ سة  وتورةعهر وي التب  العسل ةكوا اكثب ة ا سا .6

 ةسكا اختةرب اكثب سا سحصول واكثب سا تببا  .7

ةسكااا ايتساارة وتااب  سحااةة  سااا ال سااو و ااة   تحتاارج الااى الوصااول الااى سبحلااا ا  تاارج ايتساارةا يلااى  بةعااا  .8

 الةبا ا 

 

 عيوب تجارب الاصص 

   تسثل وا و الحقل واللبوف البةئةا التي ةعة هر ال برت او سر ةتعبف لل ال سرة وي الحقل  .1

 اال  تجرب  ا صص   تصل الى سبحلا ا  ترج  .2



 

Neubauer seedling method ج. طريقة نيوبور     

يلاى  ال بةقااده تعة هده ال بةقا سا ال اب  الب اة ا لتقاةةب جرهرةاا الع رصاب الغدائةاا واي التاب  . وتعتساة ها

استصرص السغدةرت بوا  ا يةة كبةب سا ال برترت ال رسةا وي كسةا صغةب  سا التببا . حة  اا جادوب ال برتارت 

 ال رسةا تختب  التببا تسرسر وت ت رف السغدةرت الجرهر  ضسا وتب   صةب  . 

) السستصا بوا ا ا ال برتارت ايتةرةةار بوا ا ا التحلةال الكةسةارئي لكال  بارت . ولكاا واي  وتقةب السغدةرت السرالا

 بعف اللبوف ةحصة الجرء الخضبي والجدبي كل يلى حةه وةحلل .

 وت تخة   بةقا  ةوبوب لعةة سا السغدةرت س هر الل لوب والبوتر ةو  والكرل ةو  والسغدةرت الصغب .

 d. Aspergillus niger method د. طريقة فطر الاسبرجلس نايكر 

ي  ماةو م علىيرة لرل م يلير  
ا
ة عةبعرة عفري  ف س ل لفرير بة بفطر  اسبريل

ة من الير ي هذه الطريقة تعفن كمية صغير
ا
ف

مغذفررة مسيبرر ة ن ممررن سررز فقررية ملم ل رري ة المييةرر بو  ام كميررة ال وتيبرربو  الممعاررة لوابررطة هررذه ال  رري ة ك يرر  

 لمقيية نقص العسصر 

جلس  أربعة لباداتوزن  البوتاسيوم الممتص بواسطة استر
ي 
ر
 غم تربة 100نايكر ف

 درجة نقص البوتاسيوم

Less than 1.4 gm Less than 1.2   mg نقص ليلي سدا 

1.4-2.0 gm 12.5- 16.6  mg نقص معوبط ال طفيف 

More than 2.0  gm More than 16.6  mg س يوسد نقص 

  

2. Use of visual symptoms of nutrient deficiency or toxicity method. 

  .طريقة  استخدام الاعراض المرئية  لتحديد  النقص والسمية 2

 :  -مهي تشم  ميفلي

 اصف اة الس يت ام الأخصرا الفيتح ام اسحم اة  ن1

 نخ  الأمةاو ام موت الأمةاو الع يي ام الةفيفة  ن2

 تقز  الس يت ام اسبعطيلة  ن3

 اضطجيع الس يت  ن4

ي تظه  لل الس يت  ن5
هي من المظيه  التر  غير

ة  ي الس ريت و ملهسرل  لير  لرذمب الخريل
ا
عم نقص العسصر ممكن ام فعزى لعدة لوام  غير نقص ام بمية العسصرر ف

ي ن 
ي تشخيص نقص ام بمية العسيصر الغذائية قد فكوم الةبب ام اض ن يت مليل نقص لسصر غذائ 

ا
 ف

ى لأنهررري مع   رررة  اخرررر  ممرررن المعررر مق ام نقرررص ال عسررريصر الغذائيرررة تظهررر  لررررل الأمةاو الةرررف ية ل عسررريصر الهررريل

 ل عسيصر الاغ ى لأنهي غير مع   ة  اخ  الس يت ن  الع يي الس يت متظه  لل الأمةاو 



 

 

   Plant Analysis Methodطريقة تحليل النبات  .3

ي تقدي  سيهزية العسيصر 
ا
ي الرير  ن مهرذا الأبر و  يةر سد عم ت  ي  الس يت فعطي عب لىبي اخ  ف

ا
الغذائية ل س يت ف

بة ن  ي الير
ا
ي ف

ي الس يت فعطي  لي  لل سيهزية العسصر الغذائ 
ا
ي ف

ا العسصر الغذائ  ة ت  ير
 لل فك ة ام  ير

ا من ت يلي  الس يت :   -ميوسد هسيلك نولير

 Total or quantitative(Total chemical analysis orالتحليللل اليلللي للنبللات  .1

spectrographic analysis) 

للليلللل   .2 ي او تحليللللل الا سللللية ال ل
ل
 Semi quantitative or relativeالتحليللللل اليللللزن

quantity(rapid tissue test) 



عم الع  يرر  اليررلي يعقررمن قيررية العسرريصر بررواة كينررن م ت طررة مرر  اساةررجة ام العسرريصر الذائ ررة ضررمن 

ي فمكن تقدي هي  يمييئيري بيلهقرز ام العاير الخ وب عب سمب  الاوة ل عسصر المعدنية مال
عقلىية مالتر

 بيل  و ننالخ

ي الم عررررروى الرررررذائب مغرررررير المعم ررررر  
ا
رررر ف ا العسصرر رررريرررر  فبعقرررررمن فقيرررررية تررررر  ير امررررري ت  يررررر  اساةرررررجة الفر

unassimilation ,soluble contents of the plant sap  

  General purposes of plant analysisالأهداف الرئيسية من تحليل النبات هي 

A. To Diagnose or confirm diagnosis of visible symptoms 

 سخع ية ظهوة ال اض السقص لل الس يت 

 ل ييم ال اض السقص بةب نقص العسصر ا  م ض  ن1

 لعقدي  اسحعييسيت الةمي فة  ن2

 تانيف الير  خالىبيي من خلال الس يت ممكونيتل  ن3

 ير ببية  ةابة الايغة الير ببية ل م يصي  ممكونيتل ال ن4

B.To Identify Hidden Trouble  

ي انخفررريض ا نعرري  ن لررذا فرر م لع  يررر  
ا
عم بعررا الس يترريت س تظهرر  ل بهرري الررر اض الررسقص ملهررن نقاررهي يةرربب ف

ي مع فة نقص ال يص  بةبب نقص العسصر ا  س 
ا
 الس يت  مة مهز ف

C.To locate area of incipient deficiencies 

ي 
ت عي  ال تةميد بةبب نقص العسصر متربط نعيئج ت  ي  الس يت لي ة م  نعيئج ت  ير  ت دفد المسيطق التر

 الير  و متاسف مواق  الير  حةب نقص العسيصر الغذائية ن 

D. To indicate whether applied nutrients entered the plant 

 مةيهمة العسصر المغذب اخع ية 

ي المقيق
ي معيلجة متعدف  السقص لل الس يت ن فعسدمي س تظه   مذلك لمع فة ه  ام العسصر الغذائ 

ا
بيهز ف

 ابعجيبة للإنعي  هذا فدل لل ق ة ام انعدا  امعايص المغذب ن 

E.To indicate interactions or antagonisms among nutrients 

ا العسيصر الغذائيرة ن هر  ام اضريفة احرد العسريصر الغذائيرة فعمر ا ام لدةابة الع سير المعداخ  لير   لرل ليري ة تر  ير

ا لسصر اخ  ن   خفا ت  ير

F.As an aid to understanding internal functioning of plants. 

ي الس يت ن 
ا
 لمع فة ه  ام العسصر مع  ك ام غير مع  ك  اخ  الس يت ممي هو  مةه ف

 

 



  Principles and Practices in Plant Analysisأسس وقواعد تحليل النبات 

ا العسصر هو  الة ال سمب  العوام  المعداخ ة المؤس ة ل يلن ي تا    الأبية العي  لع  ي  الس يت لل ام ت  ير

ض  مللاقعهي م  ت يلي  الس ريت ن ممرن  yield curvesلدة مس سييت ل سمو  Steenbjerg(1951)مقد افير

 :  -هذه العلاقات هي

A. Yield in relation to nutrient concentration and supply 

ر  ر العنصر والتيهتر ر الإنتاج وتركتر  العلاقة بير

B. Nutrient concentration and crop yield or growth relationships 

ر العنصر وعلاقته بإنتاج المحاصيل او النمو   تركتر

C. Nutrient concentration and physiological maturity of the crop  

ي للمحاصيل   العنصر والنضج الفسيولوجر
ر  تركتر

D. Nutrient concentration and varieties 

ا العسصر ماسصسيق  ت  ير

E. Interrelationships with other factors  

ر العناض والعوامل الأخرى   التداخل بير

بة  .1   Soil moistureرطوبة التر

 Temperatureدرجة الحرارة  .2

  Other factorsعوامل أخرى  .3

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

A. Yield in relation to nutrient concentration and supply 

ر  ر العنصر والتيهتر ر الإنتاج وتركتر  العلاقة بير

ا Critical concentration of element in plantتةرعخد  هرذه الطريقرة لع دفرد ال رد ال رر    رير
لير

ي الس يت 
ا
 العسصر ف

 

 

 

ا انعررري   ا العسصرررر الم ارررولعحررردى عنرررواع العلاقررريت ترررربط لرررير رر متجهرررير ا العسصرر برررة ام مقررريق بشررر   مررر متررر  ير ن الير

 بمي ن 



ا العسصرر  اخر    رير
ا العسصرر ماضرر ة مقيةنرة لير ا انعري  الم ارول متجهرير  تالس ررينلاحر  مرن الشر   ام العلاقرة لررير

ام   critical levelحيررك كرريم العغبررير ق يرر  مام الهرردق الأبرريدي مررن هررذه الدةابرريت هررو لقيررية ال ررد ال ررر  

ا الملائز من العسصر  اخ  الس يت ام ت دفد اليمية المسيب ة المط و  اضيفعهي لععطي اقصى انعي ن   ير
 الير

 

B. Nutrient concentration and crop yield or growth relationships 

ر العنصر وعلاقته بإنتاج المحاصيل او النمو   تركتر

ا المسيبرررررب مرررررن العسررررريصر الغذائيرررررة ل س يتررررريت ن ميععررررريل    س فجررررريعبرررررعخد  هرررررذا المقيرررررية   رررررير
ال رررررد ال رررررر  ام الير

Ulrich(1949)   ا انعري  م اررول ال سجرر ام مرن ابررعخد  هرذا الأبرر و  لعرد  مررن الم يصري  ممسررد للاقرة لررير

ا العسيصر  اخ  الس يت ن  ا ت اكير  الةك ب مبير

رر مررر  اضرررريفة كميررريت مسيبررر ة مررررن العسررريصر الأخررر ى مةبررررط  افررردة مررررن العسصرر ا يعقرررمن الأبررر و  اضرررريفة كميررريت مير

ا الم اكير
 -قيفة فوسد ام اغ ب الم يصي  مالعسيصر ت خذ الش   ا نيه: العلاقة م  السمو ام ا نعي  مفقي ال الير

 



ر لسررل فرر م نمررو   Critical Levelال ررد ال ررر   ا العسصرر ي العبسررة الس يتيررة ملسرردمي فقرر  ترر  ير
ا
ر ف ا العسصرر هررو ترر  ير

 ن Significantlyالس يت ام انعيسل يع س  معسلىيي 

ا  ي مسعارف  Ulrich& Hills(1967)مقرد لرير
ا
 Transition zoneالمسطقرة اسنعقيليرة بر م ال رد ال رر  هرو ف

ي ا نعي ن 
ا
ي ف ا  فبهي انخفيض ف

ي المسطقة التر
ا
 ام ف

ا الملائرز   رير
ا المسيبرب لأفقر  انعري   Optimumامري الير  رير

مرن  %100عب   Optimum yieldفهرو فم ر  الير

 ا نعي  ن 

ا  Chapman(1967)مقرررررد ابرررررعخد   ا تررررر  ير  ماقعيرررررة ممعطررررروة اةبرررررط العلاقرررررة لرررررير
رررر م نعررررري   مس رررررتا اكرررررير العسصرر

 الم يصي  

 

 نمو الس يت ماطئي عفقي ن  لهسيلك فكوم معد

ي 
ا
ا م عرروى الس رريت مررن العسرريصر الغذائيررة منمرروه ام حيصرر ل مهررذه العلاقررة موضرر ة ف ملسرردمي للاقررة عبيبررية لررير

ي ااةرجة الس ريت ماطئري  (Fig.14-5)الش   عللاه 
ا
ه ف ا ي ام تر  ير

ن لسدمي فكروم م عروى الس ريت مرن العسصرر الغرذائ 

 سدا ن 

ي ال دافررة ميعررو  ذلررك ال 
ا
ر فقرر  بارروةة ق ي ررة ف ملسرردمي يررز ا  معرردل نمررو الس رريت فرريم م عرروى الس رريت مررن العسصرر

ا العسصر ن يجة ليي ة السمو متطوة عسزاة الس ريت ن فعسرد مسرو  لسصرر   Dilution effectلم ية العخفيف   ير
لير

ا  اخ  الس يتن   ير
ي انعي  المي ة الجيفة مبيلعيلي يةبب تخفيف الير

ا
 ال دفد يةبب ليي ة ليلية ف

ي م عرروى الس رريت مررن 
ا
ي تررلي ذلررك فكرروم نمررو الس رريت قررد ت ةررن برردمم حاررول عب تغبررير ماضررح ف

ي الم ح ررة الررتر
ا
ف

ر ا ي الس ررريت العسصرر
ا
ي ف

ر الغررذائ  ي يرررز ا  معرردل نمررو الس رريت مم عررروى العسصرر
ر الغررذائ  ي مبزيرري ة سيهزيرررة العسصرر

لغررذائ 

حيك انل بعد هذا المةعوى   Optimum concentrationحتر الوصول ال السقطة ال  سة ام ال د ال ر  

ي معرردل نمررو الس رري
ا
ي سيهزيررة العسرريصر الغذائيررة س فكرروم لررل ترر سير معسرروب ف

ا
ت و ليسمرري ف رردم تجمبرر  عب ت ةررن ف

رر المهررز هررو المةررعوى ال ررر  حيررك ام هررذا  ي
ي و ممررن السيحيررة العط يقيررة الست

ر الغررذائ  لم عرروى الس رريت مررن العسصرر



ي مام ا ضريفة المف طرة مرن  د س يوسالمةعوى 
ي ال يص  ن يجرة ليري ة م عروى الس ريت مرن العسصرر الغرذائ 

ا
ليي ة ف

ي تقعف نمو الس يت ملهسهي تزيد 
 من م عوى الس يت من هذا العسصر ن  العسصر الغذائ 

 

 

C. Nutrient concentration and physiological maturity of the crop  

ي للمحاصيل   العنصر والنضج الفسيولوجر
ر  تركتر

ا  ا العسصر ي ت ط بيلم ح ة الفةربولوسية لسقرج الم ارول ن عب ام تر  ير تة سد هذه الطريقة لل عبية ام ت  ير

ر يعغررير مرر   ي العسصرر
ا
ر فمكررن ت دفررد مةررعواه هرر  هررو ف ا العسصرر تغررير م احرر  نمررو الس رريت ن ممررن خررلال مع فررة ترر  ير

 حدم  السقص ا  الهفيفة ا  الةمية ن 

 سدمل     : م عوى العسيصر مللاقعهي بعم  ااةجة الس يت 

 الزيادة م  زيادة العمر النقصان م  زيادة العمر النبات

 N,P,K Ca,Mg العفيح

 P Ca,Mg العسب

 N,P,K,Cu,Zn Ca,Mg,Mn,Fe,Al,B عشجية ال مقييت

 N,P,K,Mg Ca سم  ال مقييت

ا   N,P,K Ca,Mg عشجية العير

 N,P,K,Cu,Zn Ca,Mg,Mn,Fe,Al,B عشجية الخلىخ

 K Ca عشجية الاسلىب 

مات  N,P,K Ca الخصرا

 

 

 

 



D. Nutrient concentration and varieties 

ر العنصر والاصناف  تركتر

لل   تقلللد وجلللد ان هنالللل  أصلللناف مقاوملللة لقلللد وجلللد ان  ر العنصرل ي تلللركتر
ر
اخلللتلاف الأصلللناف  راتقللله اخلللتلاف ف

 للحارة والامراض ..الخ مما  نعكس عل محتوى النبات من العنصر . 

 

E. Interrelationships with other factors  

ر العناض والعوامل الأخرى   التداخل بير

ا  ي ت  ير
ا
بة م ةسيت ال مقد تؤس  العوام  ال يئية ف  اةة ملوام  عخ ى ن   العسصر  اخ  الس يت مسهي ةطلىبة الير

Adequate moisture  is important for root growth and nutrient uptake.Moisture 

will improve uptake of nutrients by diffusion and root interaction, and will 

. Low n, which releases N, P, and Sincrease organic matter decompositio

containing compounds-moisture can result in the formation of insoluble nutrient 

 

  

Figure(1):Effect temperature on nitrogen concentration in corn leaves 
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