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Advanced Soil Fertility and Fertilization 

 Lecture 10المحاضرة العاشرة 

 والعضويةتقييم كفاءة الاسمدة المعدنية  

Evaluation Efficiency of Mineral and Organic Fertilizers 

 المقدمة:  

لها القابلية على امداد النبات المزروع فيها بالكمية المناسبة  يهي التربة الت التربة الخصبة

والصورة المناسبة للعنصر في وقت احتياج النبات. ويحصل التسميد في حالة عجز التربة عن 

توفير العناصر الغذائية للنبات والحصيلة النهائية من عملية التسميد هو الحصول على انتاج 

 لأساسي من التسميد.اعلى ونوعية أفضل وهو الهدف ا

    -ويمكن التعبير عن الإنتاج او النمو بعدة معايير او مواصفات منها: 

  Morphology Parametersأولا: المفردات المورفولوجية  

  .الى أعلى نقطة في النبات لتربةيقاس من نقطة اتصال الساق بسطح ا ارتفاع النبات:.1

سطح التربة الى نهاية السنبلة دون السفا )في حالة يقصد بارتفاع النبات هو المسافة بين 

 .محصول الحنطة(

بأنه مؤشرر  عرف دليل المساحة الورقيةي:   Leaf Area Indexدليل المساحة الورقية  . 2

المساحة الورقية، ويعبر عنه بقسمة مساحة أوراق النبات علرى مسراحة الأرا التري يشرغلها 

، إضافة لذلك يوجد مؤشرر كاافرة المسراحة الرورقي، وهرو يعبرر  النبات، ويقاس بالمتر المربع

عررن المسرراحة الورقيررة الكليررة مقسررومة علررى حجررت المكرران الررذ، تشررغله هررذ  الأوراق، ويقرراس 

بالمتر المكعب .يفيد قياس مساحة الورقة لمعرفة المساحة الكلية للنبات، وهو دليل على مرد  

تلفرة فري النمرو الحاصرل فري النبرات، لأن المسراحة فاعلية الاسمدة والمعرامتت الزراعيرة الم 

الورقية الكلية تساو، مساحة الورقة الواحدة مضروب بعدد أوراق النبات. ليس هذا فحسرب، 

بل أيضاً دراسة الشدة الضوئية في نسبة الانبات، وعلى قطر الساق ومتوسط الأقطار لسيقان 

طول الستميات، وفي الروزن الغرا  النباتات المدروسة، وعلى ارتفاع النبات وعلى متوسط

لررروراق والرروزن الجرراف لررروراق )المجمرروع ال ضررر،( والرروزن الجرراف للجررذور، والمررا  

المطلق والما  النسبي، ومعدل النمو النسبي ومعردل التركيرب الضروئي، وفري متوسرط تركيرز 



 

 

ضروئية علرى كلوروفيل آ وكلوروفيل ب، وعلى كميرة السركر الكليرة، وبالنهايرة ترأاير الشردة ال

 .متوسط أقطار ومتوسط كاافة الأوعية الناقلة في ال شب

 )  Leaf Area Duration (LAD.مدة المساحة الورقية 3

  Leaf Production Rate ( LPR )معدل انتاج الاوراق .4

  Panical Emergency Rate (PER )معدل بزوغ النورات .5

 

  Rate of Flowering (FR)سرعة التزهير .6

    Flowering  Days to 50%% ازهار 50عدد الايام الى  .7

 Days to Maturity.عدد ايام النضج 8

 النضج الفسيولوجي .9

  Germination الانبات.10

 لبزوغ.ا11

    Physiological Parametersالمفردات الفسيولوجية 

  Growthتعريف النمو 

، بصورة عامة بأنه زيادة غير عكسية في الوزن أو الحجـت أو المسـاحة أو يمكن أن يعرف النمو

 الطـول، بالنسبة للنبات ككل، أو بالنسبة لنسيج أو عضو معين 

الزيررادة فرري  Cell divisionا رررون النمررو بأنرره عبررارة عررن انقسررات ال تيررا  هيعرفررفرري حررين 

وان كرت العمليتررين تتطلبران تماررل  الحجرت( )زيررادة Cell enlargementالعددوتوسرع ال تيرا 

وتكرروين  Hydrationتشررمل عمليررة توسررع ال تيررا تمرر   عكسررية.البررروتين وهرري عمليررة غيررر 

ال تيرا(  )ت صر  Differentiationتعرد عمليرة التمييرز  وأحيانرا  Vacuolationالفجوات 

 جز  من النمو. 

هنالك تعريف ا ر للنمو بأنه عملية انقسات وتوسع ال تيا ويعرفه م تصي المحاصيل الحقلية 

 ..Dry Matterبأنه الزيادة في المادة الجافة 

 -ويمكن التعبير عن المفردات الفسيولوجية بعدة مفردات هي:

  Dry Weightالوزن الجاف 

-24درجة مئو، لمدة  70 -60ة حرارة هو وزن النموذج النباتي بعد تجفيفه بالفرن عند درج  

 ساعة. ويشمل جميع مكونات النبات العضوية والمعدنية عدا الما .  48

  Wet Weightالوزن الطري 

 هو وزن النموذج النباتي مع مكوناته العضوية والمعدنية والما .   

 



 

 

 Concentration of Nutrientتركيز العنصر 

مرن عنصرر، جزيئرة، مركرب فري وزن معلروت مرن النبرات.  هو تعبير عن محتو  الجز  النباتي 

والوحدة المستعملة في التعبير عن التركيز هي وحدة وزن او تركيرز الرى وحردة وزن جراف مرن 

النبات. مات )%، ملغت/كغت مادة جافة، غرات/كغت مادة جافة، ميكروغرات / كغرت مرادة جافرة .... 

 الخ(

حالرة الرنق  او الكفايرة او السرمية للعنصرر الغرذائي فري فري تحديرد  التركيرزويمكن الاستفادة من 

 جز  او كل النبات. وان تركيز العنصر في جز  النبات ي تلف مع ا تتف جز  وعمر النبات 

  Uptakeالكمية الممتصة 

وهو تعبير جيد عن  التربة،هي كمية العنصر الممتصة من وحدة مساحة او وزن من       

 -التالية: جاهزية العناصر الغذائية وتحسب بطريقة غير مباشرة من  تل العتقة 

 تركيز العنصر في جزء او كل النبات   Xالكمية الممتصة = الوزن الجاف لجزء او كل النبات 

  Yieldالحاصل )الإنتاج( 

هو مصطلح عات يستعمل من قبرل منتجرو المحاصريل الحقليرة لوصرف كميرة الجرز  مرن  الحاصل

نباتررات المحصررول والررذ، يررزرع ذلررك المحصررول مررن اجلرره او الجررز  قيررد الاهتمررات الررذ، سرريتت 

  معينة.حصاد  في المساحة المعطاة في نهاية الموست او ضمن مدة 

و أ، جز  مظهر، مرن ذور او ازهار احبوب او بذور او اورق او جان ذلك الجز  ربما يكون 

في المحاصريل الزيت او السكر اجزا  النبات ومن الممكن ان يكون محتو  كيميائي للنبات مال 

بينمرا فري محاصريل  الاليراففان الجز  النباتي الاقتصاد، قيد الاهتمات هو  القطنالصناعية مال 

والمنتج يمكرن ان يحصرد  الورقة،ف هو الشا، والقهوة والتبغ فان الجز  النباتي الاقتصاد، الهد

اجررزا  عرردة مررن النبررات لاسررتعمالها او بيعهررا. ففرري محاصرريل العلررف كررل الجررز  ال ضررر، يعررد 

 -ولابد من معرفة المصطلحات التالية:      حاصت اقتصاديا.

 : هو النبات الذ، يزرع من اجل غرا معين )مال الحنطة، الشعير، الرز ...الخ(المحصول

 هو الغلة الناتجة من زراعة محصول ما )مال حبوب الحنطة او حبوب الشعير( :الحاصل

 هي كمية الحاصل الناتجة من وحدة مساحة من الأرا )مات طن/ هكتار( :الإنتاجية

: كميررة الحاصررل مررن المسرراحة الكليررة المزروعررة بمحصررول مررا )ماررل انترراج العررراق مررن الإنتاااج

 (2019مليون طن عات  3الحنطة 

، برذور، درنرات )امرارويأ ذ الإنتاج عدة اشكال اما على أسراس المرادة الجافرة او وزن الحاصرل 

( او وزن رطب لجز  او كل النبات ووحدات الإنتاج هي وحدات وزن: وحدة مساحة من خ...ال

 الارا او وحدة وزن: وحدة وزن من التربة 

  Harvest Index(HI)دليل الحصاد 



 

 

الحبررروب او الامرررار( علرررى وزن الحاصرررل )هرررو حاصرررل قسرررمة وزن الحاصرررل الاقتصررراد،    

 من النبات فوق سطح التربة(  دما موجو)البيولوجي 

 مكونات الحاصل 

 -هي الوحدات الأساسية التي يتألف منها الحاصل الاقتصاد، مال:   

متوسرط وزن  X عردد الحبروب /سرنبلة X 2مكونات الحاصل للشعير = عدد السنابل/ نبرات او /ت

 الحبة المفردة 

 متوسط وزن الدرنة  X عدد الدرنات/ نبات X 2مكونات الحاصل للبطاطا = عدد النباتات/ت

  Relative yieldالإنتاج النسبي 

الإنترراج النسرربي باعتبررار  أحررد مفررردات النمررو الترري يمكررن  Bray (1948)اسررتعمل العررالت    

 -الاستفادة منها في تقييت دليل جاهزية المغذيات وكالاتي: 

 أنتاج المادة الجافة بدون إضافة العنصر المغذ،                                 

 X  100ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  =  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ لإنتاج النسبيا

 أنتاج المادة الجافة مع إضافة العنصر المغذ،                               

  (Y0)انتاج معاملة المقارنة  – (Ymax)أعلى انتاج                                           

 X 100ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=  النسبة المئوية للزيادة في الإنتاج

 (Ymax)أعلى انتاج                                                

 Responseالاستجابة 

عن قدرة النبات لتستجابة للعنصر المغذ، المضاف سوا  للتربة او لجرز  يعبر وهو مفهوت     

وانعكاسه على مفردات النمو له. ويمكن التعبير عن الاستجابة بدلالة الوزن الجاف للنبات النبات 

 -او التركيز او الكمية الممتصة من العنصر. ويمكن التعبير عنه بالعتقة التالية: 

 معاملة المقارنة  –المعاملة السمادية                           

 X  100ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ـــــــــــــــــ الاستجابة )%(=

 معاملة المقارنة                                        

 

 

 



 

 

  Recoveryالمسترجع 

وهو تعبير عن الكمية المسترجعة من العنصر الغذائي او الممتصة الى كمية العنصر المضاف   

للتربة وهو تعبير مهت عن كفا ة الأسمدة وكلما ازدادت قيمته كلما ازدادت كفرا ة السرماد ويمكرن 

 -التالية:التعبير عنه بالعتقة 

 الممتصة من العنصر الغذائي  الكمية                                

  X  100ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المسترجع )%(=

 كمية العنصر المضاف من السماد                                       

 المتدهور من السماد 

او الغسرررل  Fixationوهررري كميرررة العنصرررر المفقرررودة مرررن السرررماد عرررن طريرررق التابيرررت    

Leaching  :او بشكل غازات. ويمكن التعبير عنه بالعتقة التالية- 

 الكمية الجاهزة المتبقية في التربة(  –)الكمية الممتصة  –كمية العنصر المضاف                         

 X 100 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ )%(=المتدهور من السماد 

 كمية العنصر المضاف                                                          

 Fertilizer Use Efficiency (FUE)كفاءة استعمال السماد 

يمكن التعبير عن كفا ة اسرتعمال السرماد امرا بدلالرة انتراج المرادة الجافرة او الامتصرا  ولكرن    

 -الأفضل والادق هي بدلالة امتصا  العنصر وفق العتقات التالية: 

 انتاج معاملة المقارنة  –أنتاج المعاملة السمادية                                          

 X 100 = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ سماد الإنتاجية )%(كفاءة استعمال ال

 كمية العنصر المضاف                                                         

 الممتص من معاملة المقارنة  – الممتص من المعاملة السمادية                                            

 X  100 ــــــــ---ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــكفاءة استعمال السماد بدلالة الامتصاص )%(= 

 كمية العنصر المضاف                                                                         

 

 

 


