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  Potassiumالبوتاسيوم 

من )  Kالبوتاسيوم هو عنصر كيميائي رمزه الكيميائي 

ووزنه  19عدده الذري ( Kaliumالكلمة اللاتينية 

 . 39الذري 

 م 1807تم اكتشافه عام 
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   مقدمة

و  نض   %(2.5∽) يشول   هو  اوع أ ثروال ناصر وعر   و   (K)البوتاسيوم  مو  ناشرة
 يمتص  بشل  ععم   ناطة نا بعتعت بلميوعت ثروام مو  ناماو اعت ن بو ت بعاو   ع  

 جو ن  
موة مو   . Nنا يار ن   ججموع م موتو ت ناار

م نامعئووة  %3ن    0.05 و ن   Kيوار
 
ف

مة ناخش ة نانسجة  نامك نة م  ناوج  نا ملم 
م ناار
 
 ث  Sandstone ه  ثق  ف

م تتكو   مو  مو ن  نضاو  ناوع يوة عول 
مة نا ععموة نانسوجة  ناو ر م ناار

 
ناك ن تز  ثعل ف
موووة ناوووولم مووو  ناب تعاوووي م عوووع م   ناووو    . ناب تعاوووي م 

عووول ناووو أن مووو  ث  موتووو ت ناار
يتجوووع م نمت وووعا ناموعاوووي  ث  وووع  م اووون نا مووو و ن  ننووول   يتووو    اووو ت جوووز  ق يووو  
ي ناشووووولال  ناتج يوووووة تكووووو   ععايوووووة نا  ووووو    عم موووووع م خ  وووووة  م ووووول ا  بعتوووووعت ناوووووار

 ناوولم . ناموت ت م  ناب تعاوي م 
 وان 
م تو ي نام وع ا ن اوت نئية  و ناموتو ت ن  ناار

 
ف

م  ناب تعاي م م خ  ع بسبب عم يعت ناتج يوة   ناوطة ن مطوع   ن ت وعج   جوعت 
م   ووان موو  نض يووع  بصروول ب ووأ اوو  نت Kناووو ن    و  معاتووع م  وو   نشووص ناب تعاووي م 
 
ف

مووة ن اووت نئية نابكوو   ي نامت اووطة ناتج يووة تكوو   . موو  م نعووة ناار  عوول ناصركووت ناووار
 ن مطع ذنت موت ت عع م م  ناب تعاي م بسبب ق ة اش ط 
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 صور ومحتوى البوتاسيوم في الترب 

 
   صور اربع في البوتاسيوم يوجد

   جزء 25000  الى Mineral ( 5000 المعدني
 
  ) ( المليون ف

0.5 – 2.5 %) 

   جزء Nonexchangeable  ( 50 – 750 متبادل الغي  
 
 ف

 (المليون

   جزء Exchangeable ( 40 – 600 المتبادل
 
 (المليون ف

   جزء Soluble  ( 1 – 10 الذائب
 
 (المليون ف
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   البوتاسيوم ويشكل
   الكل   البوتاسيوم من %98  الى 95  من المعدن 

 
بة ف  القليل البوتاسيوم ويشكل. الير

 و(% 3 – 1)  ( والذائب المتبادل ) الجاهزية السري    ع والبوتاسيوم ( Nonexchangeable ) الجاهزية

 .التوالى   عل ( % 2 – 0.02 )

   البوتاسيوم صور  وتحولات  العلاقة او  دورة  يوضح (fig.6-1) الشكل
 
بة ف    الير



بة     الير
 
 FORMS OF SOIL Kصور البوتاسيوم ف

 Soluble Potassiumالبوتاسيوم الذائب : أولا  

ب  ة ع  ل هي   ة    الش  كل   +Kيم  تا الاب  ات البوتاس  يوم م  ن محل  ول الير
 
كم  ا موض  ح ف

اوح . 6-1 بة يير   محلول الير
 
 بي   ان تركي   البوتاسيوم الذائب ف

  المليون ويعتمد عل نوع المحصول ومستولى الإنتاج 10 – 1 
 
وقد وجد . جزء ف

ف    ت  رف الما  ا   الجا   ة وال  ير
 
اك  ي   العالي  ة م  ن البوتاس  يوم ال  ذائب توج  د ف

ان الير

الملحي      ة ت وان ت      ركي   البوتاس      يوم ال      ذائب يعتم      د ع      ل وج      ود ت      راكي   الايون      ات 

 +Mg2والمغنس  يوم  +Ca2الموجب  ة ارى  رف ت  وج  ود ت  راكي   عالي  ة م  ن الكالس  يوم 

  . تقل  ل م  ن امتص  ات البوتاس  يوم 
ف    ي  الحامض  ية والملحي  ة وج  ود ايون  ات ال  ير

ويمك     ن . تقل     ل م     ن امتص     ات البوتاس     يوم   +Naوالص     وديوم  +Al3الالماي     وم 

ب     ة الى الج     ذور  .استخلاص     م ءالم     اء المق      ر ينتق     ل البوتاس     يوم م     ن محل     ول الير

اعتم   ادا ع   ل   Mass flowوالانتق   ال الي   تل    Diffusionبواس   لا الانرش   ار 

بة الر ون   محتواه والمحتوف   .للير
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 Exchangeable potassiumالبوتاسيوم المتبادل : ثانيا 

ناب تعاووووووووووووووي م نامتبووووووووووووووع ط هوووووووووووووو  ناب تعاووووووووووووووي م ناممسوووووووووووووو     ناووووووووووووووطة قوووووووووووووو ت 
موووووة ذنت ناشوووووو ة ناسوووووعابة   كموووووع . ناكار اوووووتعتيكية عووووول اوووووط   مصروووووع   ناار

م ناشووووول  
 
 يمكووووو  .  هووووو  ناب تعاوووووي م ناجوووووعهز ا  بوووووعت . (Fig.6-9)م ضووووو  ف

بلات ن م ني م  1M NH4OACناتخلاا ناب تعاي م نامتبع ط بمو  ط 
مة عل .  م ناار

 
 -: تصرتمل كميتل ف

 كمية ونوعية معادن ال ي   1.

 درجة الحرارة 2.

بة 3.  ر وبة الير

  والعضوي 4.
 
 الرسميد المعدن

 الايونات الماا سة مثل الامونيوم 5.
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 مواقع ارتباط البوتاسيوم في معادن التربة 
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يمس  ا ايون  ات البوتاس  يوم والايون  ات الموجب  ة ارى  رف ع  ل الس   وح   The planer (p) positionالموق  ع 

 . الخارجية 

  الموقع 
 
  الح واو وال ذي   The edge(e- position)اما البوتاسيوم الممسوك ف

 
 يمثل البوتاسيوم الممس وك ف

 .يكون اقل جاهزية من البوتاسيوم الموجود عل الس وح الخارجية 

 يحت  ل   Nonexchangeableام ا البوتاس  يوم الموج  ود ب  ي   ال بق  ات وال  ذي يتمث ل ءالبوتاس  يوم    ي  المتب  ادل  

ب ة  The interlayer(i-position)مواقع  ء الى محل ول الير ى لال مرلل ة نم و الاب ات يتح رر . وال ذي يتح رر ب ب  

  لال     ة انخداض     م تتح     رر الص     ور ارى     رف لس     د لاج     ة الاب     ات م     ن 
 
أولا البوتاس     يوم الموج     ود ع     ل الس      وح وف

 .البوتاسيوم 
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م 
 
وووووو ناوووووو   ي  اوووووول ناب تعاووووووي م نامتبووووووع ط ف بسووووووبب ناوووووول   نا ئيهم

موووة و اووو ن  وووع  ناصرلاقوووة  م مو ووو ط ناار
 
ناسووويط   عووول ناب تعاوووي م ف

 وووووووووووووو ن  ناب تعاوووووووووووووووي م نامتبوووووووووووووووع ط  ناووووووووووووووو   ام ووووووووووووووو  ععمووووووووووووووو  ناوووووووووووووووون 

Quantity(Q)  مووووووووووووووووة م مو وووووووووووووووو ط ناار
 
 ناب تعاووووووووووووووووي م ناوووووووووووووووو نئب ف

Intensity(I)    اووو ن كعنوووق ناصرلاقوووة بموووع  سووو  م  ووو مQ/I   ن

 هم تصرووووام عوووو   (Quantity/Intensity)ناشوووول  / علاقووووة ناووووون

 ناب تعاووووووووي م  هم  ناووووووووة ن  ناسووووووووصرة 
مووووووووة عوووووووول تج ووووووووان 

قعب يوووووووة ناار

مة   . CECناتبع اية ناكيت نية ا ار



 

م 
ي ذنت ف  عالية فان قدرتها التنظيمية للبوتاسيوم عالية والعكس صحيح  Q/Iناار
فالترب الحاوية على معادن المايكا تكون قدرتها التنظيمية للبوتاسيوم عالية لان .

 المعدن يحتوي في تركيبه على عنصر البوتاسيوم
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 Nonexchangeable potassiumالبوتاس                      يوم                        ي  المتب                      ادل : ثالث                      ا

وهو البوتاسيوم المثبت بي    بقات معادن ال ي   وهو ء ئ الجاهزية للابات ويمكن تحرره عاد 

ند    ا  او انخد    اس البوتاس    يوم ال    ذائب والمتب    ادل ءدع    ل عملي    ات الامتص    ات م    ن قب    ل الاب    ات او 

بة تعتمد عل كمية . 1N HNO3ويمكن استخلاصم ءمحلول . الغسل ءماء الري    الير
 
وان كميتم ف

 .ونوع معادن ال ي   
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ف   الير
 
 تداعلات البوتاسيوم ف

 Potassium Releaseالبوتاسيوم ( ان لاق ) تحرر: أولا  

بة والبوتاسيوم المتبادل يعتمد عل   أن معدل تحرر البوتاسيوم  ي  المتبادل الى محلول الير

 -:كما موضح ادناه . تجوية المعادن الحاوية عل البوتاسيوم مثل المايكا  والدلدسبار 

  

 

 

من المعادن الحاملة ( جاهزية البوتاسيوم) وبصورة  عامة  ان ان لاق وتحرر البوتاسيوم

تيب التالى  
 -:للبوتاسيوم تربع الير
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  Potassium Fixationتثبيت البوتاسيوم : ثانيا
اش وووول    ايووووق ناب تعاووووي م هوووو   بوووو ط نيوووو   ناب تعاووووي م  وووو ن   بشووووعت مصرووووع   

م نا جووو   ناسلناوووية امصروووع   ناطووو ن  
 
 بعاوووة .ناطووو ن   تتبيوووق  ووو ن  ناسوووط    ف

م ووو   1:1مصروووع     Hydrous mica (Fig.6-12)مصروووع   نامعالوووع نامت   تووول 
 .مصرل   ناوعؤاي عاق   يتبق ناب تعاي م
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م 
 
ن  نا  لاووووووبع  يتمووووووان  بوووووو   اوووووول  وووووولا  نتجعهووووووعت ف

م تش ووووووووو  مووووووووو  توووووووووو   ناب تعاوووووووووي م 
ت  يبووووووووول نامصرووووووووولل 

مة  . ننطلاقل ن  مو  ط ناار

  ووووووو  مووووووو   Micaنموووووووع بعانسوووووووبة ن  مصرووووووول  نامعالوووووووع 

م  شووووووم  مصرووووووع   نامسووووووك  عاق  2:1مصرووووووع   
 ناوووووو ر

 نابي تعاووووووووق و  ي ط ووووووووا ناب تعاووووووووي م موووووووو  مصرووووووووع   

 نابي تعاق برعة ن    م  مصرل  نامسك  عاق 
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NH4ث  نيووووووووو   ن م نيووووووووو م 
اووووووووول ن ووووووووو  قطووووووووو  مشوووووووووعبل ن  ن ووووووووو  قطووووووووو   +

نيو    ن   جو   . مشعبل ن  تتبيوق ناب تعاوي م  ع  تتبيتل ناب تعاي م ا ن 

م نامو ووووووو ط ي  وووووووع ت 
 
موووووووأ ني نوووووووعت ناب تعاوووووووي م عووووووول م نقوووووووأ ن م نيووووووو م ف

 .اول  ناتتبيق ناصر صر نام عف ث   ناتتبيق  نا   

 جم وووووع نروووووام مووووو  ني نوووووعت  +Na نا ووووو  ي م  +Ca2ن  ني نوووووعت ناوعاسوووووي م 

 .  ناب تعاي م ا ن  هم   ت  ع ت مأ ناب تعاي م عل ناتتبيق

ي نا ععمووووووة نانسووووووجة  اكوووووو    يوووووو    عوووووول  م ناووووووار
 
او وووووو  ناتتبيووووووق عووووووع   ف

مووووة  ي ووووب  جووووعهز  جعهزيتوووول ا  بووووعت ضنوووول امكوووو  ن  يتووووو   ن  مو وووو ط ناار

مة يزيل مو  تتبيوق ناب تعاوي م ضنول اش و  مو  موع  . ا  بعت  ن  تج ي  ناار

مة  يل أ ناب تعاي م نامتبع ط ا لب ط   ن  ناطبشعت  يتبق 
 .ناار

ي اسوووععل عووول ننطووولا   توووو   ناب تعاوووي م مووو   ن  ت  يوووب  تج يووو  ناوووار

ي  . ي    عل جعهزيتل ا  بعت. ناار



  Leaching potassium سل البوتاسيوم : ثالثا 

ف    ال    ير
 
ف العض    وية وف   ال    ير

 
ف الرملي    ة وف   ال    ير

 
يتع    رس البوتاس    يوم الى الغس    ل ف

  تتع   رس الى الام    ار او ال   ري الغزي   ر
  تتع   رس الى . ال    ر

ف الاس   توائية ال    ر   ال   ير
    ي 
  م   ن نق    ا البوتاس    يوم 

يتض   ح م    ن الش    كل ء   ان  س    ل البوتاس    يوم . الام    ار تع    ان 
يت  ات البوتاس  يوم اك  ي  يك  ون ع  الى  عا  د الرس  ميد وس  ماد كلوري  د البوتاس  يوم  م  ن كي 

وه   ذا يوض  ح ت  دثي  مص   در البوتاس  يوم ع  ل  ق   دان . واقله  ف  وس  دات البوتاس  يوم 
بة اثااء عملية الري  .البوتاسيوم من الير
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 أهمية دور البوتاسيوم للابات 

ن    +Kامووووووتص نا بووووووعت ناب تعاووووووي م عوووووول هي ووووووة نيوووووو   ناب تعاووووووي م   يووووووار

م مصرظن ننسجة نا بعتعت   ن  
 
ه ف م  نا م  ناجوعف  هو     % 5 – 1ت  ان 

 جووووو ن  
م اوتعج وووووع نا بوووووعت بلميوووووعت ععايوووووة عووووولن نا يار

. مووووو  ناصر وووووعر ناووووو ر

م ث  ن  ناتبغ اي   ن  
 
 ج ن  ف

ه ا    نا يار  %. 8 ن يعنع ت  ان 

م ت ظين ناش   ن ي نية امو و ط ناخ يوة نا بعتيوة و 
 
ا ب تعاي م     م ن ف

  وو  يوو ظن موو  عم يووة  بوو ط نامووع  ن   نبوو  ناخ يووة نا بعتيووة  نا ووا  

م نا بعت  60    ينش  نرال م  . ن مم م  ا ع
 
 .ننزين ف
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م 
 
ه ف م ن عية ناوعا  ا موعاي  بسوبب تو  ان

 
كمع ن  ا ب تعاي م     ف

م 
 بووز  ناموو ن  ناصر وو ية   Photosynthesisعم يووة ناار يووب نا وو ل 

  تو ي  نام ن  ن   رم هيل نت (ناخ..ناوب يو نا  نرلو نال نعت )

هووع موو  نام  بووعت ( تم يو  ناكرم هيوول نت )  ن  . ناام توو ن   نازيوو ت  أان

م ثجووزن  نا بووعت  شووجأ موو  تكوو ي  
 
ناوميووعت نام عاووبة موو  ناب تعاووي م ف

وو   و ن جوووعم م عاوووبة مووو  نا  نرووول و  تطووو ي  نا ووو    ناطصرووون  اوووم  ناشرة

م هم م مة ا خز 
 . نا ر

م  عووووووووول 
ن  نشوووووووووص ناب تعاوووووووووي م يووووووووو    عووووووووول عم يوووووووووة ناار يوووووووووب نا ووووووووو ل 

 .ناصرم يعت نا س جية  نب  نا بعت



Photosynthesis and Energy Relations التركيب الضوئي

 وعلاقات الطاقة 

   
 
  من ىلال دوره ف

ئ
كيب الضون   عملية الير

 
 -:البوتاسيوم مهف ف

• ATP synthesis   الطاقة مركب تكوين

 • production and activity of specific photosynthetic enzymes )i.e., 
RuBP carboxylase)  

مثل انزيم ) انتاج وتنشيط الانزيمات المسؤولة عن عملية التركيب الضوئي 
 (الكاربوكسيليز

• CO2 absorption through leaf stomates 

  أوكسيد اليربون من ىلال ثغور الورقة  
 
 امتصات ثان

• maintenance of electroneutrality during photophosphorylation in 
chloroplast 

اء   البلاسريدات الخض 
 
ونية أثااء الدسدرة الضوئية ف  الحداظ عل القدرة الإليير
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Role of potassium in plant 
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 اعراس نقا البوتاسيوم عل الابات 
 قض الساق 1.

 انخداس الإنتاجية 2.

 رداءة الاوعية 3.

 انخداس محتوف الابات من اليربوهيدرات 4.

  الثمار ىصوصا الب ا ا وال ما ة5.
 
 ظهور تجعدات و بول ف

  ءعض الثمار مثل التداح 6.
 
  ياف اللون ف

 رداءة نوعية اوراق التبغ رنم يقلل من الالياو7.

  محاصيل الحبوف8.
 
 تكون الحبوف  ار ة ف

 تكون اللهانة  ي  ملدو ة 9.

 لموضة الحمضيات تكون قليلة 01.

  المحاصيل الزيرية 11.
 
 انخداس محتوف الزيوت ف

  مقاومة قلة . 12
 
دالابات ف  الي 
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 Potassium fertilizersاسمدة البوتاسيوم 

يوجدددد ثلاثدددة أندددواد مدددن اسسدددمدة البوتاسدددية المعدنيدددة الشدددائعة الاسدددتعمال هدددي كلوريدددد  
 K2SO4وكبريتددات البوتاسدديوم ( K2O %63-60)او KCl (50-52%K )البوتاسدديوم 

(40-44% K ) او(53-45% K2O )ونتدددرات البوتاسددديومKNO3  (37% K ) او
(44%K2O) . ولكن استعمال كلا السمادين يحددهما ظروف التربدة وطبيعتادام مدثلا فدي

يفدو  سدماد البوتاسديوم كلوريد كندا والولايات المتحدة الامريكية وألمانيا فأن انتاج سماد 
ولكدن سدماد كلوريدد البوتاسديوم لا يفضدل اسدتعماله . مدرة 20بمقدار كبريتات البوتاسيوم 

لددذا يفضددل او ينصدد  . مثددل التددرب العراقيددةفددي المندداطج الجافددة وشددبه الجافددة والملحيددة 
 حامضدديفددي التددرب الكلسددية والملحيددة لكوندده سددماد  كبريتددات البوتاسدديومباسددتعمال سددماد 

ولكددن لا يفضددل . عددلاوة علدد  قلددة ملوحتدده (S%17)الكبريددت علدد  التفاعددل لاحتوائدده 
ويسددتعمل سددماد كبريتددات البوتاسدديوم لمحصددول التبدد  لان  .الجبسدديةاسددتعماله فددي التددرب 

احتدواءه علد  ايوندات الكلورايدد التدي تعمدل علد  بسبب استعمال سماد كلوريد البوتاسيوم 
م كمدا ينصد  اسدتعماله لمحصدول البطاطدا سنده يعمدل علد  زيدادة واحتراقااتمز  اسورا  

 .النشأ
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وار ضل هو  Kاو العاض  K2Oارسمدة البوتاسية يعي  عن محتواها اما ءصيغة الاوكسيد 
 -:ءصيغة العاض ويمكن التحويل بياهما و   العلاقات التالية
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مدددن ادسددمدر السدددريعة  KNO3البوتاسدديوميعددد سددماد نتدددرا   

%( 13)الددداوبان والددداي يحدددوي علدددى كددد  مدددن النيتدددرو ين 

والبوتاسددديوم وعدددادر مدددا يه ددد  ا دددافته مددد  مدددا  الدددري عندددد 

التسددددميد بةريلددددة الرسددددمدر وللمحاصددددي  الحساسددددة ديونددددا  
 .الكلورايد مث  التبغ واللةن

أن مشداك  البوتاسدديوم فدي التددرب قليلدة ملارنددة مد  ادسددمدر    

ومدن مشداك  البوتاسديوم فدي التدرب . النيترو ينية والهوسدهاتية

بهعدددد  معددددادن الةددددين وال سدددد   (Fixation)هددددي التثبيدددد  

(Leaching) في الترب الرملية. 
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ود   زيادر كها ر ادسمدر البوتاسية ي ب ان ن   في الاعتبار النلاة  
 التالية 

  Soil factorعامل التربة 1.

  Weather factorعامل المناخ 2.

  Crop factorعامل المحصول 3.

 موعد إضافة اسسمدة البوتاسية 4.

 المحصول
الكمية 

 (هكتار/كغم)
 المحصول

الكمية 
 (هكتار/كغم)

 120 اللاانة 10 (حبوب)الشعير

 110 (أورا )التب   14 (حبوب)الحنطة

 33 القطن 37 (حبوب)الذرة الصفراء

 140 البطاطا 14 (حبوب)الشوفان 

 150 الطماطة 170 الجت

 110 العنب 95 البرسيم

 احتياج المحاصيل الزراعية للبوتاسيوم الجاهز خلال فترة النمو اللازمة سقص  انتاج :   1جدول 
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 موعد إضافة اسسمدة البوتاسية 
، ولا يتحدددر  عمومدددا قبددد  او عندددد الزراعدددةي دددال البوتاسددديوم    

قدد البوتاسيوم الى ادسه  في التربة بسرعة بسبب كونده ايوندا مو بدا 

 .يمتز على سةوح غرويا  التربة

وتستعم  ادسمدر البوتاسدية فدي الموسدم الفريهدي أكثدر مدن ادسدمدر  

وقدد يدتم نثدر ادسدمدر البوتاسدية فدي بعد  . النيترو ينيدة والهوسدهاتية

وان و دد  . عمليددا  الزراعددة مددرر او مددرتين فددي الدددورر الزراعيددة

السماد في الةبلة السهلية من التربدة وفدي فصد  الفريدل أكثدر كهدا ر 

مددن الةددرخ ادفددرل مددن الناحيددة العمليددة وفاصددة لمحصددو  الددارر 
 .الصهرا  والبلوليا 

ان موعد إ افة ادسمدر البوتاسية للحشائش تكون عادر بعد    

الحشة ادولى لان النباتا  تستهاد من البوتاسيوم في التربة في البداية 

 (.قب  الحش)
 



 أنواع الأسمدة البوتاسية 
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 ارسمدة البوتاسية العضوية




