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ة الثامنة  المحاض 

Eighth Lecture 

ي الى 
ر
بة ؟سؤال : ماذا يحدث عند إضافة السماد الفوسفان  التر

ي 
 
بووة ب جووزء قليوول منوو   ووب ر   ي الموواء الى التر

 
ي الوواائا  

ر
الجوووا : عنوود ضووافة السووماد الفوسووفان

ي المحلوووووول سووووو   تعووووور  الى سلسووووولة مووووو  التفووووواع   
 
بوووووة. الفسوووووفور الووووواائا   محلووووول التر

ويتحووووووول موووووو  الصوووووويغة الجوووووواهزة الى الصوووووويغة .ووووووت  الجوووووواهزة   المعدنيووووووة  للنبووووووا . تت ووووووم  

سيا بفعل سطوح معادن الطي   والاكاسيد وكربونا  الكالسيوم . التفاع   الامتر  
 از والتر

بووة  بووة يمحوو  تحررهووا الى محلووول التر از عووو السووطوح الدارجيووة لوودقائن التر ان تفوواع   الامووتر 

ي تفووواع   عحسوووية 
 
وعة   از الفسوووفور اووي   نباوووا  معوووادن الطوووي    reversibleبسرو  

ولكوو  اموووتر

 .يحون تحررها بطي   

ي التر   1
 
 . تفاع   سماد السوبر فوسفا  العادي والمركز  

ي لسووووماد السوووووبر فوسووووفا  المركووووز هووووو   فوسووووفا  احووووادي الكالسوووويوم 
 
كيووووا الكيميووووان ان التر

Mono calcium phosphate monohydrate: Ca(H2PO4)2.H2O  فعنوود ضووافة .

بووووة وسووووو  ي موووواء التر
 
بووووة فووووان حسوبووووة السووووماد سووووو  توووواو     تحووووون محلووووول  السووووماد الى التر

ي يطلن علي  
يعتاد بأن  حوام   Meta stable Triple Point Solution(MTPS)حامض 

ي الكالسوووووووووووويوم  (H3PO4)الفسووووووووووووفوري  
 
 ) (DCPDويتحووووووووووووون أي ووووووووووووا مركووووووووووووا فوسووووووووووووفا   نووووووووووووان

Dicalcium phosphate Dihydrate  بة م  خ ل .ويمح  التعست  ع  تفاعل السماد بالتر

 -المعادلا  التالية : 

Ca(H2PO4)2.H2O  + H2O                        CaHPO4.2H2O + MTPS(H3PO4) 



بة  تحول مركا  ة م  الزم  تبعا لظرو  التر وفن  DCPالى مركا  DCPDوبعد فتر

 -المعادلة التالية : 

CaHPO4.2H2O + X H2O                         CaHPO4 + TPS 

   (DCPD)                                          (DCP) 

TSP  هو محلولStable Triple Point Solution  وان قيمةpH  ب وان  1.01ل  تساويX 

ة   ي  ب ر لفتر
ي المعادلة تمثل عدد جزيئا  الماء . هاا المحلول الحامض 

 
ه  17   وم . وتأ ت 

بة يعتمد عو محتواها م  كربونا  الكالسيوم والمادة الع وية وكمية  ي خصائص التر
 
 

بة .   ونوعية الطي   ونشاط احياء التر

 

 



ان سلسةةةةا ل سمةةةةل سةةةةوسف ا سةةةةسيو  يسةةةة سا ا  س سةةةةلاي  اوعةةةة  اا ةةةةس  س  س و ةةةةسف ا  ا    ةةةةسا  

ي اوع  ا ت بير من س م  خ ل ج د ا  ي 
 ج د ا  لس  (pH2PO4 + 1/2 pCa)س سا افنسه  ا ت 

lime potential (pH-1/2pCa) . 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 



 

 

 

 

 



 

 



 

 

 

 

 



 

 

 ثسنيس: ل سمل سوسف  يس سا ا مينلاي  

ي ا مينلاي  
ن  ا  س ير ، (DAP)سوسف  يس سا ثنسئ  هي سوسف موكب احتيي ملى ا نلاي  جير

ب ا  لسيا يتعين موكب كريينسا ا مينلاي    هي موكب  لق  2CO3(NH4) مند اضس ته الى ا ي 

ي ا و سف ا افنسه 
ن
ن ملى هلائا غسز امينيس كوس ميضح ف ي  قد ا نلاي  جير

ن
 سرمسن مس يتحلل مسببس ف

بة ب تأل   174-173يف د.كاظم مشحون عواد ص   راجع كتا  التسميد وخصوبة التر

(NH4)2HPO4   + CaCO3                    (NH4)2CO3 +        CaHPO4 

       (DAP)                         ammonium carbonate      DCP     

(NH4)2CO3   + H2O                          2NH3   + H2O + CO2  

 

                                                         2NH4OH 

 

 

 

 



    Increasing of Phosphate Fertilizers Efficiencyزيادة كفاءة الاسمدة الفوسفاتية 

هنالك عدة تقانات واستراتيجيات لزيادة كفاءة الأسمدة الفوسفاتية في الترب تتضمن    

  الاتجاهات التالية:

 Strategies for efficient utilization of native كفاءة استعمال الفسفور الأصلي ةاستراتيجي: أولا

soil-P  

 -تتضمن هذه الاستراتيجية استعمال عدة وسائل تتضمن الاتي:    

 استعمال المحاصيل الملائمة للفسفور واصنافها .1

 Mycorrhizaeاستعمال فطريات الجذور او الميكوريزا  .2

 

 

 

 

  



 

 استعمال الاحياء المجهرية المحللة للفوسفات .3

يا هي         ي ا ي 
ن
يس لزيد م  جسهزيا ا  س ير ف    Acinetobacter جدا اجنسس م  ا بعي 

Arthrobacter   Azospirillum   Bacillus   Burkholderia 

  Enterobacter   Erwinia   Flavobacterium   Paenibacillus   

Pseudomonas   Rhizobium   Serratia. 

 Strategies for efficient utilization ofثانيا : استراتيجية الاستعمال الأمثل لسماد الفوسفور 

fertilizer phosphate                                                                                                      

                                                            

 -فقد اتبعت عدة طرق لزيادة كفاءة الأسمدة الفوسفاتية تتضمن الاتي: الذ

  بسبب كون عنصر الفسفور حركته قليلة جدا ومحدودة جدا في التربة لذا يجب ان يوضع السماد في

 منطقة الجذور 
  يضاف سماد الفسفور سطحيا)نثر( للمحاصيل ذات الجذور غير المتعمقة ولا تحتوي على مواد مثبتة

 للفسفور مثل كربونات الكالسيوم واكاسيد الحديد والالمنيوم 
  لا يفضا إضافة سماد الفسفور خلطا مع الترب ذات المحتوى العالي من كربونات الكالسيوم لانها

الفسفور بسبب الفرصة العالية لتماس الفسفور مع الكالسيوم وتكوين  سوف تسبب في امتزاز وترسيب

 مركبات فوسفات الكالسيوم ذات الذائبية المنخفضة.
  )يفضل إضافة السماد بشكل جور وخاصة في الترب ذات مواد التثبيت العالية )كربونات الكالسيوم

 مثل الترب العراقية
 سفاتي بشكل رش على النبات بل معظم الأسمدة هنالك توصيات قليلة حول إضافة السماد الفو

 الفوسفاتية تضاف للتربة قبل البذار
  ان إضافة السماد الفوسفاتي بشكل خطوط يعطي نتائج أفضل من النثر حيث يعتبر الأخير اقل فائدة

 للنبات 
 لا يفضل خلط السماد مع البذور خوفا من تأثير الملوحة على جنين البذور وخاصة في الترب ذات 

 تربة   1-سنتي مول كغم 7اقل من  (CECسعة تبادلية ايونية موجبة واطئة 



ي                  .4
ر
 Phosphorus Fertilizer Timingمواعيد إضافة السماد الفوسفان

(Time of Application))                                                                                                                                                                                             

ي ا وحستةةةةيل  ا نبسلةةةسا ا حي يةةةا  بةةةل ا  رامةةةةا   .1
ن
ي ف

ا  ةةةل فضةةةس ا ا سةةةوسف ا  يسةةة سئ 

ا.    بشكل خطيط    ا  ل اضس ته نير

ي منصر ا  س ير م  موليا ا غسل    .2
،  ذا اوع    ا سئن ن كوس ا سنيه منصر ا نلاي  جير

ي  س ا ا صقلاع. 
ن
 ان ا سف ا  س ير مع  جيف ا وطو،   ك   يس ف

يةةةةةا،  ةةةةة  ا  ةةةةةل   .3 ي  س ةةةةةا انفةةةةواف  ل ريةةةةةا ا ي 
ن
اوعةةةة  ان احصةةةةةل  قةةةةةدان  ل سةةةةة ير ف

ي للك ا وياميد
ن
 اضس ته ف

ي   ت ا ريلاع  .4
ن
 ان أ  ل امتصسص  ل س ير هي ف

اتيجية الاستعمال المب  Strategies for the direct useاشر لصدر الفوسفا   الثا: استر

of rock phosphate      

 -يمكن تلخيص زيادة كفاءة صخر الفوسفات بالنقاط التالية:   

 خلط صخر الفوسفات مع سماد فوسفاتي ذائب  .1

خلط صخر الفوسففات مفع الكبريفت المعفدني او مركبفات حاويفة علفى الكبريفتن وذلفك لان عنفد  .2

اكسففدة الكبريففت الففى حففامت الكبريتيففك يعمففل الحففامت علففى اذابففة صففخر الفوسفففات وجعلففه جففاهز 

 Thibacillus thioxidansللامتصففام مففن قبففل النبففات وان عمليففة الاكسففدة تففتم بواسففطة بكتريففا 

وهذه العملية تعتمد على جملفة مفن العوامفل منهفا محتفوى التربفة مفن  Thiobacillus thioparusو

 التربة ونسجة التربة ودرجة حرارتها ومحتواها الرطوبي.  pHالمادة العضوية و

 Phosphate solubilizing)اسففففففتعمال أحيففففففاء مجهريففففففة مذيبففففففة للفسفففففففور  .3

microorganisms) ف علفى محتفوى التربفة مفن والتي توجد في معظم التفرب ولكفن اعفدادها يتوقف

 المادة العضوية ودرجة الحرارة ومحتواها الرطوبي ونسجة التربة ونوه المحصول المزروع وغيرها.

 -هي:  ةهنالك طرق أخرى تتضمن معاملة صخر الفوسفات مع مواد او اسمد .4

  خلط صخر الفوسفات مع الأسمدة النيتروجينية بطريقة الجور او بشكل حبيبيات او خلط 

 خر الفوسفات مع المخلفات العضوية خلط ص 

  زراعة المحاصيل ذات الجذور الدقيقة والناعمة )مثل البقوليات( والتفي تعمفل علفى خففت قيمفة

pH .التربة في منطقة الجذور )الرايزوسفير(وتقلل محتوى الكالسيوم في منطقة الامتصام 

 

 

 او استفسار أسئلة يأ

Do you have any question ? 
 

 

                                                                                                            


