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مااخ خااحو ل و اا   Nهااو دقاادا    Volatilizationالتطاار ر 

الأمونيوم إلى غرز الأمونير، الذي  نطلق او  ت رر  إلى الغاح  

تزداد خسائر التطاارر نداا افتعاار دفتاا تعانات  التر اا  .الجوي

(pH) مثاااات الةااااراف  )والظااااروت التااااع تسااااانا ن اااا  الت  اااار

 (.والرراح

تكون خسائر التطارر ناليا للأسما  الةيوانيا وسماد اليوفرا 

  . التر اخ طها مع والتع رتم اضافتها ن   السطح ولا رتم 

:  ن   الديتروتين  صوفتين  أساسيينالسمرد ال يواني رةتوي  

والذي رتعرض ال  العقا الأمونيوم والنيتروجيخ العضوي  

  شكت غاز امونيا 



. 
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Volatilization is the loss of N through the conversion 
of ammonium to ammonia gas, which is released to 
the atmosphere. The volatilization losses increase at 
higher soil pH and conditions that favor evaporation 
(e.g. hot and windy).  
Volatilization losses are higher for manures and urea 
fertilizers that are surface applied and not 

incorporated  into the soil.   Manure contains N in 
two primary forms: ammonium and organic N. 
Ammonium N will lost as ammonia by volatilization  
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ammonia volatilization: a chemical process that 
occurs at the soil surface when ammonium from 
urea or ammonium-containing fertilisers (e.g. urea, 
or organic fertilizers ) is converted to ammonia gas 
at high pH. Losses are minimal when fertiliser is 
incorporated, but can be high when fertiliser is 
surface-applied                                                                . 

نم يا كيميائيا تةاث ندا سطح التر ا حيث  رتم : لطر ر الأمونير

مثت )تةورت الأمونيوم من اليوفرا أو الأسما  المةتورا ن   الأمونيوم 

إل  غاز الأمونيا ندا دفتا تعانت ( اليوفرا او الأسما  العضورا 

تكون الخسائر ضئيلة عند خلط الأسمدة، ولكن . (pH)التر ا العاليا

 تكون عالية عند اضافتها للسطح



 متى  بدا لطر ر الامونير ؟: سؤاو 

 تطاار ا مونيا اار  عااهم ناارحل ناااه ت نااج معماا رح ا   اا  ن ااج  
ّ
أن

ف معاااالأح اءاااااي ناااام موت اااار  معه   اااا  ناااااهنر   اااا  ا  ااااالي معياااايذل ي
ّ
أا

حاا   رع امااا  أل ايمخااط  مع اار   اا     معماا رح اخ حم ااج مع ل
ا
اءاار 
أنّ مشااكلة تطاااير  ااا  . الساامادساااعا الأولاا  ماان  ضااافة  72

الأمونيااا ماان سااماد اليوريااا تنااتي ةدرنااة رئيسااة ماان الت لاا  

الأنّ يمي السريع لليورياا  لا   اا لأ الأمونياا و  ااني اوكسايد 
 (Urease)الكارةون  ةواسطا أنّ يم اليوريي 
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ي تطاير الامونيا 
 
   Factors Affecting Volatilizationالعوامل المؤثرة ف

 Soil pHدرجة تفاعل التربة : أولا 

ي تعتمددت ةددلا 
عددو يالدد   ي ملتددوت الد 

 
يعتمددت تطدداير الامونيددا ةددلا وميددو الامونيددا يالامونلددوت ف

فعندددت فةدددافو . pH> 7.5ةندددتما ت دددو  قيمدددو للأمونيدددا ييلصدددل تطددداير .  pHقيمدددو الدددد 

ح اللامودديو يالمتعايلددو وميددو قتيتددو مدد  الامونيددا  يلددتل ل ددا تطدداير  NH3الامونلددوت لتددد 

   -NO3الامونلدوت ةمتيدو ند  دو ا  للأيدو  ييلصدل .الملتوت منخفودو  pHلا  قيمو 

فعنددت اةدددافت  (مدد ا اللوايدددا) ةنددت ت ددو  ايدددو  الامونلددوت مدددواف وددا  مددد  فةددافو ا مدددمتة.

عو اللامويو اي المتعايلو يلصل التفاةل التا ي 
 -:لتد 
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عو ة  فالتفاعل يتجه نحو  تحويل الامونيوم الى   7.5يةنت ااتفاع يا و تفاةل الد 

 الامونيا 
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عو القتاة : ثانيا   التنظيميو لتد 

ي 
ف
ف اهيئ  منيا ر ف لجيي

ح  نلى ف همن معاي ل تؤاا مع هذة مع اظ     عن ل

ح  مععرع   نع ماخءرض مع هذة . ن ن   مع طر ا  من حذج  تءرنج مع ل

مي ملانياييم بمبب معمع  مع عرحع    ف ح  ت نج نم من ل مع اظ     عن ل

حمح مع طر ا  CECملا يا   مع يجع  مع اخءض   ف  CECلمع عالف من . ف ي

ف لمع رحة مععضول  ح  نم معطيي
 .تزحمح نع يلرحة ن  يى مع ل

Second:Soil Buffering  Capacity (SBC)  

 Soil BC greatly influences NH3 volatilization loss (Fig. 4-46). 
Soil pH and subsequent NH3 loss will be less in a soil with 
high BC compared with low BC because of increased 
adsorption of NH4 + on the CEC. Soil BC will increase with 
increasing CEC and OM content 
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 البيئيةالظرو  : ثرلثر 

 NH3 loss by volatilization increases with increasing 

temperature up to about 45°C, which is related to 

higher reaction rates and urease activity (Fig. 4-

45). . Water evaporation from the soil surface 

encourages NH3 volatilization. 

ةدد  يقيددت التطدداير مددد جيدداية يا ددو اللددرااة ف   NH3يدداياي فقددتا  

يا و  مئويو، يهو مدا يتعتدت  رااتفداع معدتلات التفاةدل   45حوا ي 

عددو نشدد د مدد  (. 45-4الشدد ل )ينشدداا اللددوايا  ا  تبخددر مددطت الد 

 .تطاير الامونيا 
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N Source (Fertilizer and Manure N) ي اي ) مصدر النيتروجين 
ي ل   مماي نلد 

( مختفات حلوانيو   

Volatilization of N applied as fertilizer or animal wastes varies greatly 

and depends on soil conditions, climate, and method of application. 

Since soil pH has a large influence on conversion of NH4 + to NH3, 

potential N volatilization loss is greater in calcareous soils than in acid 

soils. In calcareous soils, CaCO3 buffers solution pH around 7.5; thus, 

urea and NH4 + -containing fertilizers may be subject to volatilization, 

depending on climate and application method (Table 4-17) 

ي لنيو اي  ا م  ا ممتة النلد  عو اختافا كبدر
تختتف وميو الامونيا المتطايرة م  الد 
ي تعتمت ةلا

عو يالمناخ ييقيقو الإةافو  المختفات الللوانيو يال   ا  لتا و . ظريف الد 
ي 
 
ي ت و  ةاليو ف

ا ةلا تطاير الامونيا يتلويل الامونلوت ا  امونيا يال   ا كبدر عو تأثدر
تفاةل الد 

ح الكتسيو  ففي الترب الكلسية تعمل . قياسا بالترب الحامضية  Calcareous soilالد 

، لذا فأن اليوريا والاسمدة  7.5عند  pHكربونات الكالسيوم كقدرة تنظيمية ومقاومة لتغيير 

NH4الحاوية على النيتروجين بصورة امونيوم 
تتعرض للتطاير  اعتمادا على المناخ  +

 (   Table 4-17) وطريقة الإضافة 
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When applied to soil, urea is hydrolyzed by the enzyme urease to 
NH4 

+ , which can be converted to NH3 at the soil surface by:- 

بواسطة الماء اذابة عندما تضاف اليوريا الى التربة يحصل لها 

او الرطوبة وبواسطة انزيم اليوريز وتتحول الى امونيوم 

 -:وفق التفاعل ادناه امونيا والذي يتحول الى 
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والقريةة من اذاةة  ةيةات اليوريا  9-8عندما تص  درنة تفاع  الترةة ةين 

.  ةسةب انتاج وتكوين ايون الةيكرةونات مما يسةب في  يادة تطاير الامونيا 

وي ص  ت ل  عالي لليوريا ةصورة سريعة في المناطق ال ارة والترب الرطةة 

 .والتي ي ص فيها ت و  سريع للأمونيوم ال  امونيا وخلا  عدة أيام 

ي طمااااارنه نااااالى تطااااار ا ملانيا ااااار نااااام معييذلااااار  ي حذجااااار  
مع اااااامذة معظاااااالف معاااااعل

ة نم اضرف  معم رح   6 -3 ا    (.in 0.5–0.25)، )مععرذحة لمع رذة لحعه ف ل

ااا . أااااارم ناااام م ضاااارف  ا حاااا  مع اااارلح ناااالى ملانيا اااار معلأم عاااا  تا    من تاكاااا  ناااار  ع ل

حاااااا  لنااااااع لجاااااايح مع ءاااااارف خاااااايف ت طاااااار ا  ي مع عخااااااا ناااااام خااااااط  مع ل
لطماااااابب فف

ح    .ملانيا ر نم خط  مع ل



 +NH4الأسمدة ال رو ة على النيتروجيخ بهيئة امونيوم 

عنادما يضااس سااماد كةريتاات الامونياوم الاا  التارب الكلساية أيضااا ي صا  تطاااير 

 -:للأمونيا، وفق التفاع  ادناه

 -HCO3و ايونات الةيكرةونات  -OHالم لو  ت داد ةسةب ايونات  pHان درنة 
المتكونة من تفاع  سماد كةريتات الامونيوم مع كرةونات الكالسيوم ، ان كةريتات 
الكالسيوم المتكونة اق  ذوةانا من كرةونات الكالسيوم مما يشنع التفاع  عل  انتاج 

، ومن العوام  المشنعة للتطاير هو ونود ايونات . ا  الامونيا وتطايرها 
 الكالسيوم مما تسةب في الترسيب 
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ي : خامسا 
ي ل    يقيقو فةافو السماي النلد 
ح    رخر  رعطرل    تزحمح ك    ملانيا ر مع  طر اة ناه اضرف  معم رح  طرل   معا ر نلى خط  مع ل

ي اخنط نعهر ( 18-17,4-4جهل  ) ت ت معمط    مل  طرل   مع يذ 
ح  مععل ، كن ر  ج ت ي مع ل

ناه م ضرف  ت ت معمط    مل مع يذ عم رح معييذلر مل . معم رح كن ر  نت ك    ملانيا ر مع  طر اة 

موخ هة مع رلل  نلى مونياييم كن ر  ج ما شرذ مع  ني  مع رلح نلى ملانياييم لت ج فاص  

 .ما  رعه عنهيم  مع يح لمعء ه  رع طر ا 

N Placement 
 NH3 volatilization is much greater with broadcast compared to 
subsurface or surface band applications (Tables 4-17 and 4-18). 
Immediate incorporation of broadcast N greatly reduces NH3 
volatilization potential by increasing the volume of soil to retain NH4 
+ . With subsurface placement or incorporation of urea or urea 
containing N solutions, NH3 formed must diffuse over greater 
distances before reaching the atmosphere. 

17 



 كيف  مكخ ز ردة كفرءة الأسمدة النيتروجينية :  سؤاو 

 -:من خلال ما يلي النيتروجينةيمكن زيادة كفاءة الأسمدة : الجواب 

 زيادة مستوى الإضافة 1.

 موعد إضافة السماد النيتروجيني 2.

 طريقة إضافة السماد النيتروجيني3.

 مثبطات النترجة 4.

 اليوريزمثبطات انزيم 5.

 والنانوية  للنيتروجين المخلبيةالأسمدة 6.
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