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مااخ خااحو ل و اا   Nهااو دقاادا    Volatilizationالتطاار ر 

الأمونيوم إلى غرز الأمونير، الذي  نطلق او  ت رر  إلى الغاح  

ϣҶϠϽϧЮϜ  ЭҶКϝУϦ ϣҶϮϼϸ ИϝҶУϦϼϜ ϹҶзК ϽтϝҶГϧЮϜ ϽϚϝЃ϶ ϸϜϸϿϦ  .الجوي

(pH) ϽҶҶҶҶϷϡϧЮϜ пҶҶҶҶЯК ϹКϝҶҶҶҶЃϦ сҶҶҶҶϧЮϜ РмϽҶҶҶҶЗЮϜм) ϢϼϜϽҶҶҶҶϳЮϜ ЭҶҶҶҶϫв

ϰϝтϽЮϜм.( 

 ϝтϼнуЮϜ ϸϝгЂм ϣужϜнуϳЮϜ ϢϹгЂчЮ ϣуЮϝК ϽтϝГϧЮϜ ϽϚϝЃ϶ днЫϦ

 бϧт ъм ϱГЃЮϜ пЯК ϝлϧТϝЎϜ бϧт сϧЮϜм Йв ϝлГЯ϶ϣϠϽϧЮϜ .  

  рнϧϳт السمرد ال يوانيеууЂϝЂϒ  еуϦϼнЋϠ еуϮмϽϧузЮϜ пЯК  :

ϹЧУЮϜ пЮϜ ЌϽЛϧт рϻЮϜм الأمونيوم والنيتروجيخ العضوي  

 ϝужнвϜ ϾϝО ЭЫЇϠ 



. 
 

 ̺

Volatilization is the loss of N through the conversion 
of ammonium to ammonia gas, which is released to 
the atmosphere. The volatilization losses increase at 
higher soil pH and conditions that favor evaporation 
(e.g. hot and windy).  
Volatilization losses are higher for manures and urea 
fertilizers that are surface applied and not 

incorporated  into the soil.   Manure contains N in 
two primary forms: ammonium and organic N. 
Ammonium N will lost as ammonia by volatilization  



 ̻

ammonia volatilization: a chemical process that 
occurs at the soil surface when ammonium from 
urea or ammonium-containing fertilisers (e.g. urea, 
or organic fertilizers ) is converted to ammonia gas 
at high pH. Losses are minimal when fertiliser is 
incorporated, but can be high when fertiliser is 
surface-applied                                                                . 

бϧт  ϩуϲ ϣϠϽϧЮϜ ϱГЂ ϹзК ϨϹϳϦ ϣуϚϝугуЪ ϣуЯгК : لطر ر الأمونير

 анужнвцϜ пЯК ϣтнϧϳгЮϜ ϢϹгЂцϜ мϒ ϝтϼнуЮϜ ев анужнвцϜ ЭтнϳϦ) Эϫв

 ϣтнЏЛЮϜ ϢϹгЂцϜ мϜ ϝтϼнуЮϜ ( ЭКϝУϦ ϣϮϼϸ ϹзК ϝужнвцϜ ϾϝО пЮϖ

ϣуЮϝЛЮϜ ϣϠϽϧЮϜ(pH) . дЪЮм ̪ϢϸвЂцϜ АЯ϶ ϸжК ϣЯтϚЎ ϼϚϝЂ϶ЮϜ дмЪϦ

ϱАЂЯЮ ϝлϦТϝЎϜ ϸжК ϣтЮϝК дмЪϦ 



 متى  بدا لطر ر الامونير ؟: سؤاو 

           
         
          

72  ϣТϝҶҶЎϖ дҶҶв пҶҶЮмцϜ йКϝҶҶЂϸϝвҶҶЂЮϜ . ϾϝҶҶО ϼтϝҶҶАϦ ϣЯЪҶҶІв ̵дϒ

 ЬҶҶЯϲϦЮϜ дҶҶв ϣҶҶЂтϚϼ ϣҶҶϮϼϸϠ ϭϦҶҶжϦ ϝҶҶтϼмтЮϜ ϸϝвҶҶЂ дҶҶв ϝҶҶтжмвцϜ

 ϸтҶЂЪмϜ сжϝҶϪ м ϝҶтжмвцϜ рϾϝҶО пҶЮϖ ϝҶтϼмтЯЮ ЙтϼЂЮϜ свтϾ̵жцϜ
ϾттϼмтЮϜ атϾ̵жϒ йАЂϜмϠ  дмϠϼϝЪЮϜ(Urease) 

 

 

 ̼



ي تطاير الامونيا 
 
   Factors Affecting Volatilizationالعوامل المؤثرة ف

 Soil pHدرجة تفاعل التربة : أولا 

ي تعتمددت ةددلا 
عددو يالدد   ي ملتددوت الد 

 
يعتمددت تطدداير الامونيددا ةددلا وميددو الامونيددا يالامونلددوت ف

فعندددت فةدددافو . pH> 7.5ةندددتما ت دددو  قيمدددو للأمونيدددا ييلصدددل تطددداير .  pHقيمدددو الدددد 

ح اللامودديو يالمتعايلددو وميددو قتيتددو مدد  الامونيددا  يلددتل ل ددا تطدداير  NH3الامونلددوت لتددد 

   -NO3الامونلدوت ةمتيدو ند  دو ا  للأيدو  ييلصدل .الملتوت منخفودو  pHلا  قيمو 

فعنددت اةدددافت  (مدد ا اللوايدددا) ةنددت ت ددو  ايدددو  الامونلددوت مدددواف وددا  مددد  فةددافو ا مدددمتة.

عو اللامويو اي المتعايلو يلصل التفاةل التا ي 
 -:لتد 

 

 ̽

عو ة  فالتفاعل يتجه نحو  تحويل الامونيوم الى   7.5يةنت ااتفاع يا و تفاةل الد 

 الامونيا 



 ̾



عو القتاة : ثانيا   التنظيميو لتد 

          

   Φ        

         

   CEC    Φ  CEC 

        Φ 

Second:Soil Buffering  Capacity (SBC)  

 Soil BC greatly influences NH3 volatilization loss (Fig. 4-46). 
Soil pH and subsequent NH3 loss will be less in a soil with 
high BC compared with low BC because of increased 
adsorption of NH4 + on the CEC. Soil BC will increase with 
increasing CEC and OM content 

 
 ̿



 ̀
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 البيئيةالظرو  : ثرلثر 

 NH3 loss by volatilization increases with increasing 

temperature up to about 45°C, which is related to 

higher reaction rates and urease activity (Fig. 4-

45). . Water evaporation from the soil surface 

encourages NH3 volatilization. 

ةدد  يقيددت التطدداير مددد جيدداية يا ددو اللددرااة ف   NH3يدداياي فقددتا  

يا و  مئويو، يهو مدا يتعتدت  رااتفداع معدتلات التفاةدل   45حوا ي 

عددو نشدد د مدد  (. 45-4الشدد ل )ينشدداا اللددوايا  ا  تبخددر مددطت الد 

 .تطاير الامونيا 



̸̸ 

N Source (Fertilizer and Manure N) ي اي ) مصدر النيتروجين 
ي ل   مماي نلد 

( مختفات حلوانيو   

Volatilization of N applied as fertilizer or animal wastes varies greatly 

and depends on soil conditions, climate, and method of application. 

Since soil pH has a large influence on conversion of NH4 + to NH3, 

potential N volatilization loss is greater in calcareous soils than in acid 

soils. In calcareous soils, CaCO3 buffers solution pH around 7.5; thus, 

urea and NH4 + -containing fertilizers may be subject to volatilization, 

depending on climate and application method (Table 4-17) 

ي لنيو اي  ا م  ا ممتة النلد  عو اختافا كبدر
تختتف وميو الامونيا المتطايرة م  الد 
ي تعتمت ةلا

عو يالمناخ ييقيقو الإةافو  المختفات الللوانيو يال   ا  لتا و . ظريف الد 
ي 
 
ي ت و  ةاليو ف

ا ةلا تطاير الامونيا يتلويل الامونلوت ا  امونيا يال   ا كبدر عو تأثدر
تفاةل الد 

ح الكتسيو  ففي الترب الكلسية تعمل . قياسا بالترب الحامضية  Calcareous soilالد 

، لذا فأن اليوريا والاسمدة  7.5عند  pHكربونات الكالسيوم كقدرة تنظيمية ومقاومة لتغيير 

NH4الحاوية على النيتروجين بصورة امونيوم 
تتعرض للتطاير  اعتمادا على المناخ  +

 (   Table 4-17) وطريقة الإضافة 



̸̹ 
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When applied to soil, urea is hydrolyzed by the enzyme urease to 
NH4 

+ , which can be converted to NH3 at the soil surface by:- 

بواسطة الماء اذابة عندما تضاف اليوريا الى التربة يحصل لها 

او الرطوبة وبواسطة انزيم اليوريز وتتحول الى امونيوم 

 -:وفق التفاعل ادناه امونيا والذي يتحول الى 



̸̻ 

 дтϠ ϣϠϼϦЮϜ ЬКϝУϦ ϣϮϼϸ ЬЊϦ ϝвϸжК-̀̿  ϝтϼмтЮϜ ϤϝϠтϠϲ ϣϠϜϺϜ дв ϣϠтϼЧЮϜм

 ϝтжмвъϜ ϼтϝАϦ ϢϸϝтϾ сТ ϞϠЂт ϝвв ϤϝжмϠϼЪтϠЮϜ дмтϜ дтмЪϦм ϬϝϦжϜ ϞϠЂϠ  .

 ϣϠАϼЮϜ ϞϼϦЮϜм ϢϼϝϲЮϜ ХАϝжвЮϜ сТ ϣЛтϼЂ ϢϼмЊϠ ϝтϼмтЯЮ сЮϝК ЬЯϲϦ ЬЊϲтм

 аϝтϒ ϢϸК Ьы϶м ϝтжмвϜ пЮϜ амтжмвчЮ ЙтϼЂ ЬмϲϦ ϝлтТ Јϲт сϦЮϜм. 

           

       ύ (0.25ς0.5 in.)  π  

   Φ         

           

    Φ 



 +NH4الأسمدة ال رو ة على النيتروجيخ بهيئة امونيوم 

 ϼтϝҶҶАϦ ЬҶЊϲт ϝҶҶЎтϒ ϣтҶЂЯЪЮϜ ϞϼҶϦЮϜ пҶҶЮϜ амҶтжмвъϜ ϤϝҶϦтϼϠЪ ϸϝвҶҶЂ РϝҶЎт ϝвϸҶжК

иϝжϸϜ ЬКϝУϦЮϜ ХТм ̪ϝтжмвчЮ:- 

 ϣϮϼϸ дϜpH  ϤϝжмтϜ ϞϠЂϠ ϸϜϸϾϦ ЬмЯϲвЮϜOH-  ϤϝжмϠϼЪтϠЮϜ ϤϝжмтϜ мHCO3- 
 ϤϝϦтϼϠЪ дϜ ̪ амтЂЮϝЪЮϜ ϤϝжмϠϼЪ Йв амтжмвъϜ ϤϝϦтϼϠЪ ϸϝвЂ ЬКϝУϦ дв ϣжмЪϦвЮϜ
 ϬϝϦжϜ пЯК ЬКϝУϦЮϜ ЙϮІт ϝвв амтЂЮϝЪЮϜ ϤϝжмϠϼЪ дв ϝжϝϠмϺ ЬЦϜ ϣжмЪϦвЮϜ амтЂЮϝЪЮϜ

 ϝкϼтϝАϦм ϝтжмвъϜ ϾϝО. ϤϝжмтϜ ϸмϮм мк ϼтϝАϦЯЮ ϣЛϮІвЮϜ ЬвϜмЛЮϜ двм ̪
 ϞтЂϼϦЮϜ сТ ϞϠЂϦ ϝвв амтЂЮϝЪЮϜ 

̸̼ 



̸̽ 



ي : خامسا 
ي ل    يقيقو فةافو السماي النلد 
              

      ύ 4-17,4-18 ό        

       Φ         

             

     Φ 

N Placement 
 NH3 volatilization is much greater with broadcast compared to 
subsurface or surface band applications (Tables 4-17 and 4-18). 
Immediate incorporation of broadcast N greatly reduces NH3 
volatilization potential by increasing the volume of soil to retain NH4 
+ . With subsurface placement or incorporation of urea or urea 
containing N solutions, NH3 formed must diffuse over greater 
distances before reaching the atmosphere. 

̸̾ 



 كيف  مكخ ز ردة كفرءة الأسمدة النيتروجينية :  سؤاو 

 -:من خلال ما يلي النيتروجينةيمكن زيادة كفاءة الأسمدة : الجواب 

 زيادة مستوى الإضافة 1.

 موعد إضافة السماد النيتروجيني 2.

 طريقة إضافة السماد النيتروجيني3.

 مثبطات النترجة 4.

 اليوريزمثبطات انزيم 5.

 والنانوية  للنيتروجين المخلبيةالأسمدة 6.

̸̿ 



̸̀ 


