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 زٌادة كفاءة الاسمدة المعدنٌة 

 (الفوسفاتٌةو النٌتروجٌنٌة ) 

 زٌادة كفاءة الاسمدة النٌتروجٌنٌة 

 Rate of Nitrogen Applicationمستوى النٌتروجٌن المضاف : اولا

 ٌفمده ما نتٌجة اسمدة بشكل المضاف النٌتروجٌن كمٌة زٌادة خلال من النٌتروجٌنٌة الاسمدة كفاءة زٌادة ٌمكن

 او الرملٌة الترب فً وخاصة نترات بشكل الغسل او بالتطاٌر امونٌا غاز بهٌئة نٌتروجٌن من النٌتروجٌنً السماد

 . نٌتروجٌنٌة غازات بشكل الاغداق ظروف تحت النترجة عكس بعملٌة

 تأثٌر التسمٌد النٌتروجٌنً  فً كمٌة الحاصل ومعدل وزن العذق  لثمار نخلة التمر صنف الحلاوي :  1جدول 

 
 صفات الحاصل

 (سنة/نخلة/كغم)مستوى النتروجٌن المضاف 

0 2 3 

 32.15 31.18 29.47 (كغم)كمٌة الحاصل

 5.36 5.20 4.93 (كغم)وزن العذق



 Time of Nitrogen Applicationموعد اضافة النٌتروجٌن : ثانٌا

 كفاءة فً المؤثرة المهمة العوامل من النٌتروجٌنً السماد اضافة موعد ٌعد   

 لبل من وامتصاصه السماد اضافة ولن بٌن الفاصل الحد بسبب النٌتروجٌنً السماد

 .النترجة وعكس والغسل بالتطاٌر السماد خسارة بسبب وذلن الجذور

 النٌتروجٌن فمدان لتملٌل ضروري السماد لإضافة المناسب الولت اختٌار فأن لذا

   . المادٌة الخسارة وتملٌل السماد ضائعات وتملٌل السماد استعمال كفاءة وزٌادة

 فً له الاحتٌاج وٌستمر الخضري النمو مرحلة فً النٌتروجٌن الى ٌحتاج فالنبات

 اختٌار فأن لذا . بالعمر النبات تمدم مع تدرٌجٌا تمل بكمٌات ولكن اللاحمة المراحل

 احتٌاج ذروة مع ٌتوافك عندما كفاءته من ٌزٌد السماد لإضافة المناسب الولت

   .المغذي العنصر من النبات



 Method of N Applicationطرٌمة اضافة السماد النٌتروجٌنً : ثالثا

تعتمدددد طرٌمدددة اضدددافة السدددماد النٌتروجٌندددً علدددى عددددة عوامدددل منهدددا    

التربددة ومحتوا ددا الرطددوبً ولابلٌددة نسددجه خصددائا التربددة  وخاصددة 

العنصر على الحركة وتحولاته فً التربة وطبٌعدة نمدو المحصدول وطدول 

 موسم النمو والعمك الجذري للنبات وانتشاره والظروف البٌئٌة المحٌطة 

جددور ا ددم طددرق اضددافة الاسددمدة النٌتروجٌنٌددة  ددً الاضددافة بشددكل ومددن 

ولدد اثبتدت طرٌمددة .  والدر ( الرسدمدة)والنثدر والاضدافة مدع مداء الدري 

الرسمدة والر  كفاءتها العالٌة لٌاسا بالطرق التملٌدٌة فدً زٌدادة كفداءة 

 .الاسمدة النٌتروجٌنٌة 



 Nitrification Inhibitorsمثبطات النترجة : رابعا

 لصورة السرٌعة الاكسدة اعالة على تعمل مواد  ً النترجة مثبطات   

 احٌاء بفعل للأمونٌوم المنتجة او امونٌاكٌة اسمدة بهٌئة المضاف الامونٌوم

 للفمد عرضة اكثر النترات صورة تكون حٌث . نترات الى وتحولها النترجة

 السماد استعمال كفاءة انخفاض الى مؤدٌة النترجة وعكس الغسل بعملٌة

 .والسطحٌة الجوفٌة المٌاه وتلوث

 تراكم من وتملل النترجة عملٌة تثبط كٌمٌائٌة مركبات الغرض لهذ ٌستعمل

 امتصاصها معدلات من او المحاصٌل حاجة من اكبر بكمٌات بالتربة النترات

 تتغذى عندما للمحاصٌل افضل نمو حصول فً العملٌة  ذه وتساعد . للنترات

 فمط النترات صورة على بالتغذٌة لٌاسا معا والنترات الامونٌوم صورتً على

   .الفمد تملٌل مع



  Urease Inhibitors الٌورٌا انزٌم مثبطات : خامسا

 بانها الٌورٌا انزٌم مثبطات Trenkel,1997 عرف   

  الاماٌد تحول من معٌنة ولفترة تضعف او تمنع مركبات

(NH2) الامونٌوم  ٌدروكسٌد الى الٌورٌا فً الموجود 

 التربة فً للٌورٌا المائً التحلل عرللة طرٌك عن والامونٌوم

 وغسل الامونٌا تطاٌر معدلات خفض ذلن عن ٌنتج مما

 انبات على للأمونٌا الضار التأثٌر من الحد عن فضلا النترات

 مستوٌات مع البذور خلط عند خاصة البادرات ونمو البذور

   .الٌورٌا من عالٌة



 لنجاح المثبط فً توفر ا الواجب الشروط الى Watson,2000 ذكر فمد لذا

 -: ً الٌورٌا سماد مع استعماله

 للبٌئة تلوٌثه عدم .1

   سام غٌر .2

 الٌورٌا انزٌم على بالعمل متخصا .3

 واطئة انتاجه كلفة .4

 الثباتٌة عالً .5

   والسائلة الصلبة الاسمدة مع خلطه عند التطاٌر للٌل .6

 والانتشار الذائبٌة فً الٌورٌا لخواا مشابهة خواا ٌمتلن .7





 زيادة كفاءة الاسمدة الفوسفاتية 

 -:وتتم من خلال 

 واصنافها للفسفور اللائمة المحاصٌل استعمال1.

 لمواعٌد ان كما الفسفور من احتٌاجاتها فً المحاصٌل تختلف
 . الفوسفاتً السماد كفاءة فً تأثٌر الجذور انتشار وطبٌعة زراعتها
 المخففة المحالٌل من الذائب الفسفور لامتصاا مؤ لة جذور  نالن
 مما الفسفور مركبات بعض اذابة على لادرة جذور و نالن .للتربة
 لابلة جذور ا نباتات توجد كما .لبلها من للامتصاا جا ز تجعله
 وجود على علاوة ز الكتلً الانتشار بطرٌمة الجذور امتصاا على
 على المدرة لها والتً المتعممة الجذور ذات النباتات بعض

 .التربة فً الأصلً الفسفور واستهلان امتصاا

 



 توزٌع امتصاا العناصر الغذائٌة ضمن المنطمة الجذرٌة للنبات  1شكل   

 



 Mycorrhizae المٌكورٌزااستعمال فطرٌات الجذور او . 2

 Rhizaنعنً الفطرٌات و    mycoكلمة ٌونانٌة مشتمة من كلمة  المٌكورٌزا

و ول مدن وضدع  دذه .   roots fungusوتعندً جدذور  ي فطرٌدات الجدذور  

ثم تطور مفهوم  ذا المصدطل   1885  سنة Frank التسمٌة العالم الهولندي

جدذور النباتدات الرالٌدة  مابٌنالمشتركة التً تحصل  التعاٌشٌةلٌصف العلالة 

مع فطرٌات التربة غٌر الممرضة لأنه فً  ذه العلالة ٌدتم التبدادل بدٌن الفطدر 

والنبات لبعض المركبات والعناصر التً ٌتم الاستفادة منها فً النمو والتكاثر 

  لكلا الشرٌكٌن

لها تأثٌر فً زٌادة كفاءة الجذور فً استخلاا  الماٌكورٌزا ن استعمال 

وتوجد ثلاث . الفسفور من التربة سواء كان الأصلً او المضاف بشكل سماد

 Vesicular Arbuscular Mycorrhizae(VAM) للماٌكوراٌزامٌكانٌكٌات 

 -: فً زٌادة كفاءة استعمال الفسفور من لبل النبات  ً



 Mycorrhizae المٌكورٌزا



 تحسن من الصفات الفٌزٌائٌة للتربة 1.

للنبددات و للتربددة وللبٌئددة  و للأحٌدداء   وظددائف عدددة ومهمددة المدداٌكوراٌزالفطددر 

تعمددل  فالمدداٌكوراٌزاالمجهرٌددة النافعددة الأخددرى والتددً تعددٌ  معهددا فددً التربددة   

علددى تحسددٌن تركٌددب و خددواا التربددة مددن خددلال  حددداث التغٌددرات الفٌزٌائٌددة 

و ذه تعد  Glomalin الكلومالٌنوالكٌمٌائٌة والبٌولوجٌة بواسطة افراز ا مادة 

من المركبات البروتٌنٌة التً تعمدل علدى لصدك دلدائك التربدة فٌمدا بٌنهدا  ضداف 

مدن  دذه المدادة تعمدل علدى لصدك الغدزل الفطدري بددلائك التربدة  % 80كما ان 

تعمددل علددى تحسددٌن  المدداٌكوراٌزاكددذلن وجددد ان  نددان مركبددات  خددرى تفرز ددا 

الدذي ٌسداعد فدً لصدك دلدائك  Polysaccharides تركٌدب التربدة مثدل مركدب

 . التربددددة مددددع بعضددددها الددددبعض ممددددا ٌزٌددددد مددددن لابلٌتهددددا للاحتفدددداظ بالمدددداء

 



تتشددابن مددع جددذور العائددل وتكددون  المدداٌكوراٌزاان  اٌفددات فطددر 

 ددٌكلام معمدددام ٌعمددل علددى مسددن حبٌبددات التربددة  كمددا ان حبٌبددات 

التربدددة الناعمدددة تتجمدددع بفعدددل المركبدددات العضدددوٌة التدددً تفرز دددا 

الخٌوط الفطرٌة والجذور اذ تعمل  ذه المركبات على لصك دلائك 

التربة الناعمة فٌما بٌنها مكونة حبٌبات خشنة   ومن جهدة تجعدل 

 .من التربة بٌئة مناسبة لنمو الأحٌاء المجهرٌة الأخرى



 الراٌزوسدفٌرالصدفات الكٌمٌائٌدة لمنطمدة تعدٌل . 2
rhizosphere   مددن خددلال افددراز بعددض المركبددات

العضددوٌة وتعدددٌل لٌمددة درجددة تفاعددل التربددة كمددا 

 المدداٌكورٌزاتعمددل المركبددات العضددوٌة الناتجددة مددن 
مع الفسدفور  chelating agentsمركبات مخلبٌة 

 والتً تعد اسمدة بطٌئة التحرر للفسفور







 -:لذا فمد اتبعت عدة طرق لزٌادة كفاءة الأسمدة الفوسفاتٌة تتضمن الاتً

فً السماد ٌوضع ان ٌجب لذا التربة فً جدا ومحدودة جدا للٌلة حركته الفسفور عنصر كون بسبب 

   الجذور منطمة

مثبتة مواد على تحتوي ولا المتعممة غٌر الجذور ذات للمحاصٌل (نثر)سطحٌا الفسفور سماد ٌضاف 

   والالمنٌوم الحدٌد واكاسٌد الكالسٌوم كربونات مثل للفسفور

سوف لانها الكالسٌوم كربونات من العالً المحتوى ذات الترب مع خلطا الفسفور سماد  ضافة ٌفضل لا 

 مركبات وتكوٌن الكالسٌوم مع الفسفور لتماس العالٌة الفرصة بسبب الفسفور وترسٌب امتزاز فً تسبب

 .المنخفضة الذائبٌة ذات الكالسٌوم فوسفات

مثل (الكالسٌوم كربونات) العالٌة التثبٌت مواد ذات الترب فً وخاصة جور بشكل السماد  ضافة ٌفضل 

 العرالٌة الترب

الفوسفاتٌة الأسمدة معظم بل النبات على ر  بشكل الفوسفاتً السماد  ضافة حول للٌلة توصٌات  نالن 

 البذار لبل للتربة تضاف

للنبات فائدة الل الأخٌر ٌعتبر حٌث النثر من  فضل نتائج ٌعطً خطوط بشكل الفوسفاتً السماد  ضافة ان   

سعة ذات الترب فً وخاصة البذور جنٌن على الملوحة تأثٌر من خوفا البذور مع السماد خلط ٌفضل لا 

   تربة  1-كغم مول سنتً 7 من الل (CEC واطئة موجبة اٌونٌة تبادلٌة



تتشددابن مددع جددذور العائددل وتكددون  المدداٌكوراٌزاان  اٌفددات فطددر 

 ددٌكلام معمدددام ٌعمددل علددى مسددن حبٌبددات التربددة  كمددا ان حبٌبددات 

التربدددة الناعمدددة تتجمدددع بفعدددل المركبدددات العضدددوٌة التدددً تفرز دددا 

الخٌوط الفطرٌة والجذور اذ تعمل  ذه المركبات على لصك دلائك 

التربة الناعمة فٌما بٌنها مكونة حبٌبات خشنة   ومن جهدة تجعدل 

 .من التربة بٌئة مناسبة لنمو الأحٌاء المجهرٌة الأخرى



 -:لذا فمد اتبعت عدة طرق لزٌادة كفاءة الأسمدة الفوسفاتٌة تتضمن الاتً

فً السماد ٌوضع ان ٌجب لذا التربة فً جدا ومحدودة جدا للٌلة حركته الفسفور عنصر كون بسبب 

   الجذور منطمة

مثبتة مواد على تحتوي ولا المتعممة غٌر الجذور ذات للمحاصٌل (نثر)سطحٌا الفسفور سماد ٌضاف 

   والالمنٌوم الحدٌد واكاسٌد الكالسٌوم كربونات مثل للفسفور

سوف لانها الكالسٌوم كربونات من العالً المحتوى ذات الترب مع خلطا الفسفور سماد  ضافة ٌفضل لا 

 مركبات وتكوٌن الكالسٌوم مع الفسفور لتماس العالٌة الفرصة بسبب الفسفور وترسٌب امتزاز فً تسبب

 .المنخفضة الذائبٌة ذات الكالسٌوم فوسفات

مثل (الكالسٌوم كربونات) العالٌة التثبٌت مواد ذات الترب فً وخاصة جور بشكل السماد  ضافة ٌفضل 

 العرالٌة الترب

الفوسفاتٌة الأسمدة معظم بل النبات على ر  بشكل الفوسفاتً السماد  ضافة حول للٌلة توصٌات  نالن 

 البذار لبل للتربة تضاف

للنبات فائدة الل الأخٌر ٌعتبر حٌث النثر من  فضل نتائج ٌعطً خطوط بشكل الفوسفاتً السماد  ضافة ان   

سعة ذات الترب فً وخاصة البذور جنٌن على الملوحة تأثٌر من خوفا البذور مع السماد خلط ٌفضل لا 

   تربة  1-كغم مول سنتً 7 من الل (CEC واطئة موجبة اٌونٌة تبادلٌة




