Lecture 5 4walil) b _palaall
AL daawt) Cliles + 3alall ?‘““

24

Fertilizers Technologies
O asla pliad 27 1 Balad) B30
Alal) 3l gall g A g gl anid
) daals [ As) 30 48



mailto:Hayfaa.hussein@uobasrah.edu.iq
mailto:Altamimi.hayfaa1@gmail.com
mailto:Altamimi.hayfaa1@gmail.com
mailto:Altamimi.hayfaa1@gmail.com

duianal) Blaw) 3el4S BaL
(Ailius gil) g daiin g i) )

daiia g Ll Blawy) BelES 3aL )

®w »

Rate of Nitrogen Application —ibaall (a9 il (5 ghua 1Y g
iy Lo Aailh Bracd) Sy Ciliaal) (yim g iadl) AsaS 30U 5 MR (pe Aot g sil) Sdact) 55US 4L oy
9 Alajl il (b duald g ol a5 g8 Judd) o) il Wi gal & Adgn (g i (e i gl dlacad)

sl g @l e (S (318 gl cad da AN (use dglany
@stduﬂ\&iﬁ)w (aad) OJJJMJJ@N‘MQA (> 9 rdl) dvanal) sl sy Jgas

(AdefAda [ p3S) ilizaal) (g ) (5 giaa Jalal) ciia
\ Y .
32.15 31.18 29.47 (p3S) Jualal) das
5.36 5.20 4.93 (p2S) 33 (3 g




Time of Nitrogen Application (ma i) 48l io ga 1Ll
peliS B 3 figall dagall Jalgadl e Aua g il dlewd) ALl 3o ga day
Jd pa dalaia) g dlacd) d3La) (B9 Jualdll Aall i (i g yiail) dlandd)

A Al use g Judd) g ety lacad) 5 bl quaey i gdad)

O gl Ol B o g i dled) ABLLY cuuliall cdgl) Ld) old A
Agalall B beadl) Sl g slacal) cilailia Juli g dland) Jletiod 35S 30l 3 g

@ A zlia¥l jaiang o padl) galll MAJAQA%JM‘ ) gliag aLilé
DEEA) l8IAT | panlly !l a0 e L )2 J&5 ey (ST ABaD) Ja) sall
zlial 5900 aa Gl Ladis AlplS (pa iy dlawd) ALY quulial) gl
(s ball juaial] ¢ya il



Method of N Application (s 5l lawd) 48l 44, )b ;LG

Lgde Jal g b o g il dlacad) ABLa) 48 o & qlas
Alild g (o gda 1) LA giaa g A ) Al dald g Al Qailuad
Jobg Jguanall gad dapla g 4y all & AN galg AS all o paisll
ddagaal) Agill gl g o LEEH 5 ldll (g jdal) (Ganlly galll ana g
e IS ALY R doiia g ylill daa) A3l § ab) (a9
Al b el adg | i g (Baa ) s A1 sla pa ABLGY) g AL
32LES 5aLy B Al (5 ally Lubld Adlal) LgigliS (5 )1 g 5aan )
A 5 i) Baany)



Nitrification Inhibitors 4a_iill ciUadia slay)

bugal dayyudl Bawsy) Aol o Jaad dige A A Al cilade
slal Jady a g gD dqiilall o) A8 gal Blacd) Adagy Cililaall a g ga¥)
BiY Ao f8) @l Al Bogea (eSS Ena | @l il ) lgdsady A Al
Sad) Jlaricad U8 (alBAT) ) dgage da il (uSe s Judd) dileay
Aada) g 430 gadl olyal) il
S8 e Jig da Al dlee bl AuilpanS LS e gl 3¢t Jariay
lalaial cNaza (e ) Jualaal) dala cpa S) ey 4y il @) i)
B Ladie Jualaall bl gai Jgan & Alaadl oda aoludy , i il
hdd il i) 5 ) gua Ao A3l Luld e & jiill g agad ga¥) (S o
881 LIRS ae



Urease Inhibitors Ll as3d cilagdia @ Luald

L Logdl ad clbads Trenkel, 1997 <is
Y Jad e Adma 5l Crdal gl adel LS
astisall maSgoan N Lygll 2 asasedl (NH,)
WAl (A Ll Al Jasl) 4B e a3k e a gl ga¥l g
Jub g Liga¥l gl cNae add d ezl Laa
clail Jdo Ligadd Jlall il e aal) oo Sukad i yidll
b glas g Hodd) Jald die duald @l jaldl) gadg ol
Lol (e dlle



il el A W 20 qal gl gl N Watson, 2000 S3 438 1Al
2 Ll Slew ga Allaniad

Aill 4%y ol3 axe |

b S

Lusall paidl Ao dardly panadia,

diba) g dalii) 448IS |

A e

ALiludd)  Alial) Baany) pa 4dald aic plail) Ju6

LA 5 AilAl) (B L) el ) A Agalidia (ol oA lliay

\

Y

v



lial 390 8 Y] A 5ol 800! TR BT pae
. sl
Jdal yall (8 sloai iladn ) sl dlald) Jaza ands

Als e JSAala] s Al ) Aaa o ganadl)

sl Aoy Baal alasil

o Jagsily (5 5l Jady L g (5 )l sla alasiind 8 5Ll aae
and) e il

- iome 53 leia SN 5 nhibitors Cildadiall aladiul
Nitrification inhibitors <)l cilaic

Urease Inhibitors b sl ciladic




Al o8l Baaudy) 3elAS 3Ly )
-t A G allig
Ledlial g shuadll AadD) Jualaal) Jlaaiud |, )
weigal O LS jsdadll e WElalial A Jualaal) (alids
i éﬁuﬂ\ Aland) 3slaS L;é ald [ edal) L) dagda g i)
4883l Jallaal) e il | gdudl) Galiaial Ada‘ga gda SULA
Laa el liS o glamy A0 Ao B a8 gda clllia g 4y Al
ALE W st il .65 LS Lghd oa palaiool Jala dleas
1529 Ao S dle sl Laay) 48yl [ gdal) alata) o
so 5ua L ally dBeadall edall cd clilall e
A A A ) shadll gl 5 palaiial



Gl 4y )dat) ABhalal) Crana Aild) paliall (alatial pjgd V(S

sand. microbial
~communities
organic |- _
matter | -available Fe

clay~ I~ plant root

Fe-enriched
microsites

Biological

Nutrient
leaching

cycling

Vertical

gradients

Ca?
Mgt

Na*
NO;
S02




Mycorrhizae 1295l 9} gaadl <y hd Jlaniud | ¥

Rhiza 5 <lhill i myco 4alS (pe diidia 4400 5y dalS | 3y ) gSaal)
oda g (ra Jglg .roots fungus  osiadl cilyphd o) jeda iy
c.‘bm.d\ RYY e}@iﬁ thﬂai AN 43 Frank @ﬂ}ﬁi\ ?.“.d\ w\
A 1) il jeda Cube Juaad Al AS i) dndiladl) ADal) Ciand
Bl G Jalal) Aty ABMal) pda A ASY A paal) Ay ) il plab
Kl g gadlll ‘",ﬁ Lgte Baldiu) oy (Al jpualind) g @l jal) aazad Siludl) g
(S ) St

U AL uﬂ J9dall 3elas 3al 3 ‘_,a s L 100 sSalal) Jlardiad O
ED 2 i g e Sy cilaal) o) ) OIS o) g Ay ) (e ) giiidl
Vesicular Arbuscular Mycorrhizae(VAM) ) 31 sSitall ClSailSs
- Gl S8 e ) sl Jleniad) SeldS 8L A



Mycorrhizae 1255l




A Al A4ily 381 cildual) (e puuad |
ploadld o) ddnlly 4y Al 5 clill dagay dae ciildig ) silall jdadl
a1 3l ) oSlalld ¢ A A1) B Lgaa (aad (Al g (g ,AY) A8l 4y el
Ay 38l &l gl ilaa) PR e Al Gal g 5 @S A Gund e
25 o34 9 Glomalin (e sl Bala W 318 Aacd) g3 A ol gaall g Auilpasll g
il L L 45 0 (38 Gual o Juead (A1) 4 g jd) il sl (e
g Al (384 o dadl) J3ad) Gual o Jaaad alall 0d (e YA o) LaS
Gl o Joand ) 3l gSilall La a0 (5 A S je dllia (o)) aa g lIAS
LBy (dual 8 seluy M) Polysaccharides < e Jha 4 al) s 5

slally BLESMIL g8 (a0 g5 Laa Glang 1) g wdamy a4y 5



GO9Sy Julad) jgda ama Gl ) 3l ) sSilaal) ykad ciliila
Gl o) Las Ao il il sl Ao Joary Tabaa Jia
L AT () g guean) oS ) Jondy el das Lil) Ay 3l
GBa Gual o il pall oda Jaad A gdadl g 4y sladl) Ja gadl)
Jxad dga (g ¢ ALA Ciln 4 s gy Lad Aas ) 4, 1)

AV A pgaal) elal) gall duulia Ay 4y 31 (1



b g 3 ) Adbatal A uiliansl) cldall Joans Y
LS pal) pany 180 A a rhizosphere
LaS A il Jo il A o dag (Jpaa g Ay guanl)
1 3a05Salall (e ALl Ay gudanll LS pall Joans
Usiudl) aa chelating agents 4xdia cilS 1
shedll 5 jal) Aigday Band 3 1



=
=5
=
=
=

WITH MYCORRHIZAL




Colonized
wheat/barley

C Plant P uptake pathway

Non-colonized
wheat/barley

\
T - —
uptake pathway i\

-
.-

-

Stimulation of free living

Further soil exploration
P T microorganisms through € exudation

by fungal hyphae '

- - ’
F L o

Changes on root LMWOAAS,
’ phosphalases and H* exudation
pattem
f
X Hyphal exudation of
\ | phosphalases and LAWVOAAS?

[

Myc-factors

B Fungal Hyphae improving root architectura

N A P Deplotion

Zona




1Y) Crandal Agili odll Baant) 3eliS AL 3 3k Bas eyl a88 M

b dand) pidgy O g A Al 8 Jaa Bagaaag faa AL AIS A jsdadll jaie GsS Gua
o9k ddhia

difia Nga Jo sgiali Vg ABaaiall & jedadl ) Jualaall (Ji)uadau ) ghudl) dlaw dili,
eMYUAﬂAﬂ\ A.QA.AIS\J?M&\ &uJeJSJZ.AJJm

g LY a gl Sligy S e (Alad) (g giaal) Q\Sgﬂ\@%JM\ Mo A8lia) Juady ¥
LS o (R oSi g p gaeadlSl) pa  shendl) (bl Agllad) dua 8l Gy sheadl) Gasan g ) i) (B cupeds
Aiiia) Ll <) a gaaddlS) Cilia b

Fia (pgpadlsl) <l gy ) dllal) cundil) ) ga il c,uﬂ\gélmﬁj U5 S Mawdl A8l Juad,
A pd) )

Al sl Baand) aliaa Jy cildll o G JSE Al gdl) Slawd) d8La) Jga ALBE Cilua g5 Slilia
D) g8 4y Al cilas

Cluill 38 JB) AY) ey Cua S (e Juadl milis dany Jaghd 88 Al gdl) dleud) ALl ¢

MQ\S@J’.'\S‘QALA&JJJQ\&#&Lﬂd\*ﬁiﬁ@@g&)j#\@JM\&MY
L VpaS Jga A V(e B CEC) Adbl g dan ga 43 g Aol



GO9Sy Julad) jgda ama Gl ) 3l ) sSilaal) ykad ciliila
Gl o) Las Ao il il sl Ao Joary Tabaa Jia
L AT () g guean) oS ) Jondy el das Lil) Ay 3l
GBa Gual o il pall oda Jaad A gdadl g 4y sladl) Ja gadl)
Jxad dga (g ¢ ALA Ciln 4 s gy Lad Aas ) 4, 1)

AV A pgaal) elal) gall duulia Ay 4y 31 (1



1Y) Crandal Agili odll Baant) 3eliS AL 3 3k Bas eyl a88 M

b dand) pidgy O g A Al 8 Jaa Bagaaag faa AL AIS A jsdadll jaie GsS Gua
o9k ddhia

difia Nga Jo sgiali Vg ABaaiall & jedadl ) Jualaall (Ji)uadau ) ghudl) dlaw dili,
eMYUAﬂAﬂ\ A.QA.AIS\J?M&\ &uJeJSJZ.AJJm

g LY a gl Sligy S e (Alad) (g giaal) Q\Sgﬂ\@%JM\ Mo A8lia) Juady ¥
LS o (R oSi g p gaeadlSl) pa  shendl) (bl Agllad) dua 8l Gy sheadl) Gasan g ) i) (B cupeds
Aiiia) Ll <) a gaaddlS) Cilia b

Fia (pgpadlsl) <l gy ) dllal) cundil) ) ga il c,uﬂ\gélmﬁj U5 S Mawdl A8l Juad,
A pd) )

Al sl Baand) aliaa Jy cildll o G JSE Al gdl) Slawd) d8La) Jga ALBE Cilua g5 Slilia
D) g8 4y Al cilas

Cluill 38 JB) AY) ey Cua S (e Juadl milis dany Jaghd 88 Al gdl) dleud) ALl ¢

MQ\S@J’.'\S‘QALA&JJJQ\&#&Lﬂd\*ﬁiﬁ@@g&)j#\@JM\&MY
L VpaS Jga A V(e B CEC) Adbl g dan ga 43 g Aol






