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 الكيمياء العضوية 
 

 

تحتوي على الكاربون كمكون اساسي.. وضعت    يتهتم بدراسة المركبات الت  يالكيمياء العضوية هي الكيمياء الت

اصر اخرى نتحتوي على ع  ي المركبات التي تحتوي على الكاربون في فرع واحد من الكيمياء بينما المركبات الت

تنتجها الكائنات الحية والمركبات غير عضوية على المركبات   ياسم عضوي على المركبات الت   أطلق.  في فرع اخر

في المعمل من مواد غير   قلا تخل والاعتقاد السائد ان المركبات العضوية   او المعادن.تتواجد في صخور    التي

 .تلك المركبات  لإنتاجالعضوية ولكن اعتقدوا ان الكائنات الدقيقة لديها قوة حيوية ضرورية  

 

   Vital Force Theoryنظرية القوة الحيوية  
 

تصنيعها في المختبر وتنص   يمكن  العضوية هو الكائن الحي ولااكدت هذه النظرية بأن مصدر الوحيد للمركبات  

 .على ان هناك قوة حيوية داخل انسجة الكائنات الحية تعمل على تخليق المركبات العضوية داخلها

 الفضة. من تفاعل كلوريد الامونيوم وسيانات ( عضوي  )مركب من تخليق اليوريا   1828الى ان تمكن فوهلر 
 

 

 

 

 

 

الخليك    تمكنثم   حامض  تحضير  من  كولبي  هيرمان  والهيدروجين  العالم  الكاربون  الأساسية:  عناصره  من 

علماء الكيمياء    أدركوالين بيرثيلو من تحضير غازي الميثان والاستلين .... ثم  يوتمكن العالم مارسوالاوكسجين  

 . أهميتها قوة الحيويةنظرية ال قدت من امكانية تحضير المركبات العضوية في المختبر ..... وبهذا ف
 
 

 مصادر الحصول على مركبات العضوية  
 

 = العزل من الطبيعية 1

مثل النبات والحيوان والكائنات الحية الدقيقة مثل البكتريا وتسمى   تعتبر الكائنات الحية مصانع كيمياوية

 . كذلك الفحم والبترول من المركبات العضوية الطبيعية .العملية بالتخليق الحيوي  هذه

 = التخليق 2

   .سنويا عن طريق التحضير بالمختبر العضويةوهنا يتم الحصول على المركبات 

 
 

 
 

 

 س/ كيف يمكن التمييز بين المركبات العضوية وغير العضوية وضح ذلك. 
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 التركيب الذري
Atomic Structure 

 

 

  Atom الذرة 
 

ويعرف العنصر على انه    .الكيميائية العنصر بعض خواص   تحمل وهي مفرد العنصر ال فيأصغر جزء  تعتبر

الوحدة البنائية الأساسية لجميع المواد الحية وغير الحية، وان اختلاف ذرات العناصر يؤدي الى اختلاف  

 خواصها. 

الذرة تتكون من نواة تتركز فيها كتلة الذرة، والكترونات تدور حول النواة في مسارات محددة. والنواة تتكون من 

ترونات متعادلة الشحنة والالكترونات سالبة الشحنة لتكون الذرة متعادلة. بروتونات موجبة الشحنة ونيو  

 

 

 

عن اعتقاده بأن المواد جميعها تتألف    ديمقرطسفي القرن الخامس قبل الميلاد عبر الفيلسوف اليوناني   -1

تجزئته او    نلا يمكالذي    الشي  )وتعنيمن جسيمات صغيرة جدا غير قابلة للتجزئة وقد سماها ذرات  

 .) قطعه

 نموذج دالتون  -2

 التي تعريفا دقيقا لمكونات المادة غير القابلة للتجزئة   1808ثم جاء العالم الانكليزي جون دالتون              

  :نسميها الذرات. يعد عمل دالتون بداية الكيمياء الحديثة ... وتتلخص فرضيات دالتون على              
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والخواص الكيميائية في حين  الذرات في العنصر الواحد جميعها متماثلة في الحجم والكتلة   •

 تختلف الذرات العنصر الواحد عن ذرات العناصر الاخرى جميعها. 

 .من عنصر أكثرتتكون المركبات من ذرات  •

والمادة   • ترتيبها  اعادة  او  اتحادها  او  الذرات  فصل  الكيميائي  تفاعل  تفنيتضمن  ولا    ىلا 

 .تستحدث 

 .لكن دالتون لم يتطرق الى وصف بناء الذرات او مكوناتها. وكيفية الذرة  •

 .من جسيمات ذرية وإنها تتكون تتجزأتصور دالتون ان الذرة صغيرة جدا ولا   •

 

 Thomson Modelنموذج طومسون    -3

  .افترض ان الذرة عبارة عن كرة تتوزع على سطحها جسيمات سالبة الشحنة

 

  Rutherford Model   رذرفوردنموذج  -4

 .مركزية(الالكترونات سالبة الشحنة حول نواة  )تدورالشمسية  المجموعةالذرة  تشبه ❖

 .نواة صغير جدا بالنسبة لحجم الذرةالوحجم  ،معظم الذرة فراغ ❖

 .جدا(كتلة الالكترونات صغيره  )لانكتلة الذرة في النواة  زتترك ❖

موجبة في النواة تسمى بروتونات وشحنة سالبة   )شحنةيوجد في الذرات نوعان من الشحنة  ❖

 .الالكترونات(حول نواة تسمى 

 .خاصةفي مدارات  تدور الالكترونات حول نواة  ❖

والثانية القوة    للإلكترونات حول نواة يخضع للقوتين الاولى قوة جذبها    يدور الالكترونحين   ❖

   .المركزية الناشئة عن دوران الالكترونات حول نواة

 

 Bohr Model نموذج بور  -5

 .يدور الإلكترون حول النواة في مدار ثابت  ❖

للذرات عدد من المدارات لكل منها نصف قطر ثابت وطاقة محددة ويمثل كل مدار مستوى   ❖

وهو   n=1( الذي يتخذ قيما عددية صحيحة بدءا من  nمعينا من الطاقة ويشار الية بالحرف )

 .=∞( ويكون الكترون بعيدا عن النواة n )الى الاقرب الى نواة وصولا 

 . المسار نفسه حول نواة يفيدور لا ّ يشع الإلكترون الطاقة ولا ّيمتصها ما دام  ❖

غير طاقته بما يتناسب مع   إذا  .يمكن للإلكترون أن ينتقل من مستوى طاقة إلى مستوى آخر ❖

ويشع    اعلى،اثارة الذرة يمتص الالكترون طاقة لينتقل الى مستوى    الجديد. فعند طاقة المستوى  

  .أدنىانتقل الى مستوى طاقة  إذاطاقة 
 

 
 

Wave – Mechanical Atom Model الميكانيكي الموجي للذرة      النموذج   

       
 نظرية بور في تفسير طيف الهيدروجين.   حققتهبعد النجاح الذي  ❖

معادلة رياضية    فاستنتجر الرياضيات في دراسة ذرة الهيدروجين ....  كاستخدم العالم النمساوي شرودن ❖

الت  المختلفة  الطاقة  مستويات  توضح  حركة    يمعقدة  وطبيعة  الهيدروجين  ذرة  في  الالكترون  يحتلها 

 . الموجيةعلى طبيعته الالكترون في كل منها حول نواة ...معتمدا 

الكم ....    بأعداد وقد نتج عن حل معادلة شرودنكر وصف لوضع الالكترون يتمثل في ثلاثة اعداد عرفت   ❖

واتجاه    ،حول نواة في ابعادها الثلاثة  حركتهتبين هذه الاعداد موضع الالكترون في الذرة وطاقته وشكل  

يصف اتجاه دوران الالكترون المحوري    رابعالالكم  د  الدوراني حول النواة ثم اضيف عد   حركتهمحور  

 حول نفسه. 
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 حول نواة في ابعاده الثلاثة   للإلكترونونظرا لطبيعة الحركة الموجية  ❖

  بدون ان تؤثر تلك الوسيلة   يصعب تعيين موقعه بالنسبة الى نواة في اية لحظة باي وسيله علمية ممكنة          

 .على سرعة الالكترون          

حول النواة ومعدل بعد    Electron Cloudوبالتالي يمكن أن ّ نتحدث عما يعرف بالسحابة الالكترونية   ❖

بحركة موجية مستمرة وقد اطلق على  هالالكترون عن النواة في حركته ضمن اي مستوى طاقة يستقر في 

الفلك الذري او ) اوربيتال   المنطقة الفراغية حول النواة التي يكون فيها اكبر احتمال لوجود الالكترون اسم

 Atomic Orbitalالذري (     
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

للعناصر الالكتروني()التوزيع  ماذا يقصد بـ ترتيب الإلكتروني  
 

ونوع الروابط التي يمكن ان يكونها   هأن التوزيع الالكتروني للعناصر يعطينا انطباع على طبيعة العنصر وتكافؤ

.فرعية وفقا للمبادئ الاتية:مدارات الالفي  حول النواة ع الإلكترونات يتوز   ويتم   
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 أوف باو   مبدأ *

 مبدأ باولي للاستثناء  *

  قاعدة هوند  * 
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 العنصر الكيميائي 
هو مادة كيميائية لا يمكن تجزئتها، خالصة متكونة من ذرة وحيدة فريدة من نوعها، يميزها العدد الذري وهو عدد  

الجدول  العناصر في  أو لافلز. وتنظم  فلز  أو شبه  فلز  يندرج كل عنصر تحت تصنيف:  الذرة.  نواة  بروتونات 

ل عنصر اسم )ورمز( يعرف به ويتميز بخاصية  الدوري. وسواء كانت تلك المادة قليلة أو كثيرة، وأطلق على ك

 خاصة به. 

 

المُركب الكيميائي هو مادة كيميائية تكونت من عنصرين أو أكثر، بنسبة ثابتة تحدد تركيبه، فمثلا   : مركباتال

 الماء )H2O( مركب يتكون من الهيدروجين والأكسجين بنسبة 1:2

 
 

 الجدول الدوري 
يقع كل عنصر في الجدول حسب عدد الالكترونات في الغلاف .    دورات وزمرات يتم جدولة العناصر على شكل  

في   الأخيرةكان مجموع الالكترونات    إذاالخارجي وبكل المستويات الثانوية. يطلق على العنصر انه زمرة ثانية  

 2الغلاف الاخير = 

ان العناصر في كل مجموعة عمودية تمتلك نفس التوزيع الالكتروني للغلاف الخارجي والالكترونات تقع في   

الكترونات في الغلاف الخارجي تظهر   سبعمستويات طاقة كمية ... فمثلا زمرة الهالوجينات كلها تحتوي على  

 متشابهة. خواص كيماوية 
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 )  6P 2Sمال غلافها الخارجي )مستقرة لاكت النبيلة تكونزمرة العناصر  *

 .118يتضمن الجدول التالي فرز العناصر المعروفة البالغ عددها  •

 .ويرد في هذا الجدول كل من العدد الذري للعنصر والاسم ورمز وخصائصه الطبيعية والكيميائية •

  المنظمة الدولية ويتضمن الجدول القياسات على العناصر )الصلبة أو السائلة أو الغازية( من قبل  •

الرئيسية • الخصائص  أيضا  العنصر ويتضمن  والمصنعة ونظائر  طبيعيا،  مستقرة  غير  أم  مستقرة  هي  هل   ،

 .طبيعي في الطبيعةتكنولوجيا، أي التي لا توجد بشكل 

الدوري • جداول  في  عادة  المقدمة  العريضة  الفئات  باستخدام  العناصر  خصائص  ملخص     :ويصف 

 والمعادن الانتقالية  لافلزات  ،الغازات الخاملة ، أشباه فلزات  ،الفلزات 

 
 
 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

Hybridization  التهجين     
 

Hybridization    التهجين تعريف  

عبارة عن   وهيالجزيئية   وربيتالات الذرية وكيفية اتحادها لتكوين الأ  وربيتالات يعطى التهجين تفسيراً لطبيعة الأ

جديدة متساوية في الطاقة    وربيتالات الذرة الواحدة المتقاربة في الطاقة ينتج عنها ا وربيتالعملية تداخل بين أ

.والشكل  

 

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B2%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B4%D8%A8%D8%A7%D9%87_%D9%81%D9%84%D8%B2%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B2_%D8%AE%D8%A7%D9%85%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A7%D9%81%D9%84%D8%B2%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9
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 Molecular orbital   الجزيئي وربيتالتعريف الا  

الجزيئي حيزاً من الفراغ تتحرك فيه الإلكترونات ويشمل نواتين أو أكثر ويتسع لإلكترونين  وربيتاليصف الا  -

.المستقل الذري وربيتالأقل منها في الاجزيئي رابط  اوربيتالمزدوجين كحد أقصى وتكون طاقة الإلكترون في   

فرعي أقل في  اوربيتالترون من حيث ينتقل إلك –نتيجة لامتصاص طاقة  –تتم عملية التهجين بعد إثارة الذرة  -

. فرعي أعلى في الطاقة اوربيتالالطاقة إلى   

 

Atomic Orbitals    الذرية  وربيتالاتالا  
 

الموجية يمكن ان يعطي معنى فيزيائي دقيق يعبر عن احتمال وجود الالكترون في موقع معين ان مربع الدالة    -

الموجية كبيرا في وحدة الحجم من الفراغ كان احتمال وجود الالكترون من الفراغ بحيث كلما كانت قيمة مربع الدالة  

ولقد ساهمت الاوربيتالات الذرية في توضيح كيفية اتحاد في ذلك الحجم كبيرا وتكون الكثافة الالكترونية عالية  

                                                                                                            الذرات لتكوين الجزيئات.

 

 Orbital’s Shapesأشكال الاوربيتالات  
 

  نما يمك  أكبرالاوربيتال الذري هو منطقة من الفراغ حول النواة التي يكون فيها احتمال وجود الالكترون 

 . Electron cloudوتسمى بالسحابة الالكترونية 

 ( f, d, p, sاوربيتالات فرعية تساوي رقم الغلاف الرئيسي ويعبر عنها بالرموز )تقسم الاغلفة الرئيسية الى 

وتدل هذه الاوربيتالات الفرعية لأغلفة الطاقة على اشكال المسارات التي تتبعها الالكترونات اثناء دورانها حول 

 النواة. 
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     اشكال الاوربيتالات   ) الاوربيتالات الذرية ( قبل التهجين
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

لما له أهمية في أنماط  الإلكترونيقبل الخوض بأنماط التهجين يجب أن نتعر ف على نظرية تنافر الزوج 

 التهجين .

 

  نظرية تنافر الأزواج الإلكترونية    

 

أعطت إمكانية التنبؤ قاعدة أساسية لفهم تصور زوايا الربط في الجزئيات العضوية ولقد   

.بترتيب الذرات أو المجموعات في الجزيئات وبالتالي وصف الشكل الهندسي لها  
 

 .تفسير كيفية تكون الرابطة التساهمية (1)
 .الكيمياء يسمى التهجين يوضع مفهوم جديد ف (2)
 .الفراغي للجزئيات  لوتفسير الشكتحديد  (3)
  bond angle.تحديد الزاوية بين الروابط (4)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://almerja.com/reading.php?idm=97456
https://almerja.com/reading.php?idm=97456
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 تهجين ذرة الكاربون  
 

الرباعي للكاربون ... هو التكافؤ السائد في المركبات العضوية سواء كانت ذرات الكاربون مرتبطة   التكافؤ

ببعضها او مرتبطة بذرات أي عنصر اخر. ومثل هذا التكافؤ يمكن تحقيقه عن طريق اربعة اواصر فردية او  

. يةمزدوجتين او اصرة فردية واخرى ثلاث آصرتينفرديتين واصرة مزدوجة او  آصرتين  

 

   انواع الاواصر التي تكونها ذرة الكاربون.

 

 
 
 

 
 

 
 ## التوزيع الالكتروني للكاربون هو 
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C6   1S2 2S2 2P2 
 

 
 

 

 

فإننا نستنتج من إلكترونين    ذرة بإلكترون سكما بين الكربون والهيدروجين يتم بإسهام كل    اصرةفإذا كان إنشاء  

لكننا نعرف ان ابسط   CH 2تساهميتين فقط ليتكون    آصرتينان للكربون قدرة على إنشاء    pمفردين في مستوى  

من    , وأن الكاربون رباعي التكافؤ في معظم مركباته وحيث إن عدد تكون عدد أكبر  4CHمركب للكربون هو  

. فإن ذرة الكربون تكون بالفعل الاواصرا يفقد من طاقة لدى تكون  يعطي الذرة ثباتا أعلى يتوازى مع م  واصرا

متماثلة يوجد في كل منها الكترون واحد وتكون في المستوى   وربيتالات لذلك لابد من وجود أربع أ   اواصرأربع  

فمن السهل ان يرقى الكترون من    2sكثيرا في طاقته عن فلك    فلا يختلالفارغ     2p  اوربيتالالخارجي وبما أن  

ربع الكترونات مفردة ونصفها عندئذ بأنها ذرة مثارة افيصبح في ذرة الكاربون    2p  اوربيتالالى    2s  اوربيتال

Exited . 

 

 

 

 4CH  methane   التهجين في جزيئة                3SP= تهجين 1
 

1s  = 1H   

22p  22s  21s =  6C    

 

 

  وربيتالالا في إلكتروني مزدوج على تحتوى  أنها نجد  الكربون لذرة الإلكتروني التوزيع من (1) 

  .(2p) الفرعي  وربيتالالا  في مفردين وإلكترونين (2s) الفرعي

 ذرة بذلك فتمتلك (2p) الفرعي وربيتالالا إلى (2s) الفرعي وربيتالالا  من إلكترون ينتقل الذرة إثارة عند  (2) 

 .والطاقة الشكل في متماثلة غير  ولكنها ممتلئة نصف  وربيتالات أ 4  الكربون

في مستوى طاقة اعلى من مستوى طاقة   (2p) وربيتالات وأ (2s) وربيتاليحدث تهجين بين أ (3) 

 .متماثلة في الشكل والطاقة وربيتالات أ 4فتتكون   (2p) الاوربيتالوأقل من مستوى طاقة  (2s) الاوربيتال

مع ثلاثة   (s) اوربيتاللأنها نتجت من تهجين  sp)3( وربيتالات المهجنة بأ وربيتالات تسمى الأ (4) 

https://learnchemistry12.com/2018/01/electron-configuration-of-atom.html
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  (p). وربيتالات أ

 . o109.5إلى (Bond angle) المهجنة فيما بينها حتى تصل زوايا الربط وربيتالات تتنافر الأ  (5) 

روابط تساهمية   4 لأربع ذرات هيدروجين فتتكون (1S) اوربيتالالمهجنة و وربيتالات يتم التداخل بين الأ (6) 

 .وبذلك يتكون جزئ الميثان (Sigma bond) أحادية من النوع سيجما

 .الروابط المتكونة في جزي الميثان أربعة روابط كلها من النوع سيجماعدد   (7)
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 CH2CH =2تهجين في جزيئة الاثلين          2SP = تهجين  2
 

 ويكون الترتيب الالكتروني لذرة الكربون  
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  تهجين في جزيئة       SP= تهجين 3
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 النايتروجين 

 

A=   3تهجين الامونياNH 
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 B=  ميثايل امين
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 الاوكسجين 
 

A تهجين جزيئة الماء =O2H                     3SP 
 

  42P  22S 2= 1S  8  O   
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B  =     فورمالديهايد 
 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

  

 

 

 

 

 

Chemical Bonding         صر الكيميائي التأ  
 

 

الكيميائية    لاواصرا  
 

استقرارا.لتكوين جزيئات اقل طاقة وأكثر  ببعضها البعض   هي القوة التي تربط الذرات   

الأيونية   لاصرةالمواد المختلفة، وتعتبر االكيميائية التي تربط بين الذرات في  واصرالا هناك العديد من  

. واصرالتساهمية من أشهر هذه ا لاصرةوا  
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 # نوعين من الاواصر  

 اواصر رئيسية وهي تساهمية وايونية   -1

 اواصر ثانويه وهي قوى انجذاب -2
 
 

 

 الاصرة التساهمية 

 

 هي رابطة تنشا عن طريق مشاركة الذرات بإلكترونات التكافؤ للوصول الى قاعدة الثمانية. 

  بإلكترونالكترونات حتى تصل للاستقرار بحيث تساهم الذرة الاولى  إلىتنشأ بين ذرتين كلاهما تحتاج أي 

وتصنف على حسب مايلي:   لتكونا زوج الكتروني مشترك بين الذرتين. بإلكترونوالذرة الثانية    

 

O2    الاواصر الثنائية  
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 الاواصر المتعددة     
 

 

 

 

 

. بين ذرتين لتحديد نوع الترابط الموجود بين الذرات  وسالبيةيمكن استخدام فرق الكهر   وكما موضح ادناه:  * 

 

 

 

ً  الاواصرالتــساهميــة أكثر  لاصرةتعتبر ا التساهمية هي عبارة عن  لاصرة وا العضويـة.في المركبات  شيوعـا

زوج من الالكترونات يربط بين ذرتين تكون نتيجـة مساهمــة كل من الذرتين بإلكترون واحــد من مستــوى  

وتصنف على حسب ما يلي: التكافؤ.   

 

 
 

 

 

)مشحونة( اصرة قطبية                                                                )غير مشحونة(    الاصرة غير قطبية  
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قاربة جدا فتكون السالبية الكهربية للذرتين مت  

                                     السحابة الإلكترونية موزعة بالتساوي بين الذرتين. 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

  الثمانيةلكي يكون مستقر حسب قاعدة  ويحتاج الكترونين...  للأوكسجينالكترونات في غلاف الخارجي  ست 

باع  لإش نوكسجين مع ذرتين من الهيدروجي لذلك يشترك الاواحد،   اما الهيدروجين فلديه الكترون، الكترونات 

   .كسجين لإشباع غلافه الخارجيووتشترك ذرتين من الهيدروجين مع الا الكترونات  8غلافه الخارجي ويكون  

 

 االاصرة الأيونية  

الاصرة الأيونية: ينتج الترابط الايوني بسبب الانتقال الكامل لإلكترون او أكثر بين ذرتين مختلفتين في الكهرو  

سالبية  بمقدار 2 فما فوق حيث يكون  لإحدى الذرتين جذب قوي للإلكترونات والأخرى جذب ضعيف 

 للإلكترونات. 

أي تنشأ بين ذرتين أحدهما تميل للفقد )أي فقد الكتروناتها حتى تصل إلى الاستقرار( والذرة الأخرى تميل 

 لاكتساب الالكترونات حتى تصل للاستقرار.

 فالذرة التي تفقد تتحول إلى أيون موجب   والتي تكتسب تتحول إلى أيون سالب . 

 وهنا أيونين مختلفي الشحنة يحدث بينهما تجاذب الكتر وستاتيكي  وهو ما يمثل الاصرة الأيونية.

مثل: كلوريد الصوديوم..... وحسب قاعدة الثمانية الكترونات )ان الذرة تكون أكثر استقرار عند وجود  8 

 الكترونات في الغلاف التكافؤ(. 

 الصوديوم لديه الكترون يميل لفقده فيتحول الى أيون صوديوم موجب .

 أما الكلور لديه سبع الكترونات في مداره الأخير يميل لاكتساب الكترون ليستقر ويتحول إلى ايون سالب . 

  وبال تالي تنشأ الرابطة الأيونية بين فلز ولافلز ليصل كل  منهما الى للتركيب  الالكتروني لأقرب  غاز خامل  

    ns2np6 وهو ما يعرف بقاعدة الثمانية. 
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 Intermolecular Force     او قوى التداخل  يالكتر وستاتيكالتجاذب قوى 
 التأصر الهيدروجيني  -1

بين الجزيئات المستقطبة حيث يحصل تجاذب كهربائي بين ذرة تحمل شحنة سالبة    تنشأوهي الاصرة التي  

OH, -O, R2(Hفي الجزيئة مع ذرة تحمل شحنة موجبة في جزيئة اخرى او في نفس الجزيئة مثل   

HF)        ويرمز لهذه الاصرة بخط متقطع ----- 

 

 وهي نوعين  

A. ) ضمني ) ضمن نفس الجزيئة 
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B.   ( من نفس المادة او مادة اخرىوبيني ) بين الجزئيات المختلفة 

 
 

 )الاستقطاب اللحظي (  قوى التشتت  قوى فاندرفالز  ) قوى لندن(  -2
 

بين جميع   تتواجد  )القطبية والغير قطبية(الجزئ قوى ضعيفة  تنتج بسبب وجود يات  , وهي قوى لحظية 

استقطاب لحظي على الذرات او الجزيئات.  والاستقطاب لحظي هو ظهور اقطاب موجبة واقطاب سالبة 

للإلكترون العشوائية  الحركة  بسبب  الجزيئات  او  الذرات  الى  على  يؤدي  والذي  الذرات  أنوية  حول  ات 

 اختلاف الكثافة الالكترونية حولها 

البعض   بعضها  من  الذرات  اقتراب  إلكترون عند  من   ت اتتنافر  اكثر  محددة  مناطق  في  وتتجمع  الذرات 

بيها الكترونات شحنة جزئية سالبة    التيمناطق اخرى فتظهر على مناطق   وتظهر على مناطق  تتجمع 

 اخرى شحنة جزئية موجبة وهذا يؤدي الى ارتباط الجزئيات بقوى تجاذب لحظية . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 من العوامل المؤثرة في قوى فاندرفال

الاخرى   -1 الجزئيات  مع  للتلامس  اكبر  مساحة  يوفر  فانه  الجزئية  حجم  زاد  ...كلما  الجزيئة  وحجم  شكل 

 ويحدث تجاذب اكبر بينهم.... فاذا كان الشكل الجزئية طولي ستكون مساحته اكبر لتجاذب من الشكل الكروي 
 بتالي زادت قوى فاندرفالكلما زاد عدد الالكترونات زادت عملية عدم الانتظام في توزيع الالكتروني و  -2
 كلما زاد الوزن الجزيئي زاد التجاذب  -3
 

 ....وتجعل المركب الغير القطبي اعلى درجة غليان تؤثر هذه القوى على درجة الغليان 
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 =  قطب  –تجاذب قطب  -3
 جزيئات قطبية تتجاذب فيما بينها 

 
 
 

 

 
 

تأثير التركيب على خواص ونشاط المركبات  

 العضوية 

 

إلا   هيما  العضويخواص وفاعلية المركب 
. وفيما يلى سندرس  الكيميائي محصلة تركيبه 

باختصار تأثير التركيب على فاعلية 
 المركبات العضوية: 

 

     

 

Electronegativity)الكهروسالبية(   كهربائيةسالبية الال    

الروابط الكيميائية. وتعتمد نوعية الرابطة هي مقياس لمقدرة الذرة أو الجزيء على جذب الإلكترونات نحوها في   

.المتكونة اعتمادا كبيرا على الفرق في السالبية الكهربية بين الذرات الداخلة فيها  

بزيادة العدد الذري بينما في الزمرة الواحدة تزداد بنقصان  الواحدة الدورةحيث تزداد السالبية الكهربائية لعناصر   

. العدد الذري  

هذه   تـأثير  هنا على  دراستنا  إيجابية وستقتصر  أكثرها  السيزيوم  بينما  سالبية  العناصر  أكثـر  الفلـور  أن  حيـث 

ترتيبا   العضوي تركيب المركب   فيتشترك    التيالخاصة على المركبات العضوية وفيما يلى ترتيب أهم العناصر  

 تنازليا من حيث السالبية: 

F > O > N >Cl> Br > S > I > C > P > H  
 

 
 

 .ربائيةكه سالبية  العناصر أكبر يعتبر الفلور
 الكهربية  السالبية في الأعلى تكون حجما   الأصغر فالذرة الذري الحجم على الكهربية السالبية تعتمد 

 

مرتبطتين برابطة تساهمية فإن قدرة كل ذرة   (واحـد حالة الجزيئات المكونة مـن ذرتـين متشـابهين )عنصـر    في

الذرتين   متماثلـة بين)السالبية( مساو لقدرة الأخرى وبذلك تكون السالبية الإلكترونية    إلكتروني الرابطةعلى جـذب  

 :ومثال ذلك(non polar covalent bond) التساهمية الغير قطبية  بالأصرةوتسمى    قطبيغير    ءالجزيويكون  
 

H-H                Cl -Cl                                  CH3 

 
الهيدروجين                 الكلور                                                       ميثان ال  
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 ة. أحد الذرات تقوم بسحب الإلكترونات بقوة أكبر قليلا من الأخرى فإنه تتكون رابطة تساهمية قطبي في حالة انو

ويتمثل في الذرة التي قلت حولها الكثافة وهذا بدوره يؤدي إلى تكون أقطاب في الجزيئة )قطب موجب 

الذرة ذات السالبية  وقطب سالب ويتمثل في الذرة التي زادت عندها الكثافة الإلكترونية وهي عادة نيةالإلكترو 

 .يمكن تحديد ما إذا كانت هذه الرابطة قطبية أم لا الأعلى(، ومن هنا وبمعرفة الذرات المكونة للرابطة ائيةالكهرب

  . كان هذا الفرق كبير سينتقل الإلكترون إلى أحد الذرات وتتكون رابطة أيونيةلكن لو 

 
  

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  على مقياس باولنج. الفلور هو أعلى 4  -مميزة تتراوح بين صفر  ائيةلكل عنصر كيميائي سالبية كهرب -1

بينما أقل العناصر سالبية كهربية هو الفرانسيوم * . السالبية الكهربية  ،العناصر في السالبية الكهربية  

لذلك تتنافر قلت السالبية الكهربية وزاد الحجم الذري؛ أسفلكلما اتجهنا من أعلى إلى  :زمرةفي ال  

 الكترونات مستوى الطاقة الأخير لضعف النواة على جذبها نحوها. وعلى هذا فإن أكثر العناصر سالبية 

 .وأقلها سالبية أسفل الجدول ،هي العناصر الموجودة في أعلى الجدول ائيةبكهر

 

وقل الحجم الذري؛ لذلك تقدر النواة ائيةكلما اتجهنا من اليسار إلى اليمين زادت السالبية الكهرب  في الدورة: -2  

هي العناصر  ائيةعلى جذب الكترونات غلاف التكافؤ نحوها. وعلى هذا فان أكثر العناصر سالبية كهرب  

 .الموجودة في يمين الجدول، واقلها سالبية أيسر الجدول
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 Resonance الرنين

 

الرنين هو طريقة لوصف الإلكترونات غير المحددة داخل جزيئات معينة أو أيونات متعددة الذرات حيث لا 

يمكن التعبير عن الترابط بواسطة صيغة لويس واحدة. يتم تمثيل جزيء أو أيون مع هذه الإلكترونات غير  

  .يةرنين أشكالالموضعية بعدة 

ممكن كتابة   يا π electrons ي.وتحدث مثل هذه الظاهرة في الجزيئات التي تحتوي على الكترونات با   

 وتختلف مواقع الإلكترون فقط.، مختلفةالمركب معين بأشكال 

وحسب الادبيات العلمية ان الاصرة المفردة اطول من الاصرة المزدوجة.... ولكن وجد عمليا عند قياس طول   

وجود تركيب حقيقي للمركب هو خليط او هجين   بالطول، لذلك افترض المفردة والمزدوجة متساوية   الآصرتين

 .استقرار أكثراقل طاقة  الرنيني ويكونوكل واحد منهم يسمى التركيب  اكيب رنيني للتر

 

تبلغ    O –O  –Oوزاوية   Vعلى شكل حرف  تركيب للأكسجين ب ر( ، وهو تآص3Oبالنسبة للأوزون )  أما

 ويمثل كما يلي:   درجة. 117.5
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-2و    2SOثنائي اوكسيد الكبريت  :اخر المث
4SO 

 
 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 
Resonance Structures of Benzene                      :الرنين لتركيب البنزين 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 والرنين  أرجحقواعد الت
الرنين على نفس عدد الإلكترونات، ولا تضيف أو تطرح أي إلكترونات. )تحقق من   تراكيب يجب أن تحتوي  -1

. عدد الإلكترونات بمجرد حسابها(  

 . لويس تراكيب رنين قواعد كتابة  التراكيب تتبع كل  -2

 . كما هو تركيب يجب أن يظل تهجين ال -3

 (.)تتحرك الإلكترونات فقط تراكيب الهيكليةلا يمكن تغيير ال -4

 الرنين أيضًا على نفس عدد الأزواج المنفردة.  تراكيب أن تحتوي  يجب  -5

 

 

 

 
ختيار السهم الصحيح اويجب  عاقبلا يمكن استخدام معظم الأسهم في الكيمياء بالت * 

 

 . لويس لإظهار الرنين تراكيب يتم استخدام سهم مزدوج الرأس على طرفي السهم الموجود بين  ↔ ; 

 . مزدوجة لتعيين التوازن اسهمتسُتخدم ⇌ :
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 .شير إلى حركة إلكترون واحد يعلى أحد طرفيه   يستخدم نصف سهم : ⇀

 . →: يستخدم سهم مزدوج الرأس على أحد طرفيه للإشارة إلى حركة إلكترونين

 

 

 س/ ارسم الاشكال الرنينية للجزيئات التالية بشكل واضح: 
-COO3; CH 2-

3; HPO -2; CHO 3-
4; PO -3NO 

 

 

 

       Inductive effect   التأثير الحثي
 

الذي يرمز له   حثيال  التأثيرعضوية ينتج  الفي الجزيئة    للإلكترونات   دافعةاو    ساحبةعند وجود ذرة او مجموعة  

او مجموعات    Iبالرمز   ذرات  وتعرف     Electron withdrawing groups     للإلكترونات   ساحبةفهناك 

 I- ساحب   تأثيرالتي لها   بالمجموعات 

 
> CN > COOH > F >Cl> Br > I > OH > H2NO 

 
 
 
 

 
 

 
 دافع  تأثيروتعرف بالمجموعات التي لها  Electron releasing للإلكترونـات  دافعةتوجد أيضا مجاميع أخرى 

+I  ) ومنها مجاميع الالكيل المختلفة  ) ميثايل , ايثايل.  

 
H < -CH3< -C2H5< C3H7< -CH(CH3)2 

 
 
 
 
 

 
..اي التأثير الحثي هو قطبية مستحثه  تنشأ في الاصرة التساهمية بسبب الاختلاف في السالبية الكهربية بين  

الذرات المتصلة ببعض . وهو ناتج من انتقال الشحنة عبر سلسلة من الذرات في جزئ ما بواسطة الحث 

 الكهربي.

على الشحنة التي تحملها الذرة  اعتمادامستقر أم لا  الجزيء التأثير الحثي يمكن استخدامه لتحديد ما إذا كان -

 المعتبرة ونوع المجموعات المتصلة به 

 Electron. - withdrawing group للإلكتروناتالمجموعات الساحبة 

إتجاهها صرةتسحب إلكترونات الا التيوعات المجم هي  . 
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 electron donating groups   للإلكترونات  او الدافعة  المجموعات المانحة

 ذرة أخرى   اتجاهتدفع الإلكترونات  التيهي المجموعات 
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Physical and Chemical Properties        الخواص الكيميائية والخواص الفيزيائية  

 

الفيزيائية ما هي الخصائص   

. ولتوضيح مفهوم الخصائص الفيزيائية بشكلٍ أدق يمكن القول أنها تلك السمات التي يمكن ملاحظتها ورصدها 

ون الحاجة إلى الاستعانة بطرق قياسٍ دقيقةٍ، فتشمل مجموع التغيرات التي تطرأ على حالة المواد أو قياسها د 

ترتيب جزيئاتها الداخلية ل المادة أودون تغيير بنيتها الجزيئية، أي دون تغييرٍ في شك .  

 . ومن أبرز الخصائص الفيزيائية نجد 

 

 درجة الانصهار ودرجة الغليان   -1

 اللون   -2

 الرائحة -3

الكهربائية   توصيليةللزوجة والكثافة والكما يوجد العديد من الخصائص الفيزيائية المرتبطة بالمواد كالحجم وا

 وغيرها. 

 

 

 

 

 

 

الكيميائية ما هي الخصائص   

في حين أن الخصائص الفيزيائية هي تلك التي نستطيع تمييزها بالعين المجردة، فإن الخصائص الكيميائية هي 

سمات المادة التي تعُنى بالبنية الجزيئية الداخلية للمواد أي أن الخصائص الكيميائية هي تلك المرتبطة بتغير  

ن ملاحظتها في أغلب الأحيان إلا عند خضوع المواد لتغيراتٍ تركيبة مادة وترتيب جزيئاتها وهيكلها، ولا يمك 

 ..وتفاعلاتٍ كيميائيةٍ وحدوث تغيرٍ في ترتيب ذرات المادة

 

 إلا أن الخصائص الكيميائية تشمل مجموعةً مختلفةً من الخصائص والتي هي: 

 نوع الاواصر المتكونة  -1

 أرقام التكافؤ  -2

 حرارة الاحتراق وقابلية الاشتعال  -3
 

Functional Group الوظيفية   المجموعة    
 

الجدول    الذي تتركز فيه معظم تفاعلاته.  تعرف على انها الجزء النشط او الفعال في جزىء المركب العضوي

                                                                                                              التالي يظهر بعض المجامبع الوظيفية في المركبات العضوية:
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:مقدمة عامة   
 

تتكون بشكل   العضويةبانها كيمياء مركبات الكاربون ...ويرجع سبب ذلك ان المركبات    العضويةتمثل الكيمياء  

اصر.... مثل الكانات نل اواصر مع نفسه ومع غيره من الععلى تشكي  القدرةرئيسي من عنصر الكاربون الذي له  

                  دراستنا...الكينات ... الكاينات ....والتي سوف تكون موضوع 

                

الكيمياء العضوية  دراسةاهميه   

مليون مركب , وهذا العدد أكبر  اكثرالكربون المعروفة ليوم  كثرة مركبات الكربون , حيث يبلغ عدد مركبات  -1

 من عدد مركبات العناصر الأخرى مجتمعة 

أهمية مركبات الكربون بالنسبة للإنسان , فمركبات الكربون تحتل مكانة مهمة في الحياة فالغذاء والسكن  -2

 والملابس والأدوية والمنظفات والمبيدات الحشرية  وادوات التجميل معظمها من المركبات العضوية 
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المكانة الأكبر من حيث إنتاج الكثير من المركبات جعلت عنصر الكربون يحتل المزيا التي   
يعتبر الكاربون هو المركب الاساسي لكل المركبات العضوية ....حيث يعتبر العمود الفقري لكل المركبات 

 فيالكربون يقع .....النوويةفهو يدخل في تركيب ...الدهون ...البروتينات ... السكريات ...الاحماض  العضوية

في الجدول الدوري ويك ّون آلاف المركبات وله بعض الخواص التالية 14المجموعة    

  
2P2 2S2 2S1 1 – التوزيع الإلكتروني 

تساهمية متنوعة .  اواصرالكترونات تكافؤ تمُكنه من عمل  4لديه   – 2  

 
 

متنوعة  اواصرو  تساهمية أحادية  اواصر 4يك ّون   – 3  

عناصر أخرى مثل : تتحد مع مثيلاتها أو مع   – 4  

X     ,     S       ,   O     ,       N          ,  , H) الهالوجينات(     
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يكون سلاسل تتراح طولها من ذرتين إلى آلاف الذرات من الكربون   – 5  

حلقية  كيب اتر   ...   متفرعة سلاسل يك ّون تراكيب معقدة مثل :  – 6  

 

 

 
 

 

 

تتبع ذره الهيدروجين ذرة الكربون نفسها المرتبطة بها فتصبح ذرة هيدروجين اولية وثانوية وثالثية  

   تبعا لذرة الكربون اولية وثانوية وثالثية ..... 

 

 

 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$ 

 

 التفاعلات الكيميائية 
اواصر وتكوين اواصر جديدة لتكوين مركبات جديدة. وتحتاج عملية كسر ان تفاعلات المواد العضوية تمثل كسر  

عند دراسة   المهمة ...وطاقة التفاعلات من الامور        اصره الى طاقة وكذلك تكوين اصرة جديدة ينتج عنه طاقة
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                     .....يمكن تلخيص التفاعلات الكيميائية                                                                                           التفاعلات الكيميائية

جديدة . اواصروتكوين  اواصركسر  -1  

انتاج مواد جديدة مختلفة في خواصها .  -2  

تغير في ترتيب وتوزيع الذرات .   -3  

 .انتاج أو امتصاص حرارة -4

 

 

 

                                  

 

يحدث عليه   التيتحدث على الاواصر ذرات الكاربون   التيويمكن تصنيف تفاعلات العضوية حسب التغيرات 

   :التفاعل ... وكالاتي

 

= تفاعلات الاستبدال 1  

.حيث تزاح ذره او مجموعة مرتبطة بذرة الكاربون ويحل محلها ذرة او مجموعة اخرى   

 
 

 
 

 

 
بروموايثان                                                                                                                                     

 

 

= تفاعلات الاضافة 2  

هذا نوع من تفاعلات يحدث فيه زياده في عدد المجموعات الوظيفية المرتبطة بذرات الكاربون حيث يصبح 

ب مشبعكلمرا  
 

 

 
 

 
 

                                                                                             ,1,2 ثنائي برومو ايثان

 

= تفاعلات الحذف او الانتزاع3  

الأصلي في خطوة أو   الجزيءتفاعلات الحذف هي نوع من التفاعلات العضوية يحدث فيها إزالة لجزيئتين من  

الجزيء)كما في معظم تفاعلات الحذف العضوية(، أو يقل عدد التكافؤ   إشباعيهخطوتين. فيحدث زيادة في عدم  

.                                                                               للذرة بمقدار اثنين  

 

 

 

 

كانت احادية واصبحت ثنائية في تفاعل الحذف اي عكس تفاعل الاضافة  هنا نلاحظ ان الاصرة   

 

والاختزال  التأكسد= تفاعلات 4  

: اضافة الاوكسجين للمركب العضوي او انتزاع الهيدروجين منه.  التأكسد   
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 الاختزال : اضافة الهيدروجين للمركب العضوي او انتزاع الاوكسجين منه  

  4CrO2K    والاختزال في المركبات العضوية الا بوجود عوامل مؤكسدة مثل التأكسد ولا تحدث عمليتا 

 2Hوعوامل مختزلة غير العضوية مثل  ، دايكرومات البوتاسيوم

  

 

  Exothermic Reaction   الباعثة للحرارة التفاعلات

 : حيث يساوي ( ΔH(  يمكن التعبير عن طاقة المواد الناتجة والمتفاعلة بالفرق باإلنثالبي

 

ΔH = HProduct - HReactant 

 

    = -ΔH ان التفاعلات الباعثة تكون طاقة المواد المتفاعلة اعلى من طاقة المواد الناتجة ولذلك تكون قيمة 

كذلك فان طاقة الكامنة للمواد الناتجة أوطأ من متفاعلة لذلك  بسالب  يكون تفاعل باتجاه واحد وليس متعاكس.

 يكون ناتج مستقر  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Endothermic Reaction  للحرارةالتفاعلات الماصة 

لذلك يجب تسخين محلول التفاعل للتعجيل     = +ΔHمن الناتجة  لذلك    أوطأطاقة المواد المتفاعلة تكون بمستوى  

....واستقراريه  يكون التفاعل عكوسي أي ممكن رجوع المواد الناتجة الى المواد المتفاعلة .... من سرعة التفاعل

 أي المواد الناتجة تكون اقل استقرار  ........المواد الناتجة اقل من استقراريه المواد المتفاعلة
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Reaction mechanism   الكيميائيميكانيكية التفاعل   
 

المواد المتفاعلة  بواسطتههو تفسير التفاعل خطوة بخطوة والذى تتحول    الكيميائيميكانيكية التفاعل  
 إلى نواتج للتفاعل.  

 

 الميكانيكيات المحتملة لتفكك الاصرة التساهمية  
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   Solubility + solvents     + المذيبات  الذوبانية 

Solvents  

 

                                 Polar                     Non- polar 

                               Water                      Hexane 

 

                               Ethanol                    Benzene 

 

                              Methanol                  Toluene  
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