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المحاضرة الأولى



امراض النبات

كانيكية وهو العلم الذي يختص بدراسة طبيعة المسببات المرضية ومي:علم امراض النبات•
حدوث المرض او دخول العامل الممرض للنبات، كما يدرس التداخل بين العامل الممرض

 .منهاوالنبات نفسه اضافة الى دراسة طرق مكافحة وعلاج الأمراض النباتية والتخلص

ي او هو انحراف او خلل في النبات بسبب عامل مرضي بيئي او احيائ:المرض النباتي•
غيرات غير للنبات الحساس الذي قد يؤدي الى ظهور تالفسلجيةكليهما يؤثر في الوظائف 

.طبيعية في المظهر الخارجي للنبات او انتاجه



: تقسم الأمراض النباتية اعتماداً على

.الخ ... امراض الذبول، تعفن الجذور ، التبقع ، التفحم ، الصدأ ، الجرب : الأعراض المرضية مثل. 1•

.  الخ ...امراض الجذور ، امراض البذور ، امراض الثمار : العضو النباتي المصاب مثل . 2•

.  الخ ... امراض نباتات الحقل ، امراض اشجار الفواكه ، امراض الخضروات : نوع النبات المصاب مثل . 3•

دخول الممرض لأنه يساعد في معرفة كيفية انتشار المرض وكيفية: وهو الأفضل . )نوع الممرض المسبب للمرض النباتي . 4•
:  واعتماداً على نوع الممرض تقسم الأمراض النباتية الى ( . الى النبات وكذلك كيفية السيطرة على المرض

.  وهي الأمراض التي يسببها ممرض احيائي  :  Living pathogensالأمراض المعدية او الاحيائية •

:  تشمل الممرضات الأحيائية•

Fungi1

•(2) Bacteria

•(3) viruses  

•(4) Protozoa



•(5) Nematodes

•(6) Mycoplasma

•(7) Parasitic higher plants 

:non-livingالأمراض غير المعدية او غير الاحيائية •

:مثل Environmental conditionوهي الأمراض التي تسببها عوامل بيئية •

 Moisture. زيادة او نقصان في رطوبة التربة. 1•

 Temperature. الانخفاض او الارتفاع الحاد في درجات الحرارة .2•

 Light. زيادة او نقصان الضوء .3•

 Oxygen. نقصان الأوكسجين .4•

– Air. تلوث الهواء .5• pollution 

less in nutrientsقلة المغذيات  .6•

.وجود عناصر معدنية سامة .7•

.pHقلوية او حموضة التربة . 8•

.وجود مبيدات سامة .9•

.عدم وجود عمليات زراعية ملائمة. 10•



Study of plant diseasesدراسة الامراض النباتية     

:جزئينتقسم دراسة المرض النباتي الى •

  field study: الدراسة الحقلية: أولا•

.ملاحظة طبيعة المرض(1)•

.ملاحظة الممرض ان امكن(2)•

.دراسة توزيع الأعراض على النبات المصاب(3)•

.وهل ظهر مسبقاً ام لا, تاريخ ظهور المرض وعلاقته بالظروف البيئة(   4)•

.معرفة انتشار المرض هل هو محدود ام واسع الانتشار(5)•

.  دراسة خواص التربة الكيميائية والفيزيائية(6)•



.على تطور المرض تاثيرهادراسة العوامل  المناخية ومعرفة مدى (7)•

.تقدير شدة الإصابة ونسبة الإصابة  و الخسائر الناتجة عنه (8)•

.ملاحظة وجود الحشرات او أي كائنات حيه اخرى ناقله للمرض(9)•

.معرفة نوعية النباتات المزروعة في الدورة الزراعية(10)•

.دراسة المعاملات الزراعية من ري وتسميد وغيرها(11)•

.ام  لا الكيميائيهدراسة البذور والشتلات ومعرفة مصادرها وهل معامله بالمواد (12)•

.دراسة الجوانب التشريحية والوراثية للنبات (13)•



 :  Laboratory  studyالدراسة المختبرية ( 2)•

س وتوضع في اكيا( نبات كامل او جزء منه)تجلب النباتات المريضة الى المختبر •
.دراستهابلاستيكية معقمه وتجلب الى المختبر مباشرة او انها تحفظ في الثلاجة لحين

لنباتي توجد عدد من التحضيرات اللازمة للفحص المجهري لغرض التعرف على الممرض ا•

     Scrapingالقشط -1•

دون  Needleيرفع جزء من المسبب المرضي الموجود على النبات المصاب بواسطة ابرة •
 Lactoرفع أي جزء من نسيج النبات وتوضع في قطرة ماء أو في قطرة من صبغة 

phenol cotton-blue  على شريحة زجاجية وتغطى بغطاء الشريحة وتفحص تحت
:المجهر لملاحظة

ف على والسبورات وبالتالي التعرالحافظيةاو السبوريةشكل الغزل الفطري والحوامل •
.وهي تستخدم عادة للفطريات فقط .السبب المرضي 



: Strippingالسلخ   -2•

:تنزع بشرة النبات المصاب او الجزء المصاب بواسطة شفره حادة لملاحظة•

و السبوريةتوزيع وانتشار الغزل الفطري وهل دخل من خلال الثغور ودراسة الحوامل •
يقة السبورات وطريقة خروج الحوامل من الثغور ودراسة سبورات الفطر و انباتها و طر

.الاختراق  

:  Teasing or crushingالسحق او التمزيق    -3•

بكتريا و بعض تستخدم هذه الطريقة لدراسة الديدان الثعبانية او تراكيبها المختلفة و دراسة ال•
.الفطريات 

كاوية أحياناً تستخدم مادة الصودا ال, يؤخذ جزء من النبات المصاب ثم يسحق ويفحص •
ساعة لغرض التمزيق ثم تغسل بالماء 24ويوضع فيها النسيج و يترك لمدة % 5بتركيز 

المقطر و تفحص 



: Sectioning or cuttingالتقطيع   -4•

بأستخداميكون اما بواسطة اليد بالنسبة للأشخاص المتمرسين والذين لديهم خبرة وتكون•
ما بالنسبة ا. شفرة حادة حيث يمسك الجزء النباتي بين الأصبعين ونعمل منه مقاطع رقيقة

اطع للأوراق فتوضع في شق نعمله في قطعة من الجزر او البطاطا ومن ثم نعمل منه مق
.رقيقة منها

وهو ذو اشكال مختلفة  Microtomeاما الطرق الحديثة للتقطيع فيستخدم فيها جهاز يسمى •
.اما ان يكون اما ان يكون بطريقة الطمر بالشمع او التجميد 

-:النوع الشمعي يحتاج الى عمليات متتالية هي •

.والتصبيغ، التقطيع بالبرافينالتثبيت ، التجفيف ، الطمر •



-:بعين الاعتبار الاجراءات التالية ناخذلدراسة اي مرض نباتي يجب ان * •

.ان امكن Isolation of pathogenعزل المسبب المرضي -1•

 Koch’s postulatesاجراء فرضيات كوخ -2•

 Isolation of Pathogenاولاً عزل المسبب المرضي    •

:نحتاج الى التحضيرات اللازمة لغرض العزل •

 Sterilization of glass wareتعقيم الزجاجيات -1•

  Preparation of solutionsتحضير المحاليل -2•

:محاليل التعقيم السطحي وتشمل: اهم المحاليل المستخدمة في العزل هي•

•Sodium hypochlorite  5بتركيز %

•Ethyl alchhol 70بتركيز %

Preparation of culture mediaالزرعيهتحضير الاوساط •



:عزل الفطريات من اجزاء نباتيه مختلفة

Isolation of seed-borne fungi: عزل الفطريات المنقولة بواسطة البذور-1•

seed-health testingفحص سلامة البذور •

ار المرض وهو فحص مهم جداً لمعرفة مدى خلو البذور من الممرضات الفطرية التي تنقل بواسطة البذور  حيث تسبب انتش•
.لاخرربما من حقل الى اخر او من محافظة الى اخرى او حتى من قطر 

:هذه  الطريقة الى الاجراءات التاليةلاجراءنحتاج •

اطباق بتري معقمه وفارغة-1•

اوراق ترشيح معقمة-2•

ماء مقطر معقم-3•

لغضة الرقيقة افالاجزاء,الصوديوم بتركيز يختلف باختلاف الجزء النباتي المراد عزل الفطر منه هايبوكلوراتمحلول -4•
% .10-5تحتاج لتركيز عالٍ السميكهالصلبة ذات الجدران واطيءوالاجزاءتحتاج لتركيز 

.وتستخدم هذه المادة للتعقيم السطحي لان البذور قد تكون ملوثة بسبورات فطريات اخرى خارجية•

PCA or PDAزرعيةاطباق بتري تحتوي اوساط -5•



:طريقة العمل •

حاوية دقائق  اعتماداً على طبيعة الانسجة ثم تنقل الى اطباق بتري( 10-5)تعقم البذور بمحلول التعقيم السطحي لمدة•
اص الماء على ماء فقط معقم لغسل البذور من اثار محلول المادة المعقمة ثم توضع على اوراق ترشيح لغرض امتص

:منها ثم تنتقل الى 

.حجم البذوراعتماداعًلىوتوزع عليها بمسافات متباعدة زرعيةاطباق بتري تحوي على اوساط -1•

 Moistالرطبة الغرفهاطباق بتري تحوي على اوراق ترشيح مبلله بماء مقطر معقم لغرض عمل -2•
chamber

م تحضن الاطباق قسم من الاطباق في الحالتين السابقتين توضع فيها بذور غير معقم لكي تستخدم كعامل سيطرة ث•
ساعة لمنع انبات البذور ( 24)لمدة (التجميد)ساعة  بعدها توضع في البراد( 24)مه   لمدة 25على درجة حرارة 

من هذه دالتاكوتفحص بشكل دوري لزيادة الحاظنهبعدها تعاد الاطباق الى . وتداخلها مع بعضها ومع الفطريات 
ً الفطريات جاءت من داخل البذور تقسم البذور الى نصفين بعد عملية التعقيم وتوضع في الاطباق ك .ما ذكر سابقا

.محلول التعقيم سوف يخترق البذرةلانهان زيادة فترة التعقيم تؤدي الى قتل الممرض داخل البذرة •

ما هي فوائد الغرفة الرطبة ؟•

تسمح للفطريات بالنمو-1•

تساعد على تحفيز الممرض على النمو والتجرثم-2•

.الزرعيةتنميتها  على الاوساط لايمكنتفيد في دراسة الفطريات المتطفلة اجباراً والتي -3•



                      Isolation of fungi from leavesعزل الفطريات من الاوراق -3•

سم ويكون القطع من حافة الاصابة أي ان كل (2x2)تقطع الورقة المصابة الى مربعات صغيرة •
تركيز  قطعة تحتوي على جزء مصاب وجزء غير مصاب وتوضع في محلول التعقيم السطحي ب

لأزالةممقطرمعقبنقل هذه القطع الى ماء نبدادقيقة  وبعد انتهاء مدة التعقيم  (1.5-1)لمدة  % 5
رات الفاصلة بين تكون الفت, اثر المادة المعقمة  ثم تنقل الى ورقة الترشيح  المعقمة لغرض تجفيفها 

الى ثانية بعد ذلك تنقل القطع بعد تجفيفها( 20-15)نقل قطعة وأخرى من المعقم الى الماء من  
م ه  أو درجات 25ثم تحضن في حاضنة على درجة حرارة    زرعيةاطباق تحوي اوساط 

حرارة اخرى حسب طبيعة الممرض 

:نضع في طبق اربع قطع وبعد فترة الحضن نلاحظ •

تعقيم غير كافية  نسبة النمو فيها عالية جداً ونسبة التلوث ايضاً عالية لأن فترة ال: القطعة الاولى •

لمادة  المعقمة  نسبة النمو فيها تكون معدومة بسبب طيلة فترة التعقيم وتغلغل ا: القطعة الرابعة •
.داخل النسيج وقتل الممرض

يكون فيها افضل نمو للممرض وقليلة التلوث : أفضل القطع هي الثالثة والثانية •



 Isolation of fungi from fruits and stemsعزل الفطريات من الثمار والسيقان -3•

بواسطة ابرة أذا كان الفطر ينمو بكثافة على الثمار والسيقان فسوف نرفع جزء من الغزل الفطري•
.ونضعها على وسط زرعي صلب   needleمعقمة  

أبرةبواسطة فتعقم بمحلول التعقيم السطحي بعد نقلها الى المحلولثمريةأما أذا كانت هناك أجسام •
رعي صلب معقمة وتعقم  لمدة دقيقة واحدة ثم تنقل الى ماء مقطر معقم لتغسل ثم تنقل الى وسط ز

.

فع النسيج تقطع الثمرة أو الساق بعد التعقيم طوليا وير: في حالة عدم ظهور نمو الفطر خارجياً •
لداخل السليم للثمرة  أو الساق من الداخل الى ان نصل الى الجزء المصاب فنرفع جزء منه  من ا

.بواسطة ابرة معقمة وننقلها الى وسط زرعي صلب 

Isolation of fungi from tubers and rootsعزل الفطريات من   الدرنات والجذور . 4•

:عدهاتؤخذ الأجزاء المصابة وتغسل بالماء الجاري لغرض ازالة التربة والاوساخ العالقة بها، ب•

. اذا كان الجذر رقيق فأنه يقطع ويعقم ويعامل معاملة الأوراق•

.اما اذا كان الجذر سميك فأنه يعامل معاملة الثمار والسيقان•



 Koch’s postulatesفرضيات كوخ 

:  عندما يكون المرض غير معروف تستخدم هذه الفرضيات وتنص على •

•1-The pathogen associated with the disease in all infected plants .

يجب ان يكون الممرض ملازماً للمرض في جميع النباتات المريضة المفحوصة •

•2-The pathogen must be isolated in pure culture and study its characters

.  يجب عزل المسبب المرضي في مزرعة نقية وتدرس صفاته المظهرية والتصنيفية •

.تستخدم هذه المرحلة للفطريات المترممة اختيارياً وغير اجبارية التطفل اما الفطريات المتطفلة اجبارياً فيعمل لها غرفة رطبة •

•3-The pathogen must inoculated in a healthy plant .

.بات المصاب ناليجب تلقيح النباتات السليمة من نفس نوع النبات المصاب بالمسبب المرضي المعزول بصورة نقية لكي تظهر لدينا نفس الأعراض الظاهرة على •

•4-The pathogen must isolated in pure culture again . 

المعزول في ية للممرضيجب عزل المسبب المرضي بصورة نقية من النباتات الملقحة صناعياً وتدرس صفاته التصنيفية ، ويجب ان يكون له نفس الصفات التصنيف•
( .2)الخطوة 

لأجراء العزل في المسبب المرضي نستخدم الطرق السابقة لعزل الفطريات * •

. Artificial infectionالأصطناعيةالأصابةلأجراء الفرضية الثالثة نحتاج الى اجراء * •

.  نحتاج للحصول على الممرض بصورة نقية الأصطناعيةالأصابةولأجراء  *•



:  للحصول على مزرعة نقية للممرض نستخدم طريقتين •

 Single sporeالمنفرد  السبوردطريقة . 1•

 Hyphal tipطرف الخيط الفطري   .2•

 Single Sporeالمنفرد    السبوردطريقة  .1•

:اذا كان الفطر مكون للسبورات تستخدم له هذه الطريقة وهي على نوعين •

:  اذا كان الفطر مكون لسبورات شفافة نستخدم الطريقة التالية -أ•



من الماء  (9ml)للمزرعة الفطرية بأخذ عدد من الأنابيب فيها التخافيفنعمل عدد من •
على المقطر المعقم ، فينقل جزء من المزرعة الفطرية الى احد الأنابيب ويرج للحصول

تخفيف ثم يؤخذ الالتخافيفمعلق ثم ينقل من هذا المعلق الى الأنابيب لعمل سلسلة من 
ب ويوضع على وسط زرعي صل( لأنه يحتوي على اقل عدد من السبورات) (1ml)الأخير 

قطعة من ويحدد موقع السبورات المنفردة  ثم يقطع( مجهر التشريح)ويفحص تحت المجهر 
ي اخر الوسط الزرعي الصلب الحاوية على سبور منفرد ونرفعها ونضعها على وسط زرع

.م ْ للحصول على السبور المنفرد 25او على شريحة زجاجية و تحضن في درجة حرارة 



-:اذا كان الفطر مكون لسبورات داكنة نستخدم الطريقة التالية -ب•

ماء  ويؤخذ بدلاً من ال( قبل ان يتصلب ) باستخدام الوسط الزرعي السائل تخافيفنعمل •
ثم يترك الوسط  Capillary tubesالتخفيف الاخير ونملا منه عدد من الانابيب الشعرية 

.فيها لكي يتصلب 

ردة ثم تعقم تفحص الانابيب الشعرية تحت المجهر التشريحي ويحدد موقع السبورات المنف•
الحاوي عليه الانابيب بمحلول معقم ويكسر الانبوب عند موقع السبور المنفرد وينقل الجزء

ويخرج الى طبق يحتوي على وسط زرعي صلب وعند حضنه سوف ينمو السبور المنفرد
.من فتحتي الانبوب ليكون مزرعة نقية 



  Hyphal tipطريقة طرف الخيط الفطري -•

ريحي ينمى الفطر الممرض على وسط زرعي صلب ثم يفحص الطبق تحت المجهر التش•
مة بواسطة ابرة معق( قطعة منه ) ويتم ملاحظة حافة المستعمرة  ونقطع الخيط المفرد 

جاجية حلقة زبأستخداموننقلها الى وسط زرعي آخر اما أذا كان الفطر كثيف النمو فنقوم 
في معقمة توضع في وسط الطبق الحاوي على الوسط الزرعي ثم نلقح الفطر الممرض
لحلقة وسط الحلقة الزجاجية وبعد ان يحضن الطبق سوف ينمو الفطر وعندما يصل الى ا

متفرقة سوف يتسلق الفطر الحلقة وعندها سوف ينمو بشكل متفرق مكون خيوط فطرية
ة نقية فنقوم بقطع طرف الخيط المنفرد وننقله الى وسط زرعي آخر للحصول على مزرع







  Artificial infectionالاصابة الاصطناعية •

:تعتمد الاصابة الاصطناعية على •

طبيعة المرض -1•

طبيعة الممرض-2•

نوع العائل-3•

الطريقة المستخدمة بأحداث الاصابة -4•

-:لممرض الى تقسم الاصابة الاصطناعية اعتماداً على الوسيلة التي يتم انتقال بها انتقال ا•

 Soilالممرضات المنتقلة عن طريق التربة -1•

بة في يعمل معلق من النمو الفطري للفطر الممرض ويخلط مع تربة معقمة وتوضع التر•
او اكثر ثم تزرع التربة بالبذور المراد اصابتها ويوضع (48h)اصيص ويترك لمدة 

ملاحظة الاصيص في الحاضنة او في البيت الزجاجي ويسقى الاصيص بصورة منتظمة ل
أي انه خالي من  controlظهور أعراض المرض ويجب ان يكون هناك عامل سيطرة 

.الممرض 



Seeds: الممرضات المنتقلة عن طريق البذور -2•

ية و ايضاً تلوث البذور بمعلق النمو الفطري الممرض ثم تزرع في تربة معقمة و تلاحظ الاعراض المرض•
.بدون ممرض  controlيستخدم عامل سيطرة 

 Leaves and Stemsاصابة الاوراق و السيقان -3•

-:وتحدث بطرائق عديدة منها -4•

.يرش المعلق على جزء النبات المراد اصابته  : Sprayطريقة الرش -أ •

تغمر الفرشاة في المعلق و يدهن بها جزء النبات المراد اصابته : طريقة الدهان -ب •

ن المعلق تستخدم هذه الطريقة للممرضات التي تسبب اصابات جهازية وفيها يحق: طريقة الحقن -ت •
رس في النبات داخل النبات او نستخدم عيدان تنظيف الاسنان في عملية الحقن حيث تغمر في المعلق ثم تغ

.

 Flowersاصابة الازهار -4•

لفطري تصاب الازهار اما بطريقة الرش او الدهان و يعمل فيها شقوق على السطح ويوضع فيها المعلق ا•



 Tubersاصابة الدرنات -5•

رنة ثم لقطع جزء من الدرنة ثم نغرس العالق الفطري بعملية الحقن داخل نسيج الد  Cork-borerيستخدم ثاقب فليني •
ر اعراض يعاد الجزء المقطوع الى الدرنة و تحضن في الحاضنة لتوفير رطوبة عالية لها ثم تتابع لملاحظة ظهو

.المرض 

 Virusesاصابة النبات بالفايروسات -6•

-:وتتم بطرائق عديدة منها •

.السليم ويحقن في النبات( مستخلص النبات المصاب ) يؤخذ العصير النباتي الملوث بالفايروسات -1•

نعمل شقوق على سطح النبات و يوضع عليها العصير النباتي الملوث بالفايروسات ؟-2•

:استخدام الحشرات -3•

-:و يعتمد على باكملهايجب ان يكون مسيطر عليها بشكل كامل لكي ينتشر المرض الى البيئة •

طبيعة المرض-أ •

طبيعة الحشرة-ب •

البيئة التي توجد فيها الحشرة-ت •

غذى توضع الحشرات في صندوق زجاجي خاص يحتوي على النبات المصاب وتترك معه لمدة معينة الى ان تت•
اد اصابته و الحشرات على النبات بعدها تنقل هذه الحشرات الى صندوق زجاجي اخر يحتوي على النبات السليم المر

.عراض المرض ايضاً تبقى معه الحشرات لمدة معينة ثم تنقل النباتات الى البيت الزجاجي و تتابع لملاحظة ظهور ا



:الطماطةاحداث اصابة صناعية في ثمرة •

.تنظف الثمرة اولاً بالماء الجاري ثم تعقم ثم تغسل بالماء المقطر .1•

.نحدث جرح في الثمرة بواسطة شفرة حادة .2•

حقن المعلق الفطري في الجرح.3•

ثم توضع الثمرة في وعاء عميق حاوي على ورقة ترشيح مرطبة بماء مقطر معقم.4•
اعراض تغطى الاواني الزجاجية جيداً وتحضن في الحاضنة وتتابع الثمرة لملاحظة ظهور

.المرض 



Kingdom: Protistae 

Class: Plasmodiophoramycetes 

Disease: Club root of Cabbage 

Pathogen: Plasmodiophora brassicae 

Host: Cabbage (Crusifers) 

 

   Symptoms الاعراض:

 السفلية للنبات وتتساقط الاوراقتكون اوراق النباتات المصابة خضراء شاحبة  -1

 تترهل الاوراق في الايام المشمسة -2

 متقزمالنبات يكون  -3

النباتاات الضضاة قام تمااوت بمدار  حاموة الااااابة اماا النباتاات الكبياري فقاام تبقا  حياة ولكن ااا  -4

 الرؤوس تماماً. تكون رؤوس اضيري او ان ا قم تفشل في تكوين

والدانبياة ظ ور انتفاخات مضزلية او اولدانية الشكل علا  الدارور الرسيساية  الاعراض:اهم  -5

 كبيري.وقم تكون هره الانتفاخات اضيري او  الصضيري

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سمي المرض بتصوبع الدرور لان الانتفاخاات عنامما تر ار فاي بماياة الشاايرات الدررياة تر ار 

هاره الانتفاخاات فاي  تتمازق    Finger and toe diseaseبشاكل اااابع فيسام  المارض ايضااً 

ن اية الموسم بفال احياء الترباة المد رياة الضاايفة الت فال ملال البكترياا وويرهاا وعنامما تتمازق 



يساب  خسااسر سانة   15الا   6لفترات طويلة مان  التربةتخرج من ا السبورات الساكنة وتبق  في 

  .%50من  أكلر% وعنمما تكون الرروف البيئية ملاسمة قم تصل ال  15-10اقتصا ية تتراوح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Pathogenالممرض 

 للبلازمو يااومال لاميااة المكونااة  Obligate parasiteالممرضااات الااباريااة الت فاال ماان   

Plsmodium الت فاال   اخليااةEndoparasite  تتضاارع علاا  المااوا  ال يااةBiortrophic يكااون 

 متساويين.كملرية الشكل ذات سوطين وير  Zoosporesسبورات ساب ة 

  Disease cycleدورة الحياة 

يكمال  وري   soil-borneمن الممرضات المنتقلاة عان طريال الترباة   P. brassicaeالممرض 

 survival inالااااااااااااي  فاااااااااااي الترباااااااااااة  -1:حياتااااااااااال باااااااااااللاة مراحااااااااااال هاااااااااااي 

soil  2-  إااابة الشاايرات الدررياة root hair infection   3-  إااابة القشاري  cortical 

infection  . 

موااو ي فاي  resting sporesعبااري عان سابورات سااكنة  Primary inoculumاللقاح الاولي 

, عنام تااوفر الراروف البيئياة الملاسمااة الترباة مان إااابة النباتااات فاي الامورات الزراعيااة الساابقة 

 primary zoospore أولياة  سااب ة تنبا  السابورات السااكنة تا اي سابورات ووااو  الااسال 

وبتااوفر الوسااط الماااسي تساابا الساابورات وعناامما , ذات سااوطين وياار متساااويين ووياار متشاااب ين 

باام ان تفقام   ( root hair infection)مرحلة تلامس الشايرات الدررية تخترق ا اختراق مباشار

 primaryالاولاي اساواط ا ويكاون السابور فاي الااماخل اميباا هلامياة تنماو لتكااون البلازمو ياوم 

plasmodium بال ركة في اميع الاتداهات حت  يصل ال  الكامبيوم ثم يبامأ بتكاوين  والري يبمأ

  سااابوريةساابورات سااااب ة فاااي  اخااال البلازمو يااوم أي انااال ي تاااوي فاااي  اخلااال علاا  حاااواف  

zoosporangia   اللانوية  تن لل السبورات الساب ةSecondary zoospores  (8-4 )عام ها 

تضزو في هاره المرحلاة انسادة القشاري لارا  الملاسمةال  الخارج وتايم الااابة عنم توفر الرروف 

سالو   السااب ة  فاي بااا الاحياان تسالس السابوراتو  ( Cortical infectionتامع  ) مرحلاة 

تنمااو لتكااون التااي  Zygotعمليااة الاخصاااك لتكااوين اللاق اة  باضاا ا وت امةالامشااج فتت اام مااع 

Club root of Cabbage 



 ةبااام حافرااتا ااي فيمااا  النااوع ثاام ثناااسي  secondary plasmodiumاللااانوي   البلازمو يااوم

  Resting sporesسبورية حاوية عل  سبورات ساكنة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Life cycle of Plasmodiophora brassicae 

 

 

وتضاخم فااي حدام هاره الخلايااا  hyperplasiaيرافال هاره الاملياة زيااا ي فاي انقساام خلايااا الااسال 

فاااي ن اياااة الموسااام تتمااازق هاااره , hypertrophyيصااال حتااا  الااا  الخلاياااا المدااااوري الساااليمة 

الانتفاخااات بفااال احياااء التربااة ضااايفة الت فاال ملاال البكتريااا فتخاارج الساابورات الساااكنة للتربااة 

 لتمضي فتري التشتية.

 الوقاية من المرض 

 الااسلة الصليبية التي ظ ر في ا المرض. بأفرا عمم الزراعة في ال قول المزروعة  -1

هيمروكساايم  بإضااافةير اار الماارض عااا يً فااي التاارك ال امضااية لاارلس ن ول ااا الاا  قاعميااة  -2

 الماسي.الكالسيوم 

 استخمام باا المركبات الكيمياوية او باا المبيمات  -3

 

 

 

 



 The pathogen: Spongospora subterrnea 

Disease: Powdary scab 

Host: Potatoes 

  Symptomsالاعراض 

تر ار الاعاراض علا  الامرنات الفتياة بشاكل نمااوات ااضيري ال دام ويار منترماة بقامر حداام  -1

 المبوس.راس 

زياا ي حدام النماوات او البلارات لتصابا كروياة او بيضاوية الشاكل ذات قااوام  الاعاراض:اهام  -2

فليني عنمما تتمزق بشري البلرات يخارج من اا مسا وق بناي اللاون عبااري عان السابورات السااكنة 

ويار منترماة ال اواف ذات  سارطانات ساو اءللف ر تاركة عل  المرنات تداويف او تسوساات او 

شااوه للمرنااة فيقلاال ماان نوعيااة الم صااول ويااىثر بالتااالي علاا  تافاان ااااف ممااا يا ااي مر اار الت

  الانتاج.

 السابل.الف ر  باكستكون الااابة س  ية أي ان الف ر لا يتضلضل ال  الماخل  -3

عناام ف ااه هااره البلاارات نلاحاا  ساابورات متدماااة ب يئااة كاارات مدوفااة بين ااا مسااافات بينيااة  -4

   Spongosporaشبي ل بالاسفنج لرلس سمي الف ر 

   Disease cycleدورة المرض :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Powdary scab 

 
Resting spore 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kingdom :Fungi  

Division : Chytridiomycota  

Class: Chytridiomycetes 

Order:Chytridiales 

Family:Synchytriaceae 

Disease :Black warts 

Host :Potatoes 

Pathogen :Synchytrium endobioticum 

 

  

  Symptomsالاعراض 

تر ر عل  المرنات نموات او ثاليل والباً ما تكون كروية ل مية طرية ت توي في  اخل ا علا   -1

ساو اء تخارج الا  الترباة عنامما تتمازق هاره اللاليال  اللاون الا السبورات الساكنة التي تكون بنياة 

 اللون.وتكون المرنات اضيري ال دم اسفندية سو اء 

خضراء مصفري وير منترمة قارك سا ا  نمواتتر ر عل  السيقان ال واسية للنبات المصاك  -2

 التربة.

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   :Pathogenالممرض 

والمنقولاة عان طريال  obligate parasiteمن المت فلات الاابارياة  S.endobioticumالف ر 

يكااون ساابورات ساااب ة   mycelliuلايكااون واازل ف ااري    soil – borne fungusالتربااة 

zoospores  

  Disease cycleدورة المرض 

تساام  ال افرااة الشااتوية  عناام عااو ي الرااروف الملاسمااة تت ااول الساابورات الساااكنة فااي التربااة )

winter sporangium  ) الا  سابورات التاي تكاون أطاول عمارا واثخان اامارا ,  طاور التشاتية

Black warts 

Prosorus  

                

  



سااب ة وعنام تاوفر الوساط المااسي تسابا وعنامما تصال الا  المرناة تخترق اا لتكاون البلاري الاولياة 

Prosorus   ) ال افراااة الصااايفية ) وهاااي عبااااري عااان اميباااا هلامياااة م اطاااة بدااامار كاااايتيني

(summer sporangium والتااي تكااون اقصاار عماارا وا ق ااامارا ),   تملاال الساابورات الصاايفية

) تنب   اخل الخلياة و تسات يل و تت واال ( والتاي تتدازأ الا    Sorusنب  لتكون البلري والتي ت

( اازاء تكون باماخل ا سابورات سااب ة  تن لال لتايام  وري ال يااي فاي بااا الاحياان تت ام 4-9)

السبورات الساب ة مع باض ا لتا ي اللاق ة ثم تنمو لتكون حافرة سبورية حاوية عل  سابورات 

اخل الانسدة تتارض الانسدة ال  احياء التربة المد رياة فتتمازق لتن لال السابورات ساكنة في  

  الساكنة ال  التربة لتمضي فتري التشتية .

 

 

 

 

 

 

 

                                                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Life cycle of Synchytrium endobioticum 

Life cycle of Synchytrium endobioticum 



Kingdom: Chromista

Phylum: Oomycota

Class: Oomycetes

Order: Peronosporales

Family: Pythiaceae

Disease: Damping off of seedling

Pathogen (1): Pythium debaryanum

سطح تحدث الاصابة في البذور المزروعة في التربة مما یمنع انباتها او انها قد تنبت وهي تحت

نبت كنها لا تخرج فوق سطح التربة مما یؤدي الى موتها بعد الانبات او ان البذرة تالتربة ول

ة الساق قرب سطح التربوتنتقل الىسطح التربة ثم تحدث فیها الاصابة في الجذور وتنمو فوق

لان الفطر في هذه المرحلة یهاجم البادرة التيطریة،فتظهر الاعراض بشكل بقع مائیة هشه 

یؤدي الى ضعف في الساق ومن ثم تسقط البادرة لذلك وضعیفة مماغضة رقیقة تكون انسجتها

البادرات.سمي المرض بالخناق او تساقط 

والحبوب الاشجار الكبیرة الزینة،نباتات الفواكه،اشجار الخضروات،تحدث الاصابة في 

انواعها.بمختلف



Damping off of seedling

Pythium debaryanum



Disease: Late blight

Host: Potatoes

Pathogen (2): Phytophthora infestans

م1845ینتشر هذا المرض في حقول زراعة البطاطا وقد سبب المجاعة في ایرلندا عام 
الاعراض على الاوراق 

مشـبعة بالمــاء دائریـة غیـر منتظمــة ظهـر الاعـراض علـى الســطح العلـوي لـلاوراق بشــكل بقـعت-1

عند حواف قمم الاوراق السفلى

ي الجو الرطب تكون البقع بنیة سریعة التعفنف-2

بــي ابــیض او رمــادي اللــون علــى ظهــر الورقــة وتحــت البقــع وهــي عبــارة عــن ظهــور نمــو زغ-3

الممرض.الحوافظ السبوریة للفطر 

زغبـي وتكـونویتوقف نمـو البقـع ولا یظهـر نمـو ي الجو الجاف یتغیر لون البقع الى الاسودف-4

الاوراق هشه سهلة الكسر 
الاعراض على الدرنات

ظهور بقع مسودة غیر منتظمة الشكل عند قطع الدرنة المصابة وتصبح المناطق المصابة صلبة 

الدرنةجافة غائرة ولكنها لا تنتشر داخل 

Late blight



Disease cycleدورة المرض 

یشتي الفطر بشكل غزل فطري داخل الدرنات المصابة ، وعندما تزرع هذه الدرنات یبدأ الغزل

ار و الفطري بالنمو وتكوین الحوامل الحافظیة تنتقل الحوافظ السبوریة بواسطة الریاح و الامط

حة والتي تخترق سبورات ساب8-3ة و تنبت لتعطي تسقط على اور اق النبات الحساس الرطب

البشرة اختراقا مباشرا او تدخل عن طریق الثغور و بعدها تكون غزل فطري والذي ینمو  بین

دأ  الخلایا  ویكون ممصات تمتد الى داخل الخلایا للحصول على الغذاء اللازم للنمو بعدها یب

ن تبرز من فتحة الثغر و تكون متفرعة و تتكو الغزل الفطري بتكوین  الحوامل الحافظیة التي 

( وهي صفة ممیزة لافراد هذهpapillaeعلیها حوافظ سبوریة لیمونیة الشكل تنتهي بحلیمة 

العائلة ) 

سقط انها تعطي سبورات سابحة تالمرض اوتنتقل الحوافظ السبوریة بواسطة الریاح وتعید دورة 

الحصاد.لى درنات البطاطا وقد تستمر مراحل النمو الى ما بعد عوتحدث الاصابةعلى الورقة 

اما التكاثر الجنسي لهذا الممرض فهو نادر الحدوث لان هذا الفطر یتطلب وجود سلالتین 

واحدة.مختلفتین جنسیاً وعادة یكون انتشار الاصابة في حقل ناتج عن سلالة 



Family: Peronosporaceae

ھي:طفلة اجباریاً مسببة امراض اقتصادیة مھمة افرادھا مت
Downy mildewsامراض البیاض الزغبي 

- السبوریة: مسببات ھذه الامراض كثیرة یعتمد في تصنیفھا على اشكال الحوامل 

1- Sclerospora 2- Basidiophora 3- Plasmopara 4- Peronospora 5- Bremia



Pathogen: Plasmopara viticola

Host: Grape

3- 2یتفرع بزوایا قائمة تنتهي بذنیبات مستقیمة عددها من 

Pathogen: Peronospora parasitica

Host : Crusifers العائلة الصلیبیة

یتفرع بزوایا حادة ثنائیة الشعبة 



Pathogen: Peronospora destructor

Host : Allium لبصلا
Pathogen: Bremia lactucae

Host :Lettuce الخس

اربع ذنیبات على الحافة یحملتنتهي الفروع بقرص یشبه الكف 

Pathogen: Sclerospora graminicola

Host :Graminae العائلة النجیلیة

الحامل شجیري یحمل عدة فروع بالقرب من القمة 
Pathogen: Sclerospora sacchari

Host : Saccharum قصب السكر
Pathogen : Sclerospora sorghi

Host : Sorghumالذرة البیضاء
Pathogen: Sclerospora maydis

Host : Cornالصفراء الذرة
Pathogen: Basidiophora sp

Host : Aster

الحامل صولجاني ینتهي بفروع تحوي على حوافظ سبوریة



Pathogen :Plasmopara viticola

الاعراض:
راء صغیرة شاحبة على السطح العلوي للاوراق مع ظهور نمو زغبي رمادي ظهور بقع صف-1

الحافظیة.تحت البقع یمثل الحوامل 

تموت بعد ذلك مناطق الورقة المصابة ویتغیر لونها الى البني في حین یتغیر لون الحوامل -2

الحافظیة الى الرمادي الغامق

لیلة تكون قات المصابةوالحبتصاب عناقید العنب جزئیاً او كلیا وتظهر علیه نموات زغبیة -3

العصارة وذات مظهر جلدي متجعد یتغیر لونها الى الاسمر



Disease cycleدورة المرض 

ذو جدران سمیكة في الاوراق المیتة او حبیبات Oosporeیشتي الفطر بشكل سبور بیضي 

وعندما تصبح الظروف ملائمة فانه سوف ینبت و یعطي حافظة سبوریة تحوي سبورات العنب

Waterسابحة تنطلق لتسبح فترة قصیرة وبعدها تتكیس وتنتقل بواسطة قطرات الماء بعملیة(

splash تنبت السبورات وتخترق الاوراق عن طریق الثغور السفلیة للاوراق وینمو الفطر بین (

سل ممصات الى داخل الخلایا لتامین الحصول على الغذاء بعد ذلك یتجمع خلایا العائل و یر 

الغزل الفطري  في الغرفة التحت ثغریة وتنمو الحوامل الحافظیة من الغزل الفطري ثم تخرج من 

فتحة الثغر وتنقل بواسطة الامطار لتصیب نبات حساس جدید . قد یحدث تكاثر جنسي في 

ذو الجدران OosporeلتعطيOogoniaو Antheridiaعن طریقالموسم احیاناً نهایة 

الحیاة.السمیكة ویمضي فترة التشتیة في الاوراق او الاغصان المصابة لتعید دورة 

Life cycle of Plasmopara viticola



3- Family: Albuginaceae (white rust) الابیض الصدأ

Albugoتضم هذه العائلة جنس واحد فقط هو 

أي ان كل نوع فیها متخصص لاحداث المرض متخصصة،جباریاً افراد هذه العائلة متطفلة ا

على نبات معین 
Pathogen: Albugo candida

Disease: White rust of crusifers

الاعراض
الى ان والحجم تتسعظهر الاعراض بشكل بثرات بیضاء شمعیة لماعة مختلفة الشكل ت- 1

مظهر دقیقي.وتصبح ذاتتنفجر 

تشوه لهاهار مسببهالاز والسیقان والثمار و ى الاوراق تتكون بثرات عل-2

وقصیرة نسبیاً باتات المصابة خضراء مصفرة تكون الن-3

White rust of crusifers



دورة المرض
مشــابه للفطــر الســابق مـــا عــدا الاخــتلاف فـــي الســبور البیضــي اذ یكـــون ثلاثــي الطبقــات والطـــور 

عضها تتكون علیها حوافظ سبوریة كرویـة اللاجنسي یكون حوامل صولجانیة قصیرة متراصة مع ب

في سلاسل تفصلها حواجز جیلاتینیة 

Albugo candida

Sexual stage Asexual stage



Kingdom: Mycota

Phylum: Zygomycota

Order: Mucorales

Family: Mucoraceae

-المجموعة: الصفات الممیزة لھذه 

Aplanosporesتكون سبورات غیر متحركة -1

تكون خیوط فطریة غیر مقسمة -2

جنسي.ناتج من عملیة التكاثر الZygosporeتكون سبور لاقحي -3

Disease: soft rot التعفن الرطب
Host: Fruits and vegetables

Pathogen: Rhizopus stolonifer

الاعراض 
ظهر بقع مائیة مشبعة سرعان ما تتسع وتتعمق فتشمل معظم مساحة العضو من العائلت-1

او المـاء لم ینشق الجلد على الانسجة المصابة فانه یفقد بصوره تدریجیـة كمیـة كبیـرة مـن الرطوبـةإذا-2

حتى ینكمش ویتصلب ویصبح مجوف یشبه المومیاء

ــد اثنــاء النقــل او الضــغط فســوف تخــرج قطــرات مــن ســائل ابــیض مصــفر وتنبعــث مــن إذا-3 انشــق الجل

الثمار رائحة عفنة ممیزة

بنمو المتأثرةفي العضو المصاب تخرج هایفات الفطر الى السطح فتغطي الاجزاء عند حدوث جروح-4

رمادي وهو عبارة عن الحوامل الحافظیة التي تحمل على نهایتها الحوافظ السبوریة



دورة المرض
ج الغزل عند توفر الظروف الملائمة یتواجد الغزل الفطري داخل الخلایا ثم ینبت ویكون غزل كثیف یخر

-الفطري من الجروح المتولدة على الثمار وھذا الغزل یتمیز بثلاثة انواع من الخیوط: 
1- Rhizoid

وھي التراكیب التي بواسطتھا یثبت الفطر نفسھ على الوسط اشباه الجذور:
2- Stolon

لوسط ا: وھي التراكیب التي تربط بین اشباه الجذور واشباه جذور اخرى لجسم اخر على سطح المدادات
3- Sporangiophores

الجــذور تحمــل فــي نهایتهــا رؤوس لأشــباه:  تخــرج  بشــكل مجــامیع مــن منطقــة مقابلــة الحوامــل الحافظیــة

Columellaوریة مكونـاُ العویمـد عبارة عن الحوافظ السبوریة ویمتد الحامل الحافظي داخـل الحافظـة السـب

غیـر المتحركـة وهذا یشكل ضغط على الحافظة السبوریة فیتمزق جدارها وتنطلق منها السبورات الحافظیـة

وتنقل بواسطة الریاح وتسقط على النبات الحساس وتنبت مكونة انبوبة انبات وتخترق النبات عبر الجروح 

جنســــیاً ســــوف ینــــتج ســــبور لاقحــــي مختلفــــینالمتولــــدة قــــرب نهایــــة الموســــم ثــــم یقتــــرب خیطــــین فطــــریین 

Zygosporeشـتیة ویبقـى طـوال فصـل ویكـون لونـه بنـي وذو جـدران سـمیكة ذات نتـوءات تمثـل طـور الت

الشــتاء وعنــد عــودة الظــروف الملائمــة ینبــت الســبور اللاقحــي ویعطــي حافظــة ســبوریة جدیــدة تنطلــق منهــا 

السبورات لتعید دورة الحیاة 



Life cycle of Rhizopus  stolonifer

Phylum : Ascomycota

Class:Taphrinomycetes

Order:Taphrinales

Disease : Peach leaf curl تجعد اوراق الخوخ
Pathogen: Taphrina deforman



الاعراض لمرض تجعد اوراق الخوخ 
لون ھشة بنیة الى محمرة الومجعدة لحمیةكون الاوراق المصابة مشوھھ الشكل كأن تكون ملتفة ت-1
بكرة الاشجار بصورة موتموت وتتساقط منتصفر الاوراق -2
فانھ یسبب سقوطھا بشكل مبكر یثةوالثمار الحدللأزھارعند مھاجمة الفطر -3
مواد صمغیة ومتقزمة وتفرزومتضخمة لاغصان المصابة فاتحة اللون اتكون -4

دورة المرض
و مصابةیشتي الفطر بشكل سبورات كیسیة او كونیدیات سمیكة الجدران على حراشف براعم الشجرة ال

ریق طو عن كل سنة عند عودة الظروف الملائمة تنبت السبورات الكیسیة وتخترق العائل اما مباشرة ا
لنوى اائي ثنالثغور وینمو الغزل الفطري مابین الخلایا ولا یكون ممصات ویكون الغزل الفطري مقسم

ي سبورات تحتواكیاسیتجمع تحت طبقة البشرة ویكون خلایا مولدة للأكیاس تنمو الى الأعلى لتكون
ارج ثم سبورات وبذلك یتولد ضغط على البشرة فتتمزق وتخرج الأكیاس العاریة الخ8كیسیة عددھا 

ن لاحیالحیاة في بعض اتخرج منھا السبورات الكیسیة وعند سقوطھا على نبات الحساس تعید دورة ا
لحالةھذه النلاحظ اعداد كثیرة من السبورات داخل الاكیاس لانھا تتكاثر بالتبرعم فتمثل كونیدیات 

اكیاس عاریة



Class:Plectomycetes   الفطریات الكیسیة التي تكون اجسام ثمریة مغلقة
Order: Erysiphales

Disease: Powdery mildews البیاض الدقیقي
Pathogen: Sphaerotheca pannosa var. rosae

Host: Rose

یحوي كیس واحدوالجسم الثمريالزوائد خیطیة 
1-Pathogen: Sphaerotheca pannosa var. persicae

Host: peach

من حیث نوع العائل المتطفل علیھ یتشابھ ھذان النوعان تماماً ولكنھما یختلفان فسلجیاً 
2-Pathogen: Erysiphe graminis

Host: gramineae

متعدد الاكیاسخیطیة،الزوائد 

3-Pathogen: Uncinula necator

Host: grape

الزوائد خطافیة 

4-Pathogen: Phylactina                                زوائد خیطیة ذات قاعدة بصلیة



Host: Moraceae

-5 Pathogen: Podosphaera leucotricha

Host: apple

تحوي كیس واحدالشعبة،زوائد متفرعة ثنائیة 
-6 Pathogen: Microsphaera alni

Host: Lilium

متعددة الاكیاس الشعبة،الزوائد متفرعة ثنائیة

اشكال الزوائد في
Erysiphalis



البیاض الدقیقي على ازھار الخوخ
تظھر الاعراض بشكل بقع دقیقة بیضاء اللون على السطح السفلي للاوراق الحدیثة وھذه البقع تمثل -1

الغزل الفطري والجراثیم الكونیدیة
وكانھا معفرة بمسحوق وتبدو الاوراقالبقع حتى تعم جمیع السطح المصاب عند اشتداد الاصابة نتتشر

خشن ابیض اللون وتبدأ الاوراق بالالتفاف

تفشل في التفتح او تتفتح بشكل غیر وبتالي اماابیض وتغطى بمسحوققد تھاجم البراعم قبل التفتح -3
.ومتقزمةالى الاجزاء الزھریة التي تصبح عدیمة اللون وتنتشر الاصابةمناسب 

اما الثمار فتظھر علیھا بقع باھتھ مرتفعة قلیلاً عن سطح الثمرة وبتقدم الاصابة یصبح لونھا داكناً -4
وتضمر الثمارویتحول غلافھا الى طبقة جلدیة 



دورة المرض
ابة.المصیشتي الفطر بشكل غزل فطري في البراعم او بشكل اجسام ثمریة مغلقة في الاجزاء الثمریة 

زل ال و الغ جة وینم طح الانس ى س ود عل ري عند عودة الظروف الملائمة بالنسبة للغزل الفطري الموج فط
اعلى الومكون حوامل كونیدیة تتكون علیھا سلاسل من الكونیدیات اما الاجسام الثمریة خصوصاً  رد فانھ

بور رج الس زق لتخ ي تتم اس  والت ھ الاكی رج من درانھا فتخ ى ج ات تمتص كمیة من الماء مولدة ضغط عل
اس  ل الحس ى العائ قط عل اح وتس ط الری دیات)تنتقل بواس یة و الكونی بورات الكیس یة ( والس اد والكیس تع

ةالاصابة ویتكاثر الفطر تكاثر لا جنسي في الظروف الملائمة و جنسي  ون في الظروف غیر الملائم وتك
اجسام ثمریة مغلقة بنیة داكنة تظھر غالبا على الاوراق المصابة 

Life cycle of Sphaerotheca pannosa



Kingdom:fungi

Phylum: Ascomycota

Class: Pyrenomycetes

Order: Claviceptales

Pathogen: Claviceps purpurea

Disease: Ergot disease
اره متوافق تفتحلوذلك(Rye)نبات الشیلمیصیب أفراد العائلة النجیلیة وبالأخص ارع أزھ انتش

الممرض.السبورات الكیسیة للفطر 
Symptoms:الأعراض

المصابة.كون بشكل قطرات لزجة صفراء حلوة المذاق تخرج من الأزھار الحدیثة للسنابل ت-1
ابع -2 ن قن رز م ة تب ة غامق ون أو بنی وداء الل لبة س ام ص رات بأجس ذه القط تبدل ھ ا تس ریعاً م س

glumesى عدد م ین (الأزھار وتكون ذات قطر یصل ال راوح ب ا یت رات وطولھ -0.2ن الملیمت
5cm الحجریة.) ھذه الأجسام ھي الأجسام

Sclerotia
aش



Disease cycleالمرض:دورة 
عداكنة اللون توجدیشتي الفطر بشكل أجسام حجریة صلبة مختلفة الأحجام  ة م ا مختلط ة أم الترب

السلیمة.الجافة أو على سطح التربة أو مع الحبوب 
دد  ي ع ت لتعط ة تنب روف الملائم ودة الظ د ع رؤووعن ي ب ون تنتھ جیة الل ل البنفس ن الحوام س م

ي  رؤوس ھ ذه ال ة وھ ا Stromataمدبب دان Stroma(مفردھ ر عی ي مظھ ث تعط یة بحی ) الحش
الثقاب.

ي  ع ف ذ مقط د أخ یة:عن ي الحش وءات ف ى نت وي عل ي تحت یة والت ھ الحش ي نھایت ل وف ر حام یظھ
أسطوانیة.كیاس محیطھا عبارة عن الأجسام الثمریة والتي تحتوي بداخلھا على أ

یلاحظ:عند أخذ مقطع في الجسم الثمري 
و یس یحت ل ك ة ك طوانیة طویل اس أس ى أكی ا عل ي داخلھ ي أجسام ثمریة قاروریة الشكل تحتوي ف

ومستقیمة.سبورات) وشعیرات عقیمة تتخلل الأكیاس والسبورات خیطیة رفیعة 8على (
یس و ات العند نضج السبورات تنطلق من خلال فتحة في قمة الك ار نب تح أزھ ع تف ق م یلم تتواف ش

لال ن خ ات م ة الأنب دخل أنبوب یة وت بورات الكیس م وعند سقوطھا على الأزھار تنبت ھذه الس القل
النمو دا دأ ب ات ویب نابل النب داخل س ري ب زل فط ر غ ون الفط اك یك یض ، وھن ل المب ل الى داخ خ

روج الق دأ خ دھا یب وب وعن ات الحب تھلك محتوی ار ویس ایض الأزھ یلمب ي تس ة الت رات اللزج ط
یض  اویف المب ل تج ل داخ ى حوام ة عل دیات المتكون ا الكونی رج معھ وف تخ دھا س وعن

)Acervulusونیدیات الكویمة الفطریة) بدلاً من محتویات المبیض وعلى ھذه الكویمة تتكون الك
ل  رات فتنق ذب الحش وف یجت زج س ائل الل روج الس د خ على الحوامل القصیرة بشكل سلاسل وعن
م ي الموس رات ف دة م ة لع تمر العملی دة وتس نابل جدی یب س رات وتص طة الحش دیات بواس الكونی

ة  ات الحب ل محتوی ر ك تھلك الفط وف یس ة . س والواحد لحین  عودة الظروف غیر الملائم ل ویتح
االغزل ین القن ن ب ر م ي تظھ ة الت ام الحجری ن الأجس ارة ع بع الفطري الى نسیج سمیك صلب عب

الحبة.مرات بقدر حجم 3-2ون حجمھا تقریباً وتكون داكنة الل
ل ة أو تنتق دة دورات زراعی ى لع ا وتبق زج معھ ة أو تمت ى الترب ة عل ام الحجری قط الأجس ع تس م

ام یجب أن یتم حرث التربة بشكل عمیق لكي تدفن االوقایة السلیمةالحبوب لذلك من شروط  لأجس
الحجریة في مكان عمیق.

stromaperithecia



اح  رب التف Disease: Apple Scabج

Pathogen: Venturia inaequalis

Life cycle of Claviceps purpurea



رى  رب الكمث Disease: Pear scabج

Pathogen: Venturia pyrina

Symptomsالأعراض:
الثمار:على 

راءھور بقع دائریة منخفضة قلیلاً ذات ملمس ظ-1 وقدیفي خض ي أو یتح ون البن ى الل ا ال ل لونھ
الأسود.

الشكل.تسع ھذه البقع لتشمل مساحة أكبر من سطح الثمرة وتصبح الثمرة مشوھة ت-2
الجرباء.تمزق كیوتكل الثمرة خاصة عند حافات البقع ی-3
نضوجھا.تعرض ھذه الثمار الى فقدان بخار الماء ولذلك تنكمش وتجف وتسقط قبل ت-4
ا التكون الثمار الن-5 رض أم ة للم اء اضجة مقاوم رض أثن ا الم ور فیھ اً یتط ابة جزئی ار المص ثم

جرباء.على بقع لاحتوائھاالخزن وتصبح مشوھة 
الأوراق:على 

امق تظھر على ال-1 وني غ سطح السفلي لأوراق البراعم الزھریة بقع غیر منتظمة ذات لون زیت
العائل.یتحول الى بني داكن وأخیراً تسود دلالة على موت نسیج

للفطر.على الحوامل الكونیدیة لاحتوائھادیفيتكون البقع ذات ملمس ق-2
ر اتمتد البقع -3 لمصابة على طول العرق الوسطي للأوراق وتصبح الأوراق سمیكة سھلة التكس

غامق.ذات لون رمادي 
م الأوراع-4 ف ند الإصابة الشدیدة تتسع البقع تدریجیاً وتصبح بنیة داكنة ویصغر حج ي تلت ق الت

بالسقوط.وتجف ثم تبدأ 



Disease cycleالمرض:دورة 
جار  ن أش اقطة م ابة المتس ي الأوراق المص ة ف ام ثمری اح.یشتي الفطر بشكل أجس د عالتف ودة عن

طح  اعلى س رج فتحاتھ ة وتخ ام الثمری و الأجس ع تنم ون تتالأوراق،الظروف الملائمة في الربی ك
یاس وتحتوي بداخلھا على أكیاس وكل كیس من ھذه الأكStromataالأجسام الثمریة في حشیات 

ى ( ن8یكون أسطواني یحتوي بداخلھ عل ون م بور یتك ل س ون وك ة الل فراء أو بنی بورات) ص س
مي الفطواعرض منأقصرخلیتین غیر متساویتین في الحجم العلیا  دم الخلیة السفلى لذلك س ر لع

الفطر.تساوي خلایا سبورات 
بورا یب أتنطلق الس ار لتص اح أو الأمط طة الری ل بواس اس وتنتق ن الأكی وة م یة بق وراق ت الكیس

اق  ري رAppresoriaالبراعم الحدیثة وتبدأ بتكوین أولاً عضو ألتص یط فط ون خ ھ یتك ع ومن فی
ة     ت طبق ري تح زل فط ون غ ري لیك یط الفط و الخ ر ینم راق مباش رة أخت ل البش رق كیوكت یخت

غط على ضتحت طبقة البشرة تنشأ علیھا كونیدیات ونتیجة لذلك یتولد البشرة ومنھ تتكون حوامل 
معة بھ لھب الش كل یش ا ش ذات البشرة مسبب تمزقھا وتخرج حوامل وعلیھا تتكون الكونیدیات لھ

ة ي نھای دة وف ات جدی یب نبات م قاعدة مقطوعة ، تنتقل ھذه الكونیدیات بواسطة الریاح لتص الموس
ام ثمرعند تساقط الأوراق یبدأ ال وین أجس ة لتك یج الورق ل نس ل داخ ري بالتغلغ ى غزل الفط ة تبق ی

لحین توفر الظروف الملائمة وتعید دورة حیاة المرض .

Venturia inaequalis

inequalis



Life cycle of Venturia inaequalis

Conidia of Venturia inaequalis



Macroconidia

Phylum: Deutromycota

Disease: Fusarium wilt

Host: Tomatoes

Pathogen: Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici

الاعراض
زم  ا تق م یتبعھ فل ث ات.اھم الاعراض بروز العروق على الاوراق والتفافھا نحو الاس ر النب وینتش

ملیة المرض عادةً في المناطق الحارة او الدافئة ذات الترب الر

للكونیدیات )صورة(الممرض 
انواع من الخلایا3یكون غزل فطري ابیض كثیف مقسم ویكون 

Macroconidiaالكونیدیات الكبیرة -1

-2ز ومنھا اشتق اسم الفطر وتكون شفافة ذات حواجFusiformتكون ھلالیة او زورقیة الشكل 

صابة الشدیدةعند الاتظھر على سطوح النباتات المصابة ونادرا ما4
Microconidiaالكونیدیات الصغیرة -2

ل 2-1تكون بیضویة الشكل شفافة تحتوي على  ود داخ من الخلایا وھي تمثل النوع الوحید الموج
اوعیة النبات 



Chlamydosporesالسبورات الكلامیدیة -3

اً غالوھيintercalaryسطیة واوterminalتتكون ھذه في الغزل الفطري وتكون اما طرفیة  ب
الجدران.دائریة الشكل سمیكة 

دورة المرض 
روف الملائم وفر الظ د ت ة وعن ي الترب ة ف بورات كلامیدی ري او س ة یشتي الفطر بشكل غزل فط

رق  ري ویخت زل الفط ت الغ ةینب عیرات الجذری م الحالش رة ث رق القش م یخت اس ث ات الحس زم للنب
دھا ی یقان وتالوعائیة وبع ى الس اعد ال غ الص ع النس ل م غیرة تنتق دیات ص ون كونی و ویك تمر نم س

ب ة مس ى الاوعی غط عل بب ض باً بالانتقال حتى منطقة توقفھا وعندھا تنبت وتكون غزل فطري یس
اقلة.النفي تمزق الاوعیة وانزیمات تساعدومواد صمغیةالسمومافراز ھا بالاضافة الى تمزق

ون ةتك ایلاوعی ب الت اء الخش ال الم ل انتق ي تعرق نوزات والت لاح م ى الاوالام ذور ال زاء الج ج
اد الاصموت وبعد العلیا. ات وتع طح النب ى س رة عل دیات الكبی ن الخلایا سوف تبرز الكونی ابة ع

الشتلات.طریق عملیات السقي او 

Disease: Date palm inflorescence rot disease

Pathogen: Mauginiella scaettae

ةالنخیل:مرض خیاس طلع  ورة خاص ل وبص ا النخی ز فیھ ینتشر المرض في المناطق التي یترك
ون االطلع(والطلع المؤنثالتلقیح)(طلعیصیب ھذا المرض الطلع المذكر في جنوب العراق  لمك

كبیرة.ویسبب خسائر اقتصادیة للثمار)

Chlamydospores



الاعراض
وظ-1 ان دخ ا مك د انھ ى ھور ندبة على غلاف الطلع ویعتق رض ال ورة،ل المم ى ان ةدلالالن عل

مصاب.الطلع 
یز الطلع المصاب عن الطلع السلیم لان الممرض في بدایة الاصابة یكون مختبيء لا یمكن تمی-2

في قواعد السعف 
اما السلیم فیكون اخضر او اصفر تغیر لون الطلع المصاب الى الاسمر او البني المحمری-3
و ولا في الاصابة الشدیدة لا-4 ىتتتفتح الطلعة نھائیاً لان الازھار تفشل في النم غط عل لط ض س

للطلعة.الجدران الخارجیة 
حوقي اما في الاص-5 ي او مس یض طحین و اب ود نم ابة الجزئیة فسوف تتفتح الطلعة ویلاحظ وج

عبارة عن سبورات الفطر وتصدر رائحة من الطلع المصاب 

Date palm inflorescence rot disease

الممرض 
ھ دیات فی وین الكونی ون تك ي ویك ط الزرع ات او الوس ن یكون الفطر نمو ابیض سواء على النب م

وع  ليArthricن ي المفص ر دقیق ھ مظھ ون ل ذلك یك ونول ر یك دیات والفط ن الكونی ل م سلاس
متعددة.الشفافة المتجزئة الى وحدات منفردة او ثنائیة او 



المرض:دورة 
وین تیبقى الفطر مختبيء في قواعد السعف او اللیف وعندما تصبح الظروف ملائمة وفي بدایة  ك
و ى ظھ ة الطلع ونتیجة لاحتكاكھ بقواعد السعف یدخل الفطر الى انسجة الطلع مما یؤدي ال ر الندب

يویعتقد البعض ان ھذه الندبة یدخل عبرھا الصدئیة، ر والت ة للخدوش الفط ت نتیج ة لناتجاتكون
انزیمات كوالفطر یمتللان الانسجة تكون طریة بالاختراق المباشراو انھا متكونة الاحتكاك،من 

النبات.محللة لانسجة 
وه  ون نم ا یك ة وھن ورة الزھری ى الن ى یصل ال ر حت رعینمو الفط ك أس ھ یمل ات محللان ةانزیم ل

ابة ج.والنشاللبروتین  ة المص ا بعد ان تنتشر الاصابة نجد ان الطلع تح فیھ اً تتف ورة ولكنازئی ا لن ھ
ة تتفتح اللااما في حالة الاصابة الشدیدة النمو.تكون ثمار قلیلة لان غالبیة الازھار تفشل في  طلع

الموسم.لحین نھایة ویبقى الفطر

تنتقل الاصابة عن طریق :
المعاملات الیدویة-1
التلقیح.ستخدام الطلع المذكر المصاب في عملیة ا-2

Disease: Barley leaves stripe

Pathogen: Drechslera graminea

الشعیر)تخطط اوراق (لمرضالاعراض 
فطر في جمیع اجزاء النباتینتشر ال-1
تتحول الى اللون البني مع استمرار المرضظھور خطوط صفراء متوازیة-2
وترھلھاوتشققھا طولیاً جفاف الاوراق -3



تقزم النبات-4
وب ومنحنیةمصاببة صغیرة تكون السنابل ال-5 ى حب وي عل د تحت نحو الارض وقت الحصاد وق

عقیمة.

الممرض 
تقیمة او منح ل مس ى حوام ة عل ون محمول ة الل ى بنی فراء ال ة ص دیات غامق ر كونی ة یكون الفط نی

یة (الكونیدیاوتحتوي تنتھي بندبة ھي موضع اتصال الكونیدیا بالحامل  ) 7-1على حواجز عرض

حاجز وتكون اسطوانیة الشكل وذات جدران سمیكة تتكون على سطح النبات المصاب 

Drechslera grami

n



دورة المرض
ذور  ي الب ري ف زل فط كل غ ابة)(مصدریشتي الفطر بش ن الاص ر م ل الفط ا ینتق د زراعتھ وعن

ى ثفوق سطح التربة تبدأ الاصابة في الورقد خروجھاوبعالبذرة الى الرویشة ثم البادرة  م ة الاول
ل الاوراق م ك ذا تع ة وھك ى الثانی دتھا ال ن قاع اق.وم ى الس ر حت و الفط روینم ر الاع اضوتظھ

دیات بو ل الكونی دھا تنتق اب وعن ات المص طح النب ى س دیات عل وین الكونی دأ بتك طة وعندھا یب اس
ان لا تحدث الریاح وتسقط على النبات الحساس ولك ات التاصابة لانھ ك الانزیم ا لا تمتل ي تمكنھ

ر.بالفطمن اختراق البشرة للنبات ولذلك الطریق الوحید لحدوث المرض ھي البذور المصابة 

Disease: Rot of Citrus
Pathogen :Penicillium spp.

Blue rotGreen rotالمرض
Penicillium italicumP. digitatumالصفات المجھریة للممرض

اخضر زیتونياخضر مزرقلون المستعمرة
سرعة نمو المستعمرة بنفس 

ابطااسرعالظروف المختبریة

لا تملك رائحةلھا رائحة اروماتیة جمیلةرائحة المستعمرة

Penicillium italicum



Green rot of Citrus Blue rot of Citrus



 Kingdom: fungi 

phylim: Basidiomycota 

class:Basidiomycetes 

order:Uredinales 

Family: Uredinaceae 

Patogen: Puccinia graminis f.sp.tritici 

Host: Wheat 

 

Patogen: Puccinia graminis f.sp.avenae 

Host: Oat 

 

Patogen: Puccinia graminis f.sp.secales 

Host: Barley and Rye 

 

Patogen: Puccinia graminis f.sp.oryzae 

Host: Rice  

 

 صفات الرتبة

 غالبيتها متطفلة اجباريا   -1

 وااللغزة التتيييزة "subspecies or "special formsتتميز  ارااهازا الالزة الت، ز    -2

formae speciales   أي ان كل رطا ي يب نوع معين مزن اليبزا) تمت، ز   لزئ  ا زل

 وقد ي هاه الت،   لعده من الستلا) 

   Heteroeciousتكمل هورة حياتها  لئ  ا لين م،تلفين لذلك تسمئ  -3

اذه الاتبة امزا تكزون لهزا هورة حيزاة تخزمل طمزر اعزوار و يزداا تسزمئ هورة حيزاة  ارااه -4

واي هورة الليزاة التزي يغيزب  Microcycleاو لها هورة حياة ق ياة  Macrocycleعويلة 

ريها أحد الاع ار ال،مسة ما  دا الطور التيلي رانه يكون متواجد رزي كزل هورة حيزاة  ويامز  

 لتعوار االاقام التتييية 

 

 

 اعراض الاصابة على نبات الحنطة

الا يسزية رزي السزا  والورقزة اثزاا) اييزة ملمزاة عويلزة و زياة مواليزة للعزاو   ظهور -1

و يدما تتم   البخاة المغطية للبثاا) اليوريدية اخكل غيا ميزتم  ي،زام ميهزا مسزلو  

  Rust اال دا الماض سمي احما الون ال دأ  بارة  ن السبورا) اليوريدية لذلك

.LENOVO
Rectangle

.LENOVO
Arrow

.LENOVO
Typewriter
Phylum

.LENOVO
Typewriter
و



 ري نهاية الموس  يتلول لون البثاا) الئ الاسوه حيث تتكون السبورا) التيلية  -2

يطة المتكونة  لئ اليبا) الم اب أصغا حجما  ميها  لئ اليبزا) السزلي  وكلزك حبوب الل -3

لان الاصززااة تلززدى  لززئ السززياان رتعيززل انتاززال المززواه الغذا يززة البززاورية الززئ السززياال 

 واالتالي يكون حج  اللبوب صغيا.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اعراض الاصابة على نبات البربري

 للفطا البكييدي الطور  ن  بارة صفااء ااع تمها لتورا  العلوي السطح  لئ -1

 الطززور  ززن  بززارة ااتااليززة الززئ صززفااء اززاولا) تمهززا لززتورا  السززفلي السززطح  لززئ -2

 الايخي الطور واو للفطا الثاني

 

 دورة حياة الفطر

 -هي:  اطوار بخمسة يمر

 

Stage 0: pycnial or pycnidial or spermagonial stage  

  

يمهزا ازذا الطزور  لزئ نبزا) الباازاي واززو  بزارة  زن تااكيزب هورقيزة الخزكل تتكزون  لززئ 

السطح العلوي للورقة ويلتوي ري هاطله  لئ عباة  ماهية من ال،تيا تعتبا كلوامل تتكزون 

التي تسلك سلوك التااكيزب الذكايزة ورزي  Spermatia ليها البذياا) او السبورا) البكييدية 

 receptiveالدورقيززة تتكززون طيززوع رريعززة تسززمئ طيززوع الاسززتابال  قمززة اززذه التااكيززب

hyphae .والتي تسلك سلوك التااكيب الانثوية 



  تكزون -لا تلاح طيوع الاستابال الا ابذياا) من و اء اكييدي اطا ريامز  لهزا ت   والاطزا ت

ئ جززذب البززذياا) احاهيززة ال،ليززة احاهيززة اليززواة ت،ززام مززع سززا ل لزز م حلززو المززذا  يسززا د  لزز

اللخززاا) وطاصززة الززذااب رتيتاززل البززذياا) الززئ نبززا) اااززاي اطززا رززتلاح طيززوع الاسززتابال 

لبكييزديا اطززاع و يززداا تتكزون طليززة ليا يززة اليززواة تتجزه الززئ هاطززل اليسزي  متعماززة رززي ميطاززة 

mesophyll  وتتجه الئ السطح السفلي 

Stage (I): Aecial stage  

سي الخكل ت،ام رواته الئ ال،ارم ويكون ملاع اجدار من الطور الايخي:  بارة  ن تاكيب كا

وري هاطله تتكزون طتيزا ليا يزة اليزوع تسزلك ك،تيزا  peridiumتسمئ  العايمةال،تيا الميبغطة 

يتكزون  لزئ ازذه ال،تيزا المولزدة ستسزل مزن السزبورا) الايخزية توحيزدة  مولدة للجاالي  الايخزية.

 يزد  distinction cellsريما اييها طتيزا ايييزة تسزمئ ال،تيزا الفاصزلة ال،لية ليا ية اليواة  يف ل 

نب  السبورا) تيلل ال،تيا الفاصزلة وتيتازل السزبورا) الايخزية اواسزطة الايزاب لت زيب العا زل 

 الااتدا ي تالليطة .

 يد ساوعها  لئ نبا) الليطة تيبت مكونة انبواة انبا) و بو الت ا  ومن اذا العبزو تتكزون 

 مم ا) تدطل  با الثغور سواء من السطح العلوي او السفلي لتورا 

 

 

 

 

 

 

 

 

Stage II: Uredial stage  

ييمززو الغزز ل الفطززاي مززا اززين ال،تيززا ويكززون حوامززل وكززل حامززل مززن اززذه اللوامززل الا ززياة 

يلمل سبور يسمئ السبور اليوريدي يكون احاهي ال،لية ليا ي اليواة كو جدار طزارجي مسزين 

غيا املر صلب وجدار هاطلي رقيل ونتيجة لتكون السزبورا) اليوريديزة اسزفل عبازة البخزاة 

با  تم قهززززا رتمهززززا اثززززاا) صززززد ة تسززززمئ البثززززاا) اليوريديززززة يتولززززد  ززززغم  ليهززززا مسززززب

Urediosoria  ويسززمئ اززذا الطززور اززالطور المتكززارRepeating stage   وكلززك لان

السبورا) اليوريدية لها الادرة  لئ الاصااة المتكارة ليفر اليبزا) ورزي نفزر الموسز  ولزذلك 

 يسبب اذا الطور طسا ا اقت اهية .وتسمئ السبورا) اليوريدية االسبورا) ال يفية 

 

 

 

Pycnidial 

Aecial stage 

Uredial stage 



 

 

 

 

Stage III:Telial stage  

وتسزمئ  Teliosporeتكزون ال،يزوع الفطايزة أسزفل البخزاة حوامزل تلمزل السزبورا) التيليزة 

السبورا) الختوية حيث تتمي  اتلملهزا للمزاوغ غيزا المت مزة اسزبب احتوا هزا  لزئ جزدران 

سميكة وكل سبور يتكون من طليتين اييهما ت، ا اسيم ري الميت ف وجدران سميكة وكا) 

تبائ اذه السبورا) امزا مزع اللبزوب او تسزام  لزئ التاازة لتمبزي لون ايي غامل الئ اسوه. 

 رتاة التختية للين  وهة الماوغ المت مة.

ظهور السبورا) التيلية  لئ سزطح البخزاة اخزكل اثزاا) سزوهاء يطلزل  ليهزا البثزاا) التيليزة 

Teliosoria   

 

 

 

 

 

 

 كزل اك الباليزدي الطزور ليعطي التيلي السبور ييبت :Basidial stage البازيدي الطور

 ازذه تيتازل الاجيزا  لاطزتتغ اشزارة   و – الاجيزا  م،تلفة االيدية سبورا) 4 تعطي طلية

الباااي وتكون الطزور الاول تالطزور البكييزدي   نبا) اصااة لتعيد الاياب اواسطة السبورا)

ولير لها الادرة  لئ اصااة نبا) الليطة يعتمد الطور البكييدي جيسيا   لئ السبور الباليزدي 

 الذي نخأ ميه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Telial stage 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Life cycle of Puccinia graminis 



Kingdom:fungi

Phylum: Ascomycota

Class: Pyrenomycetes

Order: Claviceptales

Pathogen: Claviceps purpurea

Disease: Ergot disease
اره متوافق تفتحلوذلك(Rye)نبات الشیلمیصیب أفراد العائلة النجیلیة وبالأخص ارع أزھ انتش

الممرض.السبورات الكیسیة للفطر 
Symptoms:الأعراض

المصابة.كون بشكل قطرات لزجة صفراء حلوة المذاق تخرج من الأزھار الحدیثة للسنابل ت-1
ابع -2 ن قن رز م ة تب ة غامق ون أو بنی وداء الل لبة س ام ص رات بأجس ذه القط تبدل ھ ا تس ریعاً م س

glumesى عدد م ین (الأزھار وتكون ذات قطر یصل ال راوح ب ا یت رات وطولھ -0.2ن الملیمت
5cm الحجریة.) ھذه الأجسام ھي الأجسام

Sclerotia
aش



Disease cycleالمرض:دورة 
عداكنة اللون توجدیشتي الفطر بشكل أجسام حجریة صلبة مختلفة الأحجام  ة م ا مختلط ة أم الترب

السلیمة.الجافة أو على سطح التربة أو مع الحبوب 
دد  ي ع ت لتعط ة تنب روف الملائم ودة الظ د ع رؤووعن ي ب ون تنتھ جیة الل ل البنفس ن الحوام س م

ي  رؤوس ھ ذه ال ة وھ ا Stromataمدبب دان Stroma(مفردھ ر عی ي مظھ ث تعط یة بحی ) الحش
الثقاب.

ي  ع ف ذ مقط د أخ یة:عن ي الحش وءات ف ى نت وي عل ي تحت یة والت ھ الحش ي نھایت ل وف ر حام یظھ
أسطوانیة.كیاس محیطھا عبارة عن الأجسام الثمریة والتي تحتوي بداخلھا على أ

یلاحظ:عند أخذ مقطع في الجسم الثمري 
و یس یحت ل ك ة ك طوانیة طویل اس أس ى أكی ا عل ي داخلھ ي أجسام ثمریة قاروریة الشكل تحتوي ف

ومستقیمة.سبورات) وشعیرات عقیمة تتخلل الأكیاس والسبورات خیطیة رفیعة 8على (
یس و ات العند نضج السبورات تنطلق من خلال فتحة في قمة الك ار نب تح أزھ ع تف ق م یلم تتواف ش

لال ن خ ات م ة الأنب دخل أنبوب یة وت بورات الكیس م وعند سقوطھا على الأزھار تنبت ھذه الس القل
النمو دا دأ ب ات ویب نابل النب داخل س ري ب زل فط ر غ ون الفط اك یك یض ، وھن ل المب ل الى داخ خ

روج الق دأ خ دھا یب وب وعن ات الحب تھلك محتوی ار ویس ایض الأزھ یلمب ي تس ة الت رات اللزج ط
یض  اویف المب ل تج ل داخ ى حوام ة عل دیات المتكون ا الكونی رج معھ وف تخ دھا س وعن

)Acervulusونیدیات الكویمة الفطریة) بدلاً من محتویات المبیض وعلى ھذه الكویمة تتكون الك
ل  رات فتنق ذب الحش وف یجت زج س ائل الل روج الس د خ على الحوامل القصیرة بشكل سلاسل وعن
م ي الموس رات ف دة م ة لع تمر العملی دة وتس نابل جدی یب س رات وتص طة الحش دیات بواس الكونی

ة  ات الحب ل محتوی ر ك تھلك الفط وف یس ة . س والواحد لحین  عودة الظروف غیر الملائم ل ویتح
االغزل ین القن ن ب ر م ي تظھ ة الت ام الحجری ن الأجس ارة ع بع الفطري الى نسیج سمیك صلب عب

الحبة.مرات بقدر حجم 3-2ون حجمھا تقریباً وتكون داكنة الل
ل ة أو تنتق دة دورات زراعی ى لع ا وتبق زج معھ ة أو تمت ى الترب ة عل ام الحجری قط الأجس ع تس م

ام یجب أن یتم حرث التربة بشكل عمیق لكي تدفن االوقایة السلیمةالحبوب لذلك من شروط  لأجس
الحجریة في مكان عمیق.

stromaperithecia



اح  رب التف Disease: Apple Scabج

Pathogen: Venturia inaequalis

Life cycle of Claviceps purpurea



رى  رب الكمث Disease: Pear scabج

Pathogen: Venturia pyrina

Symptomsالأعراض:
الثمار:على 

راءھور بقع دائریة منخفضة قلیلاً ذات ملمس ظ-1 وقدیفي خض ي أو یتح ون البن ى الل ا ال ل لونھ
الأسود.

الشكل.تسع ھذه البقع لتشمل مساحة أكبر من سطح الثمرة وتصبح الثمرة مشوھة ت-2
الجرباء.تمزق كیوتكل الثمرة خاصة عند حافات البقع ی-3
نضوجھا.تعرض ھذه الثمار الى فقدان بخار الماء ولذلك تنكمش وتجف وتسقط قبل ت-4
ا التكون الثمار الن-5 رض أم ة للم اء اضجة مقاوم رض أثن ا الم ور فیھ اً یتط ابة جزئی ار المص ثم

جرباء.على بقع لاحتوائھاالخزن وتصبح مشوھة 
الأوراق:على 

امق تظھر على ال-1 وني غ سطح السفلي لأوراق البراعم الزھریة بقع غیر منتظمة ذات لون زیت
العائل.یتحول الى بني داكن وأخیراً تسود دلالة على موت نسیج

للفطر.على الحوامل الكونیدیة لاحتوائھادیفيتكون البقع ذات ملمس ق-2
ر اتمتد البقع -3 لمصابة على طول العرق الوسطي للأوراق وتصبح الأوراق سمیكة سھلة التكس

غامق.ذات لون رمادي 
م الأوراع-4 ف ند الإصابة الشدیدة تتسع البقع تدریجیاً وتصبح بنیة داكنة ویصغر حج ي تلت ق الت

بالسقوط.وتجف ثم تبدأ 



Disease cycleالمرض:دورة 
جار  ن أش اقطة م ابة المتس ي الأوراق المص ة ف ام ثمری اح.یشتي الفطر بشكل أجس د عالتف ودة عن

طح  اعلى س رج فتحاتھ ة وتخ ام الثمری و الأجس ع تنم ون تتالأوراق،الظروف الملائمة في الربی ك
یاس وتحتوي بداخلھا على أكیاس وكل كیس من ھذه الأكStromataالأجسام الثمریة في حشیات 

ى ( ن8یكون أسطواني یحتوي بداخلھ عل ون م بور یتك ل س ون وك ة الل فراء أو بنی بورات) ص س
مي الفطواعرض منأقصرخلیتین غیر متساویتین في الحجم العلیا  دم الخلیة السفلى لذلك س ر لع

الفطر.تساوي خلایا سبورات 
بورا یب أتنطلق الس ار لتص اح أو الأمط طة الری ل بواس اس وتنتق ن الأكی وة م یة بق وراق ت الكیس

اق  ري رAppresoriaالبراعم الحدیثة وتبدأ بتكوین أولاً عضو ألتص یط فط ون خ ھ یتك ع ومن فی
ة     ت طبق ري تح زل فط ون غ ري لیك یط الفط و الخ ر ینم راق مباش رة أخت ل البش رق كیوكت یخت

غط على ضتحت طبقة البشرة تنشأ علیھا كونیدیات ونتیجة لذلك یتولد البشرة ومنھ تتكون حوامل 
معة بھ لھب الش كل یش ا ش ذات البشرة مسبب تمزقھا وتخرج حوامل وعلیھا تتكون الكونیدیات لھ

ة ي نھای دة وف ات جدی یب نبات م قاعدة مقطوعة ، تنتقل ھذه الكونیدیات بواسطة الریاح لتص الموس
ام ثمرعند تساقط الأوراق یبدأ ال وین أجس ة لتك یج الورق ل نس ل داخ ري بالتغلغ ى غزل الفط ة تبق ی

لحین توفر الظروف الملائمة وتعید دورة حیاة المرض .

Venturia inaequalis

inequalis



Life cycle of Venturia inaequalis

Conidia of Venturia inaequalis



Kingdom: Mycota

Phylum: Zygomycota

Order: Mucorales

Family: Mucoraceae

-المجموعة: الصفات الممیزة لھذه 

Aplanosporesتكون سبورات غیر متحركة -1

تكون خیوط فطریة غیر مقسمة -2

جنسي.ناتج من عملیة التكاثر الZygosporeتكون سبور لاقحي -3

Disease: soft rot التعفن الرطب
Host: Fruits and vegetables

Pathogen: Rhizopus stolonifer

الاعراض 
ظهر بقع مائیة مشبعة سرعان ما تتسع وتتعمق فتشمل معظم مساحة العضو من العائلت-1

او المـاء لم ینشق الجلد على الانسجة المصابة فانه یفقد بصوره تدریجیـة كمیـة كبیـرة مـن الرطوبـةإذا-2

حتى ینكمش ویتصلب ویصبح مجوف یشبه المومیاء

ــد اثنــاء النقــل او الضــغط فســوف تخــرج قطــرات مــن ســائل ابــیض مصــفر وتنبعــث مــن إذا-3 انشــق الجل

الثمار رائحة عفنة ممیزة

بنمو المتأثرةفي العضو المصاب تخرج هایفات الفطر الى السطح فتغطي الاجزاء عند حدوث جروح-4

رمادي وهو عبارة عن الحوامل الحافظیة التي تحمل على نهایتها الحوافظ السبوریة



دورة المرض
ج الغزل عند توفر الظروف الملائمة یتواجد الغزل الفطري داخل الخلایا ثم ینبت ویكون غزل كثیف یخر

-الفطري من الجروح المتولدة على الثمار وھذا الغزل یتمیز بثلاثة انواع من الخیوط: 
1- Rhizoid

وھي التراكیب التي بواسطتھا یثبت الفطر نفسھ على الوسط اشباه الجذور:
2- Stolon

لوسط ا: وھي التراكیب التي تربط بین اشباه الجذور واشباه جذور اخرى لجسم اخر على سطح المدادات
3- Sporangiophores

الجــذور تحمــل فــي نهایتهــا رؤوس لأشــباه:  تخــرج  بشــكل مجــامیع مــن منطقــة مقابلــة الحوامــل الحافظیــة

Columellaوریة مكونـاُ العویمـد عبارة عن الحوافظ السبوریة ویمتد الحامل الحافظي داخـل الحافظـة السـب

غیـر المتحركـة وهذا یشكل ضغط على الحافظة السبوریة فیتمزق جدارها وتنطلق منها السبورات الحافظیـة

وتنقل بواسطة الریاح وتسقط على النبات الحساس وتنبت مكونة انبوبة انبات وتخترق النبات عبر الجروح 

جنســــیاً ســــوف ینــــتج ســــبور لاقحــــي مختلفــــینالمتولــــدة قــــرب نهایــــة الموســــم ثــــم یقتــــرب خیطــــین فطــــریین 

Zygosporeشـتیة ویبقـى طـوال فصـل ویكـون لونـه بنـي وذو جـدران سـمیكة ذات نتـوءات تمثـل طـور الت

الشــتاء وعنــد عــودة الظــروف الملائمــة ینبــت الســبور اللاقحــي ویعطــي حافظــة ســبوریة جدیــدة تنطلــق منهــا 

السبورات لتعید دورة الحیاة 



Life cycle of Rhizopus  stolonifer

Phylum : Ascomycota

Class:Taphrinomycetes

Order:Taphrinales

Disease : Peach leaf curl تجعد اوراق الخوخ
Pathogen: Taphrina deforman



الاعراض لمرض تجعد اوراق الخوخ 
لون ھشة بنیة الى محمرة الومجعدة لحمیةكون الاوراق المصابة مشوھھ الشكل كأن تكون ملتفة ت-1
بكرة الاشجار بصورة موتموت وتتساقط منتصفر الاوراق -2
فانھ یسبب سقوطھا بشكل مبكر یثةوالثمار الحدللأزھارعند مھاجمة الفطر -3
مواد صمغیة ومتقزمة وتفرزومتضخمة لاغصان المصابة فاتحة اللون اتكون -4

دورة المرض
و مصابةیشتي الفطر بشكل سبورات كیسیة او كونیدیات سمیكة الجدران على حراشف براعم الشجرة ال

ریق طو عن كل سنة عند عودة الظروف الملائمة تنبت السبورات الكیسیة وتخترق العائل اما مباشرة ا
لنوى اائي ثنالثغور وینمو الغزل الفطري مابین الخلایا ولا یكون ممصات ویكون الغزل الفطري مقسم

ي سبورات تحتواكیاسیتجمع تحت طبقة البشرة ویكون خلایا مولدة للأكیاس تنمو الى الأعلى لتكون
ارج ثم سبورات وبذلك یتولد ضغط على البشرة فتتمزق وتخرج الأكیاس العاریة الخ8كیسیة عددھا 

ن لاحیالحیاة في بعض اتخرج منھا السبورات الكیسیة وعند سقوطھا على نبات الحساس تعید دورة ا
لحالةھذه النلاحظ اعداد كثیرة من السبورات داخل الاكیاس لانھا تتكاثر بالتبرعم فتمثل كونیدیات 

اكیاس عاریة



Class:Plectomycetes   الفطریات الكیسیة التي تكون اجسام ثمریة مغلقة
Order: Erysiphales

Disease: Powdery mildews البیاض الدقیقي
Pathogen: Sphaerotheca pannosa var. rosae

Host: Rose

یحوي كیس واحدوالجسم الثمريالزوائد خیطیة 
1-Pathogen: Sphaerotheca pannosa var. persicae

Host: peach

من حیث نوع العائل المتطفل علیھ یتشابھ ھذان النوعان تماماً ولكنھما یختلفان فسلجیاً 
2-Pathogen: Erysiphe graminis

Host: gramineae

متعدد الاكیاسخیطیة،الزوائد 

3-Pathogen: Uncinula necator

Host: grape

الزوائد خطافیة 

4-Pathogen: Phylactina                                زوائد خیطیة ذات قاعدة بصلیة



Host: Moraceae

-5 Pathogen: Podosphaera leucotricha

Host: apple

تحوي كیس واحدالشعبة،زوائد متفرعة ثنائیة 
-6 Pathogen: Microsphaera alni

Host: Lilium

متعددة الاكیاس الشعبة،الزوائد متفرعة ثنائیة

اشكال الزوائد في
Erysiphalis



البیاض الدقیقي على ازھار الخوخ
تظھر الاعراض بشكل بقع دقیقة بیضاء اللون على السطح السفلي للاوراق الحدیثة وھذه البقع تمثل -1

الغزل الفطري والجراثیم الكونیدیة
وكانھا معفرة بمسحوق وتبدو الاوراقالبقع حتى تعم جمیع السطح المصاب عند اشتداد الاصابة نتتشر

خشن ابیض اللون وتبدأ الاوراق بالالتفاف

تفشل في التفتح او تتفتح بشكل غیر وبتالي اماابیض وتغطى بمسحوققد تھاجم البراعم قبل التفتح -3
.ومتقزمةالى الاجزاء الزھریة التي تصبح عدیمة اللون وتنتشر الاصابةمناسب 

اما الثمار فتظھر علیھا بقع باھتھ مرتفعة قلیلاً عن سطح الثمرة وبتقدم الاصابة یصبح لونھا داكناً -4
وتضمر الثمارویتحول غلافھا الى طبقة جلدیة 



دورة المرض
ابة.المصیشتي الفطر بشكل غزل فطري في البراعم او بشكل اجسام ثمریة مغلقة في الاجزاء الثمریة 

زل ال و الغ جة وینم طح الانس ى س ود عل ري عند عودة الظروف الملائمة بالنسبة للغزل الفطري الموج فط
اعلى الومكون حوامل كونیدیة تتكون علیھا سلاسل من الكونیدیات اما الاجسام الثمریة خصوصاً  رد فانھ

بور رج الس زق لتخ ي تتم اس  والت ھ الاكی رج من درانھا فتخ ى ج ات تمتص كمیة من الماء مولدة ضغط عل
اس  ل الحس ى العائ قط عل اح وتس ط الری دیات)تنتقل بواس یة و الكونی بورات الكیس یة ( والس اد والكیس تع

ةالاصابة ویتكاثر الفطر تكاثر لا جنسي في الظروف الملائمة و جنسي  ون في الظروف غیر الملائم وتك
اجسام ثمریة مغلقة بنیة داكنة تظھر غالبا على الاوراق المصابة 

Life cycle of Sphaerotheca pannosa


