
اٌىضبفخ اٌظب٘غ٠خ ٌٍزغة اٌط١ٕ١خ ٚلض رظً  اٌىضبفخ اٌظب٘غ٠خ ٌٍزغة اٌغ١ٍِخ رىْٛ اوجغ ِٓ ل١ُ اْ

1.6gm cmاٌٝ 
-3

فٟ د١ٓ رظً اٌىضبفخ اٌظب٘غ٠خ ٌٍزغة اٌط١ٕ١خ ٚاٌزغة اٌّؼ٠جخ طاد اٌجٕبء  

gm cm 1.1اٌج١ض اٌٝ 
-3

ٚلض ٠ؼٛص اٌـجت اٌٝ اْ دجُ اٌجؼء اٌّـبِٟ فٟ اٌزغة اٌط١ٕ١خ ٠ىْٛ  

 اوجغ ِٓ دجُ اٌذ١ؼ اٌّـبِٟ فٟ اٌزغة اٌغ١ٍِخ. 

رزبصغ اٌىضبفخ اٌظب٘غ٠خ ثجٕبء اٌزغثخ اٞ صعجخ رفىىٙب اٚ صعجخ أؼغبؽٙب ٚوظٌه دبٌخ أزفبر 

 ٚالأىّبف اٌزٟ اٌزٟ رذظً ٌٍزغثخ اصٕبء ػ١ٍّخ اٌزغؽ١ت ٚاٌزجف١ف. 

ففٟ دبٌخ اٌزغة اٌّؼغٛؽخ ثشضح رؼصاص اٌىضبفخ اٌظب٘غ٠خ ٌٚىٕٙب رجمٝ ِٕشفؼخ ثضعجخ ٚاػذخ 

ِمبعٔخ ثبٌىضبفخ اٌذم١م١خ ٌٍزغثخ د١ش اْ اٌضلبئك لا ٠ّىٕٙب اثضا اْ رىْٛ ِزضاسٍخ رّبِب ٚرجمٝ جـُ 

 ِـبِٟ. 

  Total bulk density (        (wet bulk densityاٌىضبفخ اٌظب٘غ٠خ اٌى١ٍخ )اٌغؽجخ(   – 3

   
  

  
 

     

        
   

رؼجغ اٌىضبفخ اٌظب٘غ٠خ اٌغؽجخ ػٓ اٌىزٍخ اٌى١ٍخ ٌٍزغثخ اٌغؽجخ ٌٛدضح اٌذجُ اٌىٍٟ ٚرـزشضَ فٟ 

دبٌخ اٌزغة اٌزٟ رـزٛػت و١ّخ وج١غح ِٓ اٌّبء ٚرؼزّض ػٍٝ عؽٛثخ اٌزغثخ اٌزٟ رغرجؾ ثٕـجخ 

 ٠خ فٟ اٌزغثخ. اٌط١ٓ ٚٚجٛص اٌّبصح اٌؼؼٛ

  Dry specific volume (Vb)اٌذجُ إٌٛػٟ اٌجبف   – 4

cm)٠ؼجغ ػٓ دجُ ٚدضح وزٍٗ ِٓ اٌزغثخ اٌجبفخ ٚٚدضارٗ ٟ٘  
3
 gm

-1
)  

   
  

  
 

 

  
   cm

3
 gm

-1  

 
 ٚ٘ٛ ص١ًٌ ػٍٝ رفىه اٌزغثخ اٚ أؼغبؽٙب ٠ٚـزشضَ فٟ ثؼغ اٌفذٛطبد إٌٙضؿ١خ 

  Total porosity (F)اٌّـب١ِخ اٌى١ٍخ   – 5

رؼزجغ اٌّـب١ِخ وض١ًٌ ػٓ دجُ اٌّـبَ إٌـجٟ فٟ اٌزغثخ ٚل١ّزٙب رمغ ثشىً ػبَ فٟ اٌزغثخ ػّٓ 

% فٟ 55(% ٚرىْٛ ثذضٚص 55 – 35(% ففٟ اٌزغثخ اٌغ١ٍِخ رزغاٚح ث١ٓ ) 65 – 35اٌّضٜ )

ً ِٕٙب رفىه اٚ % فٟ اٌزغة اٌط١ٕ١خ ٚرؼزّض اٌّـب١ِخ ػضح ػٛا65ِاٌزغة اٌّؼ٠جخ ٚلض رظً اٌٝ 

أؼغبؽ اٌزغثخ، ٚجٛص ٚػضَ ٚجٛص اٌّبصح اٌؼؼ٠ٛخ فٟ اٌزغثخ ، اػبفخ اٌٝ أزفبر اٚ أىّبف 

 اٌزغثخ فٟ دبٌخ اٌزغؽ١ت ٚاٌزجف١ف. 



فٟ اٌزغة اٌغ١ٍِخ  اٌششٕخ رىْٛ اٌّـب١ِخ اٌى١ٍخ الً ِٓ اٌزغة اٌط١ٕ١خ إٌبػّخ إٌـجخ ٌٚىٓ 

 غ١ٍِخ سشٕخ إٌـجخ رىْٛ اوجغ ِٓ اٌزغة اٌط١ٕ١خ. ِؼضي دجَٛ اٌفغاغبد اٌّـب١ِخ ٌٍزغة اٌ

  Void ratio (e)إٌـجخ اٌفغاغ١خ   – 6

  
  

  
  

     

  
 

ٟ٘ ٔـجخ اٌذجُ اٌّـبِٟ اٌٝ دجُ اٌجؼء اٌظٍت فٟ اٌزغثخ ٠ٚشزٍف ٘ظا اٌض١ًٌ ػٓ اٌّـب١ِخ 

اٌى١ٍخ ٘ٛ اْ اٌزغ١١غ فٟ دجُ اٌّـبَ ٠غ١غ اٌجـؾ فمؾ ث١ّٕب رغ١غ دجُ اٌّـبِبد فٟ دبٌخ اٌّـب١ِخ 

 اٌى١ٍخ ٠غ١غ وً ِٓ اٌجـؾ ٚاٌّمبَ. 

ِبد إٌٙضؿ١خ ١ِٚىب١ٔه اٌزغثخ ث١ّٕب اْ إٌـجخ اٌفغاغ١خ ص١ًٌ ٠فؼً ثشىً ػبَ فٟ الاؿزشضا

 رـزشضَ اٌّـب١ِخ اٌى١ٍخ وض١ًٌ فٟ ف١ؼ٠بء اٌزغثخ اٌؼعاػ١خ. 

   Soil moisture  or soil wetnessعؽٛثخ اٌزغثخ   – 7

 رذـت عؽٛثخ اٌزغثخ ثؼضح ؽغق ٟٚ٘ 

٠ٚغِؼ   Gravimetric wetnessاٚ اٌغؽٛثخ اٌٛػ١ٔخ   Mass wetnessا ( اٌغؽٛثخ اٌىز١ٍخ 

      )اٚ  (W)ٙب ٌ
 
  

   
  

  
      

ٟٚ٘ وزٍخ اٌّبء ٔـجخ اٌٝ اٌىزٍخ اٌجبفخ ٌضلبئك اٌزغثخ ٠ٚزُ ل١بؿٙب ثبسظ ّٔٛطط رغثخ ِٓ اٌذمً 

 24ػٓ  ٌّضح لارمً °( 115َ – 155ػٍٝ صعجخ دغاعح )  ٠ٚovenٛػْ ٠ٚٛػغ فٟ اٌفغْ 

ؿبػخ اٚ ٌذ١ذ صجٛد اٌٛػْ ٌٍزشٍض ِٓ اٌغؽٛثخ صُ ٠ٛػْ ثؼض اٌزجف١ف د١ش اْ اٌفغق ث١ٓ 

. اٌزغثخ اٌّجففخ ٘ٛائ١ب رذزٛٞ ػٍٝ ٔـجخ (Mw)اٌٛػ١ٔٓ ) اٌغؽت ٚاٌجبف( ٠ّضً وزٍخ اٌّبء 

 ( adsorption)عؽٛثخ اوضغ ِٓ اٌزغثخ اٌّجففخ ثبٌفغْ ٠ٚؼؼٜ اٌـجت اٌٝ ظب٘غح الاصِظبص 

 soilٌجشبع اٌّبء ػٍٝ ؿطٛح صلبئك اٌط١ٓ فٟ اٌزغثخ ٚاٌظٞ ٠ؼغف ثبٌٙب٠ىغٚؿىٛث١خ  

hygroscopicity   د١ش ٠ّـه اٌّبء ثشىً ثشبع دٛي صلبئك اٌزغثخ ثمٛح ٚ٘ظا ٌٗ ػلالخ ثٛجٛص

اٚ ػضَ ٚجٛص اٌط١ٓ ٚاٌّبصح اٌؼؼ٠ٛخ فٟ اٌزغثخ ففٟ اٌزغة اٌّؼض١ٔخ اٌّشجؼخ رزغاٚح عؽٛثخ 

 (% ٚطٌه اػزّبصا ػٍٝ ٔـجخ اٌزغثخ. 65 – 25اٌزغثخ )

   volume wetnessة ( اٌغؽٛثخ اٌذج١ّخ  

𝜃  
  

  
  

  

     
   



- 45ػٕض الاشجبع ) ً دجُ اٌّبء اٌٝ دجُ اٌزغثخ اٌىٍٟ ٚرىْٛ ل١ّزٙب فٟ اٌزغثخ اٌغ١ٍِخضٟٚ٘ رّ

١ٕ١خ ف١ّىٓ اْ رظً (% اِب فٟ اٌزغة اٌط55(% ٚفٟ اٌزغة اٌّزٛؿطخ إٌـجخ اٞ اٌّؼ٠جخ )55

 %. 65اٌٝ 

فٟ ثؼغ اٌزغة اٌط١ٕ١خ ٚاٌؼؼ٠ٛخ ف١ّىٓ اْ ٠زجبٚػ اٌذجُ إٌـجٟ ٌٍّبء ػٕض اشجبع ِـب١ِخ 

اٌزغثخ اٌجبفخ د١ش ٠ذظً ارـبع فٟ دجُ اٌّـبِبد اٌفغاغ١خ اصٕبء ػ١ٍّخ اٌزغؽ١ت ) رّضص اٌزغثخ( 

ٚرـزشضَ اٌغؽٛثخ اٌذج١ّخ فٟ اٌذـبثبد اٌّزؼٍمخ ثبٌغٞ ٚدغوخ اٌّبء ٚفٟ دبٌخ دـبة اٌّذزٜٛ 

 اٌغؽٛثٟ ٌٍزغثخ وؼّك ِبئٟ وّب فٟ اٌّؼبصٌخ اٌزب١ٌخ 

    𝜃    
  

  
           

   

   
 

 = ػّك اٌّبء   d= ػّك اٌزغثخ ٚ   Dد١ش اْ  

  Water volume ratio (Vw)جـ _ ٔـجخ دجُ اٌّبء  

رـزشضَ فٟ اٌزغة اٌزٟ رٕزفز اصٕبء اٌزغؽ١ت اٞ اٌزغة اٌزٟ ٠ذظً رغ١١غ فٟ دجُ اٌفغاغبد 

 اٌّـب١ِخ ػٕض اٌزغؽ١ت ِضً اٌزغة اٌط١ٕ١خ. 

  degree of saturation (S)ء _ صعجخ الاشجبع  

    
  

  
  

  

     
  

١ٓ اٌظفغ فٟ اٌزغة اٌجبفخ اٌٝ ٚرّضً إٌـجخ ث١ٓ دجُ اٌّبء اٌٝ دجُ اٌّـبِبد ٚرزغاٚح ل١ّزٙب ث

%فٟ اٌزغة اٌّشجؼخ ثشىً ربَ. د١ش ِٓ إٌبصع اٌٛطٛي اٌٝ الاشجبع اٌزبَ ثـجت اْ لـُ 155

 ِٓ اٌفغاغبد اٌّـب١ِخ رجمٝ ِذزفظخ ثجؼء ِٓ ٘ٛائٙب ِّب ٠ؼ١ك ادلاي اٌّبء ِذً اٌٙٛاء ف١ٙب. 

ٚطٌه لاْ لـُ ِٓ اٌّبء  فٟ دبٌخ اٌجفبف اٌزبَ %5ٚوظٌه ِٓ اٌظؼت جضا اٌذظٛي ػٍٝ ٔـجخ 

٠ىْٛ ِّضص ػٍٝ اؿطخ اٌضلبئك ٚاٌزٟ ِٓ اٌظؼت جضا اٌزشٍض ِٕٗ ػٕض صعجبد اٌذغاعح 

 الاػز١بص٠خ. 

   Aeration porosityاٌّـب١ِخ اٌٙٛائ١خ   – 8

   
  

  
   

 ٚرّضً إٌـجخ ث١ٓ دجُ اٌٙٛاء ٚاٌذجُ اٌىٍٟ ٌٍزغثخ ٟٚ٘ سبط١خ ِّٙخ ٌز٠ٛٙخ اٌزغثخ 
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 ػلالبد ِزجبصٌخ 

 اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّـب١ِخ اٌى١ٍخ ٚإٌـجخ اٌفغاغ١خ  – 1

  
 

   
                                  

 

   
 

 لخ ث١ٓ اٌغؽٛثخ اٌذج١ّخ ٚصعجخ الاشجبع ٚاٌّـب١ِخ اٌى١ٍخ لااٌؼ – 2

𝜃                                   
 

 
   

 اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّـب١ِخ اٌى١ٍخ ٚاٌىضبفخ اٌظب٘غ٠خ  – 3

    
  

  
    

 لخ ث١ٓ اٌغؽٛثخ اٌذج١ّخ ٚاٌّـب١ِخ اٌٙٛائ١خ ٚصعجخ الاشجبع ٚاٌّـب١ِخ اٌى١ٍخ لااٌؼ – 4

     𝜃                 𝜃                  
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