
   soil physicsف١ؼ٠بء اٌزغثخ 

ِغ اٌم١بؽ ٚاٌزٛػ٠غ  هٌ٘ٛ فغع ِٓ ػٍُ اٌزغثخ اٌظٞ ٠زؼبًِ ِغ اٌشٛاص اٌف١ؼ٠بئ١خ ٌٍزغثخ ٚوظ

 ٝ اٌؼ١ٍّبد اٌف١ؼ٠بئ١خ اٌجبع٠خ فٟ اٌزغثخ. ٚاٌـ١طغح ػٍ

خ ٌؼبًِ ِغ اشىبي ٚرضاسلاد اٌّبصح ٚاٌطبلخ فبْ ف١ؼ٠بء اٌزغثخ رزؼبًِ ِغ دبوّب اْ اٌف١ؼ٠بء رز

 ٚدغوخ اٌّبصح ِغ رضفك ٚأزمبي اٌطبلخ فٟ ارغثخ. 

ٝ ؿٍٛن ٍرٙضف اٌضعاؿخ الاؿبؿ١خ ٌف١ؼ٠بء اٌزغثخ ِٓ جٙخ اٌٛطٛي اٌٝ فُٙ ا١ٌّىب١ٔه اٌّـ١طغ ػ

اٌزغثخ ٚربص١غ٘ب فٟ اٌّذ١ؾ اٌجب٠ٌٛٛجٟ ٚرشًّ اٌؼ١ٍّبد اٌّزضاسٍخ وزجبصي اٌطبلخ ٚصٚعاد ا١ٌّبٖ 

مً ِٚٓ جٙخ اسغٜ فبْ رطج١مبد ف١ؼ٠بء اٌزغثخ رٙضف اٌٝ الاصاعح ٚاٌّٛاص اٌمبثٍخ ٌلأزمبي فٟ اٌذ

لاي اٌغٞ ٚاٌجؼي ٚط١بٔخ اٌزغثخ ٚاٌّبء ٚػ١ٍّبد اٌفلادخ ٚاٌز٠ٛٙخ ساٌظذ١ذخ ٌٍزغثخ ٚطٌه ِٓ 

 إٌٙضؿ١خ.  ٌلأغغاعٚرٕظ١ُ دغاعح اٌزغثخ ٚوظٌه اؿزؼّبلاد اٌزغثخ 

جّٛػخ ػٍَٛ ٟٚ٘ ػٍُ ٌٛلذ ٠ٚزؼٍك ثّٚرطج١مٟ فٟ ٔفؾ ا اط اْ ف١ؼ٠بء اٌزغثخ ٘ٛ ػٍُ اؿبؿٟ

ٚػٍُ اٌزغؿجبد ٚػٍُ إٌجبد ٚغ١غ٘ب ِٓ اٌؼٍَٛ ٚوظٌه  باٌج١ٌٛٛج١ّٕبر ٚػٍُ ٌا١ٌّبٖ ٚػٍُ صعاؿخ ا

١ٌّىب١ٔه اٌزغثخ اٌظٞ ٠زؼبًِ ِغ اٌزغثخ لاغغاع إٌٙضؿ١خ  ي٠غرجؾ ػٍُ ف١ؼ٠بء اٌزغثخ ثبلاػّب

 اٌجٕبء ٚوّبصح ؿبٔضح. 

 ٟ٘ ٕ٘بن صلاصخ ِفب١ُ٘ ِّٙخ ٚ
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٠ٚمظض ثٙب اٌزغثخ اٌزٟ رذزٛٞ ػٍٝ و١ّبد وبف١خ ِٓ اٌّٛاص اٌّطٛثخ ٌزغظ٠خ إٌجبد فٟ طٛعٖ 

اٌجب٘ؼح ٚاٌزٟ لا رىْٛ ػب١ٌخ اٌذّٛػخ اٚ اٌمبػض٠خ ٚسب١ٌخ ِٓ اٌّٛاص اٌـبِخ ثبْ ٌٙب سظٛثخ 

 و١ّبئ١خ. 
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٠مظض ثٙب اٌزغثخ اٌغسٛح ٚإٌبػّخ ٔـج١ب ٚ٘شخ ٌىٟ رـّخ ثبلأجبد ٚرطٛع اٌجظٚع ثضْٚ اٞ اػبلخ 

١ِىب١ٔى١خ ٚاْ ِـبِبد اٌزغثخ رىْٛ طاد دجُ ٚرٛػ٠غ دجّٟ ثضعجخ ِٕبؿجخ ثذ١ش ٠ـّخ ثضسٛي 

اْ إٌظبَ اٌذغاعٞ ٚدغوخ اٌّبء ِٚذزٜٛ ِٕبؿت ِٓ اٌٙٛاء ٚطٌه ٌـض ادز١بجبد إٌجبد وّب ٚ

ٌٍّٕطمخ اٌجظع٠خ ٠ىْٛ ػّٓ اٌّضٜ اٌّضبٌٟ ٌّٕٛ إٌجبد ٚ٘ظا ِب ٠طٍك ػ١ٍٗ ثبْ ٌٍزغثخ سظٛثخ 

 ف١ؼ٠بئ١خ 
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رىْٛ اٌزغثخ ِٕزجخ اطا رٛفغد اٌشظٛثخ اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ؼ٠بئ١خ ٌٍزغثخ ثشىً ِزٛاػْ ِٚضبٌٟ 

 اٌٝ الأزبج١خ اٌؼب١ٌخ ٌٍٕجبد فٟ ٘ظٖ رـّٝ اٌزغثخ ثبٌّٕزجخ. ِٚلائُ ٌٍٛطٛي ثبٌزغثخ 

 طٚ صلاس دبلاد:اٌزغثخ وٕظبَ ِفغق 

 بَ غ١غ ِزجبٔؾ ِٚزؼضص اٌذبلاد ٠ٚزىْٛ ِٓ ظاٌزغثخ ػجبعح ػٓ ٔ
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 ٚرشًّ:

   mineral materialاٌّبصح اٌّؼض١ٔخ  ( أ

ٚ٘ظٖ اٌضلبئك اِب ِٛجٛصح   clayٚاٌط١ٓ   silt  ٚاٌغغ٠ٓ  sand  رزىْٛ اٌّبصح اٌّؼض١ٔخ ِٓ اٌغًِ

ثشىً ِٕفغص)ِزفغق( فٟ اٌزغثخ اٚ رىْٛ ِغرجطخ ِغ ثؼؼٙب ثٛاؿطخ اٌّٛاص اٌؼؼ٠ٛخ اٚ اوبؿ١ض 

اٌذض٠ض ٚالا١ٌَّٕٛ ٚاٌزٟ رـبػض ػٍٝ رجّغ صلبئك اٌزغثخ ِغ ثؼؼٙب ِىٛٔخ اٌزجّؼبد 

Aggregates  ٚغ١غ صبثزخ ثٛجٛص اٌّبء صاسً اٌزغثخ ٟٚ٘ اٌزٟ  ٚلض رىْٛ ٘ظٖ اٌزجّؼبد صبثزخ ا

 ١خ . ئرذضص ِضٜ اؿزفبصح إٌجبد ِٓ اٌشظٛثخ اٌف١ؼ٠بئ١خ اٚ اٌى١ّ١ب

  organic materialاٌّبصح اٌؼؼ٠ٛخ  ( ة

ِزذٍٍخ اٚ غ١غ ِزذٍٍخ  (Muck)اٚ ِشٍفبد د١ٛا١ٔخ  (Beat)ٟٚ٘ ػجبعح ػٓ ِشٍفبد ٔجبر١خ 

رىْٛ اِب ِٛجٛصح ػٍٝ ؿطخ اٌزغثخ اٚ ِشٍٛؽخ ِغ اٌجؼء اٌؼٍٛٞ ِٓ اٌزغثخ ٟٚ٘ ِّٙخ فٟ 

 رذـ١ٓ ثٕبء اٌزغثخ. 
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٠ٚمظض ثٙب ِذٍٛي اٌزغثخ لاْ ٕ٘بن اِلاح ِٚٛاص طائجخ فٟ اٌّبء ٠ٚؼزجغ ِذٍٛي اٌزغثخ ٘ٛ اٌغشبء 

اٌغل١ك اٌظٞ ٠ذ١ؾ ثضلبئك اٌزغثخ ٠ٍّٚئ و١ٍب اٚ جؼئ١ب اٌفغاغبد اٌّـب١ِخ اػزّبصا ػٍٝ اٌذبٌخ 

شزٍفخ ثبرجبٖ اٌغؽٛث١خ ٌٍزغثخ ٚ٘ٛ ُِٙ جضا فٟ اطاثخ ٚدغوخ اٌّٛاص اٌغظائ١خ ث١ٓ اجؼاء اٌزغثخ اٌّ

جظٚع إٌجبد اػزّبصا ػٍٝ دبٌخ الاؿزٕؼاف اٌزٟ رذظً ِٓ لجً اٌجظٚع ٌٍّبء ٚاٌّٛاص اٌغظائ١خ فٟ 

 إٌّطمخ اٌجظع٠خ. 
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٠ٚمظض ثٙب ٘ٛاء اٌزغثخ اٌظٞ ٠ٍّئ اٌفغاغبد اٌّـب١ِخ اٌغ١غ ِشغٌٛخ ثبٌّبء ٚرؼزّض صعجخ رغ١غ 

دجُ اٌفغاغبد اٌّـب١ِخ ٚؽج١ؼخ ثٕبء اٌزغثخ اٌظٞ ٠ذضص اٌزجبصي اٌغبػٞ ث١ٓ  ٘ٛاء اٌزغثخ ػٍٝ

اٌغلاف اٌجٛٞ ٚ٘ٛاء اٌزغثخ ٠ٚزٕبؿت ٘ٛاء اٌزغثخ رٕبؿجب ػىـ١ب ِغ عؽٛثخ اٌزغثخ ٚاْ ٚجٛص 

 ظغٚف ِٕبؿجخ ٌّٕٛ إٌجبد.  ئاٌّبء ٚاٌٙٛاء فٟ اٌزغثخ ثشىً ِزجبٔؾ ِٚزٛاػْ ١ٙ٠

ذبلاد اٌضلاس ٌٍزغثخ رشزٍف ثبؿزّغاع ثبسزلاف إٌّبر، اٌغطبء *  اْ اٌّذز٠ٛبد إٌـج١خ ٌٍ

إٌجبرٟ، اصاعح اٌزغثخ ٠ّٚىٓ رظٛع ٘ظٖ اٌّىٛٔبد اٌذج١ّخ ٌزغثخ ِزٛؿطخ إٌـجخ ٚفٟ ظغٚف 

% ِٓ 55% ٚاٌذ١ؼ اٌّـبِٟ ٠شىً 55ِضب١ٌخ ٌّٕٛ إٌجبد د١ش ٔلادع اْ اٌّبصح اٌظٍجخ رشىً 

Solid State  

Mineral 
material  

Sand Silt Clay 

Organic 
material 

Beat Muck 



% فٟ د١ٓ اْ 5% اِب اٌجؼء اٌؼؼٛٞ ف١شىً ٠45شىً دجُ اٌزغثخ، د١ش اْ اٌجؼء اٌّؼضٟٔ 

 % ِٓ اٌذ١ؼ اٌّـبِٟ 25اٌذ١ؼ اٌّـبِٟ ِمـُ ثبٌزـبٚٞ ث١ٓ اٌّبء ٚاٌٙٛاء ٠ٚشىً وً ِّٕٙب 

 

 

   اٌؼلالبد اٌذج١ّخ ٚاٌىز١ٍخ ٌّىٛٔبد اٌزغثخ 

  اٌؼلالبد اٌذج١ّخ

            

          

              

 اٌؼلالبد اٌىز١ٍخ 

             

      

           

 

 

 

 

 

 

 



   solid densityوضبفخ اٌجؼء اٌظٍت  – 1

    particle densityاٚ وضبفخ اٌضلبئك   Real densityٟٚ٘ رّضً اٌىضبفخ اٌذم١مخ 

ث١ٓ وزٍخ اٌجؼء اٌظٍت اٌٝ دجّٙب ٚرزغاٚح اٌىضبفخ اٌذم١م١خ ٌّؼظُ  ٟٚ٘ ػجبعح ػٓ إٌـجخ

gm cm ( 2.7 – 2.6اٌزغة اٌّؼض١ٔخ )
-3

  ρٚرذـت ِٓ اٌمبْٔٛ    
  

  
  

ٚرؼزّض ل١ّخ اٌىضبفخ اٌذم١م١خ ػٍٝ ٚجٛص اٚ ػضَ ٚجٛص اٌّؼبصْ اٌضم١ٍخ ِضً ثؼغ ِؼبصْ اٌط١ٓ 

اٚ اوبؿ١ض اٌذض٠ض د١ش اْ ٚجٛصّ٘ب رؼًّ ػٍٝ ػ٠بصح اٌىضبفخ اٌذم١م١خ ٌٍزغثخ ث١ّٕب  الا١ٌّٕٛؿ١ٍ١ىبر١خ

٠ؤصٞ ٚجٛص اٌّبصح اٌؼؼ٠ٛخ فٟ اٌزغثخ اٌٝ سفؼٙب ٚثشىً ػبَ اْ ِؼضي اٌىضبفخ اٌذم١م١خ ٘ٛ) 

2.65gm cm
-3

 ٟٚ٘ رّضً وضبفخ اٌىٛاعرؼ رمغ٠جب ) اٌغًِ(. (  

 ٚاٌظٞ ٠ّضً  specific gravityضلاٌخ اٌٛػْ إٌٛػٟ ٠ؼجغ ثؼغ الاد١بْ ػٓ اٌىضبفخ اٌذم١م١خ ث

    ٔـجخ اٌىضبفخ اٌذم١م١خ اٌٝ وضبفخ اٌّبء 
  

  
صعجخ  4ػٕض صعجخ  1ٌٚىْٛ وضبفخ اٌّبء رـبٚٞ  

 ِئ٠ٛخ ػٕض اٌؼغؾ اٌجٛٞ الاػز١بصٞ. 

ٌظا فبْ اٌٛػْ إٌٛػٟ ٠ـبٚٞ اٌىضبفخ اٌذم١م١خ فٟ اٌّمضاع ٠ٚشزٍف ػٕٙب فٟ اٌٛدضاد د١ش اْ 

gm cmاٌىضبفخ اٌذم١م١خ رمبؽ 
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 اِب اٌٛػْ إٌٛػٟ فٙٛ ِجغص ِٓ اٌٛدضاد.   

  ρ    Dry bulk densityاٌىضبفخ اٌظب٘غ٠خ اٌجبفخ  – 2

ٟٚ٘ إٌـجخ ث١ٓ وزٍخ اٌجؼء اٌظٍت ٚاٌذجُ اٌىٍٟ ٌٍزغثخ اٌظٞ ٠ّضً )اٌجؼء اٌظٍت + دجُ 

 اٌّـبِبد( 

ρ   
  

  
 

   

        
   

٠ـجت اٌزغ١١غ فٟ ل١ُ اٌىضبفخ اٌظب٘غ٠خ ٌٍزغثخ، اٌىضبفخ  (Vf)اْ اٞ رغ١غ فٟ اٌجؼء اٌّـبِٟ 

 اٌظب٘غ٠خ ٌٍزغثخ رىْٛ الً ِٓ اٌىضبفخ اٌذم١م١خ ٌٍزغثخ. 

ٚثّب اْ اٌّـبِبد رشىً ٔظف اٌذجُ فبْ اٌىضبفخ اٌظب٘غ٠خ ٌٍزغثخ رـبٚٞ رمغ٠جب ٔظف اٌىضبفخ 

   اٌذم١م١خ ٌٍزغثخ.  
 

 
                      

 

 
     

 


