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  solar radiationالاشعاع الشمسي 

من الطاقة المستغله %  99.99وهو المصدر الرئيسي للطاقة في الغلاف الجوي اذ يساهم بنسبة 

لة عن جميع العمليات المناخية التي تحدث في الغلاف الجوي ؤوالطاقة الشمسية هي المس فيه

 .كالاضطرابات الجوية وحركة الرياح والتساقط 

كم  0011111تهبة يزيد قطرها عن لالشمس عبارة عن كتلة غازية م: الشمسي  طبيعة الاشعاع

عة من الاشعاعات الاثيرية ومجم منهاوحجمها يزيد عن حجم الارض بمليون مره وتنطلق 

الذرية اذ تتفاعل  التفاعلاتتعرف باسم الاشعة القصيرة الموجة او الاشعاع الشمسي ينجم عن 

مْ  0111كونا طاقة هائلة وتقدرحرارتها عند السطح الخارجي بذرات الهليوم والهيدروجين م

ثا /كم  011111م ْ وتبلغ سرعة الضوء الصادر من الشمس ب  01111111ومركزها ب 

 مليون كم عنها  051دقيقة للوصل اللا الارض التي تبعد  8-0ويستغرق بين 

مايكرون لذا تم  4- 1.09ين ا الموجية فهي تتراوح بهوالاشعة الشمسية ليست متساوية في اطوال

 تقسيمها الى ثلاث انواع حسب الطول الموجي 

 4-1.95الاشعة الحرارية او تعرف باسم الاشعة حت الحمراء طولها الموجي بين  .0

 من مجموع الاشعاع % 50مايكرون وتشكل نسبة مقدارها 

الي من اجم%  40مايكرون نسبتها  1.94-1.41الاشعة الضوئية وطولها الموجي بين  .0

 الاشعة 

 9-0مايكرون فأقل وتشكل نسبة تتراوح بين  1.4الاشعة فوق البنفسجية طولها الموجي  .0

 من اجمالي الاشعة % 

 العوامل المؤثرة في توزيع الاشعاع الشمسي 

 :تتحكم في توزيع الاشعاع الشمسي الواصل الى سطح  الارض جملة من العوامل تتمثل 

 زاوية سقوط اشعة الشمس على سطح الارض .0

العمودية  فالأشعةثر زاوية سقوط اشعة الشمس فيما اذا كانت عمودية او مائلة ؤت 

تقطع مسافة اقصر في الغلاف الغازي من الاشعة المائلة كما انها تتركز على مساحه محددة من 

الغلاف  الغازي  وناتمكوالانعكاس بفعل  ض مما يقلل من فرص تعرضها للتشتترسطح الا

والمدارية من اكثر المناطق اشعاعا بسبب تعرضها  الاستوائية المناطقوسطح الارض لذا تكون 

 (0)شكل . مائل  العمودية قياسا بالمناطق القطبية التي تصل اليها الاشعة بشكل للأشعة
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وليس دائري  تدورالارض حول الشمس بمدار بيضوي:البعد بين الارض والشمس . 0

تموز لتبلغ  4فهي تقترب من الشمس مرة وتبعد مرة اخرى فتبتعد في ابعد مسافة يوم ( 0)شكل 

كانون  0الحالة باسم الاوج وتقترب في مدارها من الشمس يوم  هذهرف عمليون كم وت 050

وتساهم فرق المسافة بين المرحلة باسم الحضيض  هذهمليون كم وتسمى  049الثاني بمقدار 

 % 8-0لارض في احداث تباين في كمية الاشعة الواصلة لسطح الارض  بين ا

 

 

 

 

لايختلف طول النهار في المناطق المدارية الواقعة بين :اختلاف طول ساعات النهار  .4

اما في المناطق الواقعة خارج ساعة تقريبا  21خط الاستواء والمدارين فان معدلة يبلغ 

المدارية والقطبية فان النهار يزداد طولا خلال فصل الصيف المدارين باتجاه العروض 

ويقصر شتاءاً ويزداد النهار طولا بزيادة قيمة خط العرض خلال فصل الصيف بسب 

ح اختلاف توزيع ضيو(  3 )طول المسافة التي يغطيها الاشعاع الشمسي والشكل

 بطول النهار وعلاقتهصيف والشتاء الاشعاع بين ال
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 الصيف اءتالش

  
  

 توزيع طول النهار على دوائر عرض مختلفة( 1)جدول 

 

كلما كان الغلاف الغازي شفافا زادت كمية الاشعة الشمسية : شفافية الغلاف الغازي  .5

و ة كالغبار والاترب ءنسبة المواد العالقة في الهوا ارتفعتالواصلة لسطح الارض وكلما 

  والدخان  وبخار الماء والغيوم قلت كمية الاشعة الواصلة لسطح الارض 

 الجبليةثر اختلاف تضرس سطح الارض وامتداد السلاسل ؤي: اختلاف التضاريس  .0

وانحدار سفوحها واتجاها في توزيع الاشعة الشمسية ففي النصف الشمالي نجد ان 

للسفوح ذات الامتداد العرضي مثل جبال الالب تستلم مقدار اكبر من  السفوح الجنوبية

في منطقة الظل لذا تسجل درجات  الاشعة قياياسا للسفوح الشمالية التي تكون واقعة

حرارة ادنى من السفوح الجنوبية ولايظهر للتضاريس دور في توزيع الاشعاع في 

 المناطق المدارية بسب عمودية اشعة الشمس 

سطح الارض من اشعة شمسية الى الفضاء دون ان يحول  هوهو نسبة مايعكس: دو الالبي .9

الى طاقة حرارية وتعتمد بالدرجة الاساس على قابلية الاجسام على عكس الاشعة اذ يعد 

%  95-95بين  فيهالجليد اكثر الاجسام قابلية على عكس الاشعاع اذ تصل نسبة الالبيدو 

لغابات الكثيفة بسب امتصاص الاشجار للاشعة في ا%  01-5لتنخفض الى مابين 

وتنخفض نسبة الالبيدو يوضح نسبة الالبيدو على سطوح مختلفة ( 0)الشمسية والجدول 

 بسب شفافية الماء التي تسمح بنفاذ الاشعة الشمسية%  01-0على المسطحات الى مابين 
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 نسبة الالبيدو على بعض السطوح 

  

 

 

 

 

 

 

 وتختلف نسبة الالبيدو تبعا للعوامل التالية  

ر العرض اذا يزداد بالابتعاد عن خط الاستواء بسبب ميلان الاشعة ئالموقع بالنسبة لدوا .0

 الشمسية 

 اختلاف سطح التربة فالترب الجافة الفاتحة ذات عاكسية عالية من الترب الرطبة الداكنة  .0

 الالبيدو  نسبةافة النباتات تقلل من ثوجود النبات فزيادة ك .0

الي قلة الاشعاع الممتص من قبل تغطية الارض بالثلوج يزيد من نسبة الالبيدو وبالت .4

 سطح الارض وبالتالي تنخفض درجات الحرارة 

 %نسبة الالبيدو  نوع السطح

 95-95 ثلج جديد

 91-51 ثلج قديم

 41-01 صحاري

 05-01 اراضي جافة محروثة

 01-00 مراعي وحقول

 01-5 غابات كثيفة

 01-0 سطوح البحار


