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ما ھي اھم النظریات التي فسرت تكوین المعقدات وما ھي النظریة الاكثر قبولا س-

  نظریة السلسلة-:(Chain Theory)        

كربون في  –بشكل واضح بمفھوم وجود أربعة أواصرللكربون وتكوین السلاسل كربون نتأثر الكیمیائیو
ونظراً للاعتقاد السائد في ذلك ، المركبات العضویة لذلك قدُمت ھذه النظریة في تفسیر وجود المعقدات الفلزیة 

للكوبلت الثلاثي  الوقت عن وجود نوع واحد من التكافؤ فلقد أقترح بلومستراند ویورجنسن وجود ثلاث أواصر
Co(III) في معقداتھ باستخدام البنیة التسلسلیة(Chain St.)  في تفسیر وجود جزیئات الأمونیا الست

CoCI3.6NH3  كما مبین أدناه: 

Number of CI- Chain Structure Compound 
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عند إضافة زیادة  AgCIمتصلة اتصالامباشرا بالذرة المركزیة  تترسب بشكل الغیر  -CIفلقد وجد أن أیونات الكلورید 
ویمكن أن نتوقع بأن سلوك أیونات الكلورید في ، بحیث تتخذ الصیغ المبینة أعلاه  AgNO3من محلول نترات الفضة 

CoCI3.3NH3  تكون مشابھة لتلك التي في المركبCoCI3.4NH3  لكنھ وجد عملیاً بأنھ لایعطي راسباً عند إضافة
 .ائج العملیة محلول نترات الفضة وھذا یبین ضعف نظریة السلسلة حیث أنھا لم تستطع ان تفسر كافة النت

 بعض الامثلھ للتوضیح  
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  نظریة فرنر التناسقیة :(Werner`s Coordination Theory) 

ھي الأولى في شرح الاواصر في المركبات التناسقیة ، حیث اثبتت أنھا شاملة  ۱۸۹۳ تعتبر نظریة فیرنر 

.  ۱۹۱۳للموضوع و لقد صیغت ھذه النظریة قبل نظریة اصرة التكافؤ، ومنح فیرنر جائزة نوبل في الكیمیاء عام 

 .حیث قام  بتجارب على معقدات الكوبلت مع جزیئات الأمونیا و أیونات الكلور

 :فیرنرافتراضات 

 :ھما، نوعین مختلفین من التكافؤ تمتلك المعقدات .۱

 .وتدل على حالة الأكسدة. تكافؤ أولي أو التكافؤ المتأین •

 وتدل على عدد التناسق. تكافؤ ثنائي أو التكافؤ غیر المتأین •

تتشبع التكافؤات الاولیة بالأیونات السالبة أو الأیونات الموجبة أما التكافؤات الثنائیة  .۲
بالایونات السالبة أو الموجبة أو الجزیئات المتعادلة و بھذا یكون كلا التكافؤین فتتشبع 
 .مشبعین
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و  تة في الفراغ حول الأیون المركزي،تتجھ نحو مواقع ثاب كما أفترض أن جزیئات الأمونیا .۳
 .عددھا یتعدى حالة التأكسد الخاصة بالفلز المركزي

سلسلة من المركبات التناسقیة ثم عین وزن كلورید الفضة المترسب و أضاف فیرنر كمیة زائدة من نترات الفضة إلى 
و باستخدام التوصیل الكھربي تمكن فیرنر من . ذلك بغرض معرفة نسبة أیون الكلورید المترسب والموجود في المعقد

نات معرفة عدد الأیونات في المركب، حیث یعتمد التوصیل الكھربي للمحلول على تركیز المذیب و عدد الشح
الموجودة، و باستخدام التوصیل المولاري و إبقاء التركیز ثابتا فإن عدد الشحنات في المعقد یمكن استنتاجھ بمقارنة 

و لقد دلت قیم التوصیل الكھربائي المستنتجة من قبل فیرنر على . القیمة الناتجة مع قیمة لمادة أیونیة بسیطة و معروفة
 .التركیب المقترح نفسھ

 :یمكن توضیح نظریة فرنر التناسقیة ، على نتائج الدراسات العملیة المبینة في  أدناه  وبالاعتماد

 

 

تكون أیونیة لأنھا تترسب جمیعھا بواسطة  CoCl3(NH3)6الثلاثة في المركب  وقد استدل فیرنر بأن ذرات الكلور
 .ترتبط بأواصر أیونیة مع كرة التناسقو . وتدل على حالة الأكسدةنترات الفضة مباشرة، فتعمل كتكافؤات أولیة، 

و تتآصرمع الفلز  .وتدل على عدد التناسقفي حین أن جزیئات الأمونیا الستة غیر متأینة فتعمل كتكافؤات ثانویة،  
 .التناسق بأواصر تناسقیة كرةداخل 

و ذلك عن طریق فقد جزیئ أمونیا، و في الوقت  CoCl3(NH3)5كما أستدل فیرنر بأنھ یمكن الحصول على المعقد 
ویتكون التكافؤ الثنائي من خمسة . یستبدل أیون كلورید من كونھ تكافؤا أولیا أیونیا إلى تكافؤ ثنائیا غیر متأیننفسھ 

في وبالمثل .مكونة معقدا Co+3والتي ترتبط إلى أیون الكوبلت الثلاثي ) غیر مترسب(جزیئات أمونیا و أیون كلورید 
غیر (یكون تكافؤا أولیا في حین أن أیوني الكلورید الأخرى  ‾Clنجد أن أیون كلورید واحد   ٤CoCl3(NH3)معقد 

و في المركب الأخیر . مع أربعة جزیئات من الأمونیا تكون اواصر تناسقیة مع الفلز المركزي) مترسبان
۳CoCl3(NH3) صر تناسقیة كتكافؤ ثنائي داخل الحیز التناسقي لا یترسب الكلورید لأن جمیع الأیونات ارتبطت باوا

 .الذي یسلك في المحالیل كمجموعة واحدة

 )ركبات التناسقیةمو بذلك فإن الفرضیتین الأولیتین تعطیان علاقة واضحة للصیغ البنائیة لل(

 :و قد تمكن من وضع الفرضیة الثالثة كما یلي

 .بإثبات أن التكافؤ الثنائي ھو ستة في ھذه المعقدات، فقد حاول فیرنر أن یجد شكل المعقد 

و قد أوجد فیرنر عدد . ثماني الأوجھأو  شور الثلاثيوالمو ، المسدس المستويو التركیبات المحتملة ھي 
ھا بعدد الأیزومرات التي یمكن الأیزومرات المتكونة في المعقدات المختلفة والتي یمكن تحضیرھا في المعمل و قارن

استنتاجھا نظریا لكل شكل محتمل فوجد أن النتائج تؤید بقوة بأن الشكل ھو ثماني الأوجھ ، ولم یكن ھذا الإثبات مطلقا 
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نظرا لأن الشروط التجریبیة لتحضیر جمیع الأیزومرات لم تكن معروفة في ذلك الوقت و لكن أصبح معروفا الآن 
 :فعلیا بواسطة التحلیل بالأشعة السینیة، كما ثبت علمیا بأن ثماني السطوح تكون أكثر ثباتابأنھ ثماني الأوجھ 

 .نظرا لأن أطوال الاواصر  متباعدة بین اللیكاندات أكثر من الموشور )۱
 .الاواصر أقوى في الشكل الثماني )۲

 
 :تمكن فیرنر منو اخیرا 

 .اللیكانداتتطویر مبدأ یستند إلى إحاطة أیون الفلز بعدد من  
 .وتمكن من استنتاج الشكل الھندسي للعدید من المركبات التناسقیة 
 .تمكن من معرفة التشابھ الھندسي للمركبات التي قام بدراستھا 
 :تمكن من إثبات الصیغ المتكونة باستخدام ادلة كیمیائیة منھا 

o نات الموجودةقیاس التوصیل الكھربائي لمحالیلھا المائیة و التي تبین منھا عدد الأیو. 
o  أي تعیین نسبة ما یترسب منھ بواسطة نترات الفضة( تعیین نسبة الكلور الموجود كأیون كلورید.( 
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Condictivity N.Ions in Solution Structure Formula Co.N Ox.St Complex 
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 اللیكاند ، الفلز، المركب ألتناسقي ، اللاوربیتال : عرف - 1 -: أسئلة
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 وقارن بین التفسیرین ؟  ) NH3 NiCl35 ) طبق نظریة السلسلة وفیرنر على المعقد2-

ماھو سبب فشل نظریة السلسلة وفیرنر؟ - 3

 السناعطي مثال للكند احادي السن وثنائي السن وممتعدد - CoCl3NH3.( 5 ) استنبط شكل المعقد- 4 

 

 قاعدة العدد الذري الفعال )EAN) : ((Effective Atomic Number Rule 

حینما یتكون المعقد تضاف اللیكاندات حتى " وضعت لتفسیر استقراریة المركبات المعقدة وتنص على أنھ  قاعدة وھي

اللیكاندات مساویا لعدد الإلكترونات لأقرب  الالیكترونات على الذرة المركزیة بالإضافة إلى أزواج الإلكترونات الممنوحة من عدد یصبح

 He:2 , Ne:10 , Ar:18 , Kr: 36 , Xe: 54 , Rn: 86  غاز خامل وبذلك یكون المعقد مستقرا
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