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 انواع المعقدات:الثالثالفصل 

 :-ات عقدتقسیم أنواع الم
 :ات التناسقیة المتعادلة عقدالم: أولاً 

، وفي ھذه الحالة فإن كل المجموعات أو الایونات تكون في المجال  ھي التي تكون الشحنة على نطاق التناسق صفرو
 .أي ضمن نطاق التناسق  عقدالداخلي للم

[Co+3      (NH3)3
0         (NO2)3

 ) .III(ثلاثي نیترو ثلاثي أمین كوبلت  0[3-
 :ات الأیونیة و تنقسم إلى عقدالم: ثانیاً 

2   SO4+[Ba(H2O)4]وھي التي تحمل شحنة موجبة ) Cationic complexes(ات كاتیونیة عقدم -۱
-2  ،

[Co(NH3)6]+3Cl3و[Cu+2(NH3)4
0]+2 SO4

2-. 
 K2[Pt(Cl6)]-2وھي التي تحمل شحنة سالبة ) Anionic complexes(ات أنیونیة عقدم -۲

[Pd(dipy) (NCS)2] [Pt(NH3)2Cl2]  

[Co(en)3]Cl3 [Ti(H2O)6]      Cl3 

[Cr(H2O)4Cl2]Cl K3      [CoF6]  

K3    [ZnCl5] [Pt(NH3)4(NO2)Cl]SO4 

Na3[Co(NO2)6] [Ni(CO)4]       

Hg[Co(SCN)4] Na[Co(CO)4] 

 

 :- للعناصر الانتقالیة) رموز التیرم(الاعداد الكمیة 

 n=العدد الكمي الرئیســي

 l=العدد الكمي الثـــانوي

 الأعداد الكمیة الأربعة                                        m=الكمي المغناطیسيالعدد 

 s=العدد الكمي المــغزلي

 

 ) :-n(العدد الكمي الرئیسي  -۱

 كطبقا ً لمبدأ ھیزنبر ۷ ← ۱ھو عبارة عن المسافة التقریبیة بین النواة وإلكترون التكافؤ ویأخذ أرقام صحیحة من   
 .لا یمكن تحدید سرعة ومكان الإلكترون في آن واحد 
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۲ 

 

 

 

 
 ) :-l(الثانوي  مالعدد الك -۲

أو یصف انقسام    n-1)         (0قام من    لاریصف ھذا العدد شكل المدار الذي یدور فیھ الإلكترونات ویأخذ أ
 .الغلاف إلى عدة مدارات 

 

 

 

 

 

S     0=l 

p 1=l 

d 2=l 

f 3=l 

 

 

 ) :-ML(العدد الكمي المغناطیسي  -۳

llیصف ھذا العدد شكل المدار في الفراغ ویأخذ أرقام من   +−  .ماراً بالصفر  →
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۳ 

 

 

 

 

 ) :-s(العدد الكمي المــغزلي -٤

على  ۲/۱او - ۲/۱+ویاخذ قیم یصف مغزلي الإلیكترون سواء كان مع عقارب الساعة أو ضد عقارب الساعة 
 .التوالي
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 :الفصل الرابع

 :-تسمیة المركبات التناسقیة 

قبل الاتحاد ات طبقا لعدد من القواعد التي تم الاتفاق علیھا من عقدیمكن وصف النظام الذي من خلالھ یمكن تسمیة الم
. والتطبیقیة  ةللكیمیاء النظري) IUPAC(الدولي 

حیث یكتب رمز الفلز أولاً ثم ترتیب [   ] الأیوني بین قوسین مربعین  عقدیجب كتابة الم عقدحینما تكتب صیغة الم -۱
: المجموعات التناسقیة كما یلي 

السالبة وعلى سبیل المثال   اللیكاندات الموجبة تلیھا اللیكانداتلمتعادلة ثم اللیكاندات ا

[Co (NH3)4 SO4]NO3                              [Co(NH3)
3
(NO2)(CN)(Cl)]  

 )III(نترات كبریتاتو رباعي امین كوبلت )                    III(كلورو سیانو نایترو ثلاثي امین كوبلت 

كما ھو في الأملاح البسیطة والعكس باللغة العربیة لسالب یكتب اسم الایون الموجب أولاً ثم الأیون ا عقدلتسمیة الم -۲
 .

Cation anion 

                        Na                                        Cl       

                      Soduim                            Chloride 

كلورید                                  الصودیوم                                                          

                  [Co(NH3)
6
]                            (NO3)

3
 

        Hexaammine cobalt (III)               nitrate 

 ) III(نترات                           سداسي امین كوبلت                                                            

                           K2                                 [PtCl
6
]    

                  Potassium                     hexachloroplatinate(IV) 

 بوتاسیوم)                      IV(سداسي كلورو بلاتینات                                             

 

: التناسقیة  في الكرة اتلیكاندتسمیة ال -۳

وتسمى اللیكاندات السالبة حسب تسلسل الحروف الأبجدیة وكذلك بالإنجلیزیة ) o(، ) و(السالبة تنتھي بـ لیكانداتال أ-
:  مثل دلة و الموجبة الحال بالنسبة الى اللیكاندات المتعا
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الصیغة الكیمیائیة الاسم بالإنجلیزي الاسم 

sulphato SO4و كبریتات
2

¯ 

 ¯hydrido Hھیدریدو 

 ¯Fluoro Fفلورو 

 ¯Chloro Clكلورو 

 ¯Hydroxo OHھیدروكسو 

Oxalate C2O4أوكسالاتو 
2

¯ 

 ¯Acetate CH3COOأسیتاتو 

Peroxo O2بیروكسو 
2

¯ 

 -oxo O2أوكسو 

 ¯nitro NO2نیترو 

 Thiocyano SCNثیوسیانو 

 cyano CNسیانو 

 nitrito ONO2نیتراتو 

 

 NH2-CH2-CH2-NH2 (en) مثل الجزیئات ایثیلین ثنائي الأمین باسماھا  ات المتعادلة تكتب لیكاندال) ب(

 (Ph)3Pبیریدین  ,ثلاثي فینیل فوسفینPy DMG    - 

: التناسقیة في الحالات الآتیة ھناك بعض الاستثناءات لتسمیة ) ج(

الصیغة الكیمیائیة الاسم بالإنجلیزي الاسم 

 Ammine NH3أمین 

 Aqua H2O مائي

 Nitrosyl NOنیتروزیل 

 Carbonyl COكربونیل 

 Dioxygen O2ثنائي الأكسجین 

 Dinitrogen N2ثنائي النیتروجین 
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مثل ھیدرازینیوم ) ium(وبالانجلیزیة ) یوم(تنتھي بـالمجموعات التناسقیة الموجبة وھي نادرة جدا ) د(
hydrazinium[NH2-NH3]+  .

 

:  ات التناسقیة لیكاندترتیب ال) ٤(

: تسمى حسب الترتیب التالي 

 الموجبةاللیكاندات ) ۳(المتعادلة  اللیكاندات ) ۲(السالبة   اللیكاندات) ۱(

:  كما في الأمثلة التالیة 

الصیغة الكیمیائیة الاسم 

 II (K4[Ni(CN)6](ت بوتاسیوم سداسي سیانو نیكلا

 III ( [Co(NH3)4SO4]NO3(و رباعي أمین كوبالتكبریتات نترات

 [III ([Co(NH3)3en)3(ثلاثي نیترو ثلاثي أمین كوبالت 

 

: الأرقام البادئة مثل ) ٥(

 Diثنائي 

 Triثلاثي 

 Tetraرباعي 

 Pentaخماسي 

 Hexaسداسي 

، ) tris(أثنین ، وتریس ) bis(، أما بس لیكانداتالبسیطة مثل كلورو، برومو، اوكزالاتووھي تضاف قبل أسماء ال 
 اللیكاندات المعقدةفتستخدم قبل الأسماء ) hexakis(، وھیكساكس )pentakis(، وبنتاكیس ) tetrakis(وتتراكس 

 III (  [Co(en)2Cl]SO4 . (Ph)3P(كوبالت ) أثیلین ثنائي الأمین(كبریتات كلوروبس : مثل

 

: أسماء العناصر التي تكون الذرة المركزیة ) ٦(

ذات الكرة ات عقد، أما في الم) ate) (ات(فاسم العنصر ینتھي بـ  ذات الكرة التناسقیة السالبةات عقدبالنسبة للم
: المتعادلة فیظل اسم العنصر كما ھو بدون إضافة التناسقیة الموجبةو
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الكیمیائیة  الصیغةالاسم 

 Ca2   [Fe(CN)6]كالسیوم ) II(ت احدیدھكسا سیانو 

 NH4[Cr(NH3)2(NCS)4]أمونیوم ) III(ت ارباعي ثیوسیانیتو ثنائي الأمین كروم

 IV  ([Pt(NH3)4(NO2)Cl]SO4(كبریتات كلورو نیترو رباعي أمین بلاتین 

 II ([Ni(DMG)2](نیكل ) لایوكزیمیتوكثنائي مثیل (بس

 

: حالات التأكسد ) ۷(

یعبر عن حالات التأكسد لذرة العنصر المركزي بذكر الرقم اللاتیني المقابل لھا بعد اسم العنصر ویوضح ھذا الرقم 
. )۰(مع الرقم اللاتینیاما عند التاكسد صفر فیرمز ) (-وفي حالة التاكسد السالب توضع اشارة  بین قوسین

 ۳K3      [Al+3       (C2O4)3   -6              ]-               بوتاسیوم)III(ت انيموثلاثي أكسالاتو أل 

 K 4                [Ni      (CN)4]  ٤    -البوتاسیوم                  ) ۰(رباعي سیانو نیكلات 

 

: ات التي تربط بین ذرتین مركزیتین لیكاندال) ۸(

میو متعدد المراكز وھذه تسمى بإضافة الحرف اللاتیني  معقدالات تقوم بالربط بین ذرتین مركزیتین في لیكاندبعض ال
 )µ  ( ویعاد قبل أسماء المجموعات المختلفة التي تقوم بالربط إذا تعددت ھذه المجموعات مثل :

 

 

 

 

 

)  II(كبریتات ثماني أكوا نائي ھیدروكسو ثنائي حدید 

 

یوسیانید اخلال إحدى ذراتھا مثل مجموعة الث مكنھا أن ترتبط بذرة العنصر المركزييات لیكاندبعض ال) ۹(
)SCN¯ (فھي إما ترتبط خلال ذرة الكبریت أو ذرة النیتروجین ، ویختلف الاسم في كل حالة كما یلي :

[SCN¯]    ثیوسیانیتو[N¯CS]  آیزوثیوسیانیتو

[NO2
 nitritoیتریتو ان nitro  [-ON¯O]ترو اين [¯
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: أمثلة

الصیغة الكیمیائیة الاسم 

 II ([Pt(NH3)2Cl2](ثنائي كلورو ثنائي أمین بلاتین 

 III  ([Ti(H2O)6]Cl3(كلورید سداسي اكوا تیتانیوم 

 K3[CoF6]بوتاسیوم ) III(ت اسداسي فلورو كوبالت

 IV  ([Pt(NH3)4(NO2)Cl]SO4(كبریتات كلورو نیترو رباعي أمین بلاتین 

 [Ni(CO)4]) 0(رباعي كاربونیل نیكل 

 Na[Co(CO)4] صودیوم) I(-ت اكربونیل كوبالترباعي 

 II ([Pd(dipy) (NCS)2](ثنائي آیزوثیوسیانیتو ثنائي بیریدین بلادیوم 

 +3[Co(en)3]أیون ) III(كوبالت ) أثیلین ثنائي الأمین(تریس 

 III  ([Cr(H2O)4Cl2]Cl(كلورید ثنائي كلورو رباعي أكوا كروم 

 ¯3[ZnCl5]أیون ) II(ت ابنتا كلورو زنك

 Na3[Co(NO2)6]صودیوم ) III(ت اسداسي نیترو كوبالت

 Hg[Co(SCN)4]زئبق ال) II(تارباعي ثیوسیانیتو كوبالت

 ¯2[CuCl4]أیون ) II(ت نحاسارباعي كلورو 

 -H2[PtCl6]2ھیدروجین ) IV(ت اھكسا كلورو بلاتین

 III ([Co(NH3)4SO4]NO3(و رباعي الأمین كوبالت كبریتاتنترات 

 K4[Fe(CN)6]بوتاسیوم ) II(سداسي سیانو حدیدات 

 Ba[Pt(CN)4]باریوم ) II(رباعي سیانو بلاتینیت 

 Ca2[Fe(CN)6]كالسیوم ) II(سداسي سیانو حدیدات 

 K3[Fe(CN)6]بوتاسیوم ) III(سداسي سیانو حدیدات 

 Na2[Co(CN)4]صودیوم ) II(رباعي سیانو كوبالتیت 

 K4[Ni(CN)4]) 0(نیكلتیت بوتاسیوم رباعي سیانو 

 Na2[CoCl4]صودیوم ) II(ت ارباعي كلورو كوبالت

 NH4[Cr(NH3)2(SCN)4]أمونیوم ) III(ت ارباعي ثیوسیانو ثنائي أمینو كروم

 K4[CoCl4]بوتاسیوم ) 0(ت ارباعي كلورو كوبالت
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Abbreviation Name Formula 

- Ammonia NH3 

- Hydrazine NH2NH2 

Py Pyridine C5H5N 

en Ethylenediamine NH2CH2CH2NH2 

 

Bipy 

 

2,2¯-bipyridyl NN 

 

Phen 

 

1,10-phenanthroline 
N N 

Ph3P Triphenylphosphine (C6H5)3P 

Et2S Diethylsulphide (C2H5)2S 

 

Diars 

 

o-phenylenebisdimethylarsine 

ASMe2

AsMe2 

 

EDTA 

Ethylenediamminetetraacetate 

Anion 
CH2COO

NCH2CH2N
CH2COOOOCH2C

OOCH2C
_

__

_

 

 

Acac 

 

Acetylacetonato 

 

CH3COCHCOCH3¯ 

 Amido NH2¯ 
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۱۰ 

                                                                                                      أمثلة لتسمیة المعقدات
                                                                                                                     : 

[Fe(H2O)6]CI2   : hexaaquairon(II) chloride.                      
K3[Co(CN)6] : Potassiumhexacyanocobaltate(III) .         
[PtCI2(PMe3)2] : dichlorobis(trimethylphosphine)platinum(II)      
[Rh (PiPr3)3(H)CI2] : dichlorohydrotris(triisopropylphosphine)rhodium(III) 
K[Pt(NH3)Cl5] = potassium pentachloroammineplatinate(IV)  

 [Rh(NH3)5I]I2 = pentaammineiodorhodium(III)iodide. 
 [Fe(C2O4)3]-3 = trioxalatoferrate(III)ion. 
[Co(en)2(H2O)Cl]Cl2 = aquachlorobis(ethylenediamine)cobalt(III)Chlorid. 

Ca2[Fe(CN)6]  =Calcium hexacyanoferrate(II). 

[Fe(H2O)6]SO4=hexaaquairon(II) Sulfate. 
 [Ni(DMG)2]  =Bis(dimethyl glyoximato)nickel(II). 

[Cu(acac)2] = bis (acetylacetanato)Copper(II).                                          
(NH4)2[Pt(SCN)6]:     ammonium hexathiocyanato-S-Platinate(IV). 

(NH4)3[Cr(NCS)6 : ammonium hexathiocyanato-N-Chromate(III).         

Co Co

N

NO2

H2

(NH3)4 (NH3)4 (NO3)4

 

Octaammine-µ-amido-µ-nitro dicobalt(III)nitrate.                  .Octaaqua-µ-dihydroxo diiron(III) ion   

 
 

 

 

 

 

 

+۲ 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Di-%C2%B5-hydroxo-bis(tetraaquairon(III).png
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