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 البترٌدٌات

 (السرخسٌات)
  Pteridophyta  ًه

عبارة عن مجموعة من 

النباتات التً كانت 

سائدة على الكرة 

الأرضٌة لبل ملاٌٌن 

السنٌٌن ولد انمرضت 

اغلب الأنواع منها فً 

الولت الحاضر وهً 

.  عادةً عشبٌة أو شجٌرٌه

. 
 



ً فٌها تراكٌب متشابهة تشرٌحٌاً ٌلاحظ * للجذور  ومظهرٌا

والسٌمان والأوراق ولسم منها ٌعٌش فً المٌاه مثل نبات 

والمدٌنة  الجباٌشفً أهوار موجودة والتً   Salvinia السلفانٌا

 .العراقجنوب 

ٌكون ( الخشب واللحاء) بالرغم من وجود الأوعٌة الناللة * 

واضحاً فً جذور وسٌمان هذه النباتات ٌلاحظ عدم وجود 
متماٌزة غٌر هً طبمة من الأنسجة      Cambium الكامبٌوم

اللحاء وتشكل و النسٌج توجد فً المنطمة الوالعة بٌن جزئٌاً 

ثانوٌة ما بٌن صفوفاً متوازٌة من الخلاٌا ، مما ٌنتج عنه أنسجة 

 .المرستٌمٌةالطبمة  اوالحزم 
  



 اوتنتج البذور  السرخسٌات هً النباتات الوعائٌة التً لا*

 .  الأزهار والأثمار

وٌكون هو  البوغًٌلاحظ فً النبتة فً الطبٌعة هو الطور * 

 المشٌجًٌعتمد على نفسة وٌصنع الغذاء بٌنما الطور  اذالسائد 

 ٌكون مختزلاً وصغٌر الحجم ولد لا ٌعتمد على نفسة فً غذائه 



ماهً أوجه التشابه والاختلاف بٌن الحزازٌات / س

 والسرخسٌات 



 الصفات العامة للسرخسٌات
 .تعٌش فً بٌئات متباٌنة ولسم منها ٌعٌش فً المناطك الصحراوٌة. 1

وٌتباٌن هذا الطور فً  أحجامه وأشكاله  البوغًالطور السائد هو . 2

 .حسب الأنواع المختلفة

تحتوي على الأوعٌة  البوغًجمٌع الأعضاء الخضرٌة فً النبات . 3

 والأسطوانة الوعائٌة بدائٌة ( الخشب واللحاء) الناللة 

الثانوي لا ٌعرف فً أي نوع من السرخسٌات ماعدا  والتثخنالنمو . 4
 . Isoetesالنوع 

وٌختلف مولع ومنشأ العلبة  الابواغبتكوٌن  اللاجنسًالتكاثر . 5

النباتات وتسمى الأوراق التً تحمل علٌها الأبواغ  بأختلاف السبوري
Sporophylls . 

 



فً الثانوي تنشأ من تكوٌن الجدار  السرخسات انواعفً جمٌع  السبورٌةالعلبة . 6

الجدار ٌكون موازٌاً للسطح فتتكون خلٌتٌن  انوربما . الخلاٌا السطحٌة اوالخلٌة 

 . خارجٌة والثانٌة داخلٌة احداهما

وهذه   Eusporangiateمن الخلٌة الداخلٌة تسمى  السبورٌةعندما نمو العلبة *

    تلاحظ فً الأنواع البدائٌة وعندما تنمو العلبة من الخلٌة الخارجٌة تسمى 

Leptosporangium. 

 

من النوع  المتشابهة  ابواغفعندما تكون  السبورٌةمن داخل العلبة  الابواغتنتج . 7

  من النوع المختلف تسمى  ابواغوعنما تنج  Homosporousتسمى  
Heterosporous   الكبٌرة  الابواغوهنا تكون العلبة البوغٌة مختلفة حٌث تكون

بٌنما الأبواغ الصغٌرة تكون  Megasporangium    بعدد الل وتسمى  

 . Microsporangiumاكبر وذكري وتسمى  اعدادها

  



 المشٌجًماهً أوجه الاختلاف بٌن الطور / س

بٌن الحزازٌات والسرخسٌات؟ البوغًوالطور   



  الثالوسإلى ما ٌشبه  الابواغالطور الجنسً ٌتكون من نمو . 8
Prothallus   وٌحتوي على نصف العدد الأصلً من

 .الكروموسومات وتكون صغٌرة

ثنائً المسكن وذلن  او احادي المشٌجًلدر ٌكون الطور . 9

 .الابواغاعتماداً على اصل 

ٌتم الأخصاب بوجود الماء ولا ٌحدث الانمسام الاختزالً . 10

 .عند الأخصاب

حٌث ٌعتمد فً  البوغًالطور  الىتنمو البٌضة المخصبة . 11

الجذور والسٌمان  الىٌنمو  ان الىمعٌشته على النبات الأنثوي 
 .   والأوراق



 ملاحظة

السرخسٌات تختلف عن الفطرٌات والطحالب  انٌتبٌن مما سبك 

والحزازٌات بالتطور الواضح فً جسمها حٌث تتمٌز فٌها 

السٌمان والأوراق والجذور وتكوٌن الأنسجة الناللة بٌنما تختلف 

عن النباتات الرالٌة فً عدم لابلٌتها على تكوٌن البذور   

الثانوي فٌها وعدم  التثخنوالأزهار والثمار وعدم ملاحظة 

السرخسٌات تحتل وسط بٌن البذرٌات  انوعلٌه  الكامبٌوموجود 
 والحزازٌات



 

 أوجه التشابه بٌن السرخسٌات والحزازٌات                

بنفس الطرٌمة لكلا  البوغالتكاثر الجنسً بواسطة السبورات وٌتكون . 1

 .المجموعتٌن

الأعضاء التناسلٌة الذكرٌة والأنثوٌة متشابهة فً المجموعتٌن وتتكون . 2

 .من عدد من الخلاٌا وتحاط بخلاٌا عمٌمة

 .كلا المجموعتٌن تنمو على الٌابسة. 3

 .الأمشاج الذكرٌة فمط متحركة فً المجموعتٌن. 4

 .الأخصاب إلا بوجود الماء لاٌحدث. 5

ٌعتمد الجنٌن فً أول أدواره على النبات الجنسً والجنٌن ٌكون . 6

 .واضح ومتمٌز

 .وجود ظاهرة ترادف الأجٌال. 7

الأخصاب من النوع البٌضً، المشٌج الذكري صغٌر ومتحرن . 8

 .  والمشٌج الأنثوي كبٌر وساكن
 



    والحزازٌاتأوجه التشابه بٌن السرخسٌات 
هو السائد الذي  البوغًفً كلتا المجموعتٌن الطور . 1

 . واوراقسٌمان وجذور  الىٌتمٌز 

  

 (.الخشب واللحاء) ٌتمٌز فً النبات الحزم الوعائٌة . 2

 

 عارٌات البذور والسرخسٌات اوراقتشابه بٌن . 3
 فً ظاهرة ترادف الأجٌال ضوح 4.



Division: Lycophyta                                                                

Class: Eligulopsida                                                                 
   Order: Lycopodiales                                                         

 Genus:Lycopodium                                  
                                     

 ٌتواجد منتشراً فً مناطك* 

 مختلفة من لعالم فبعضه فً

 المناطك الباردة والبعض ٌنمو

 فً المناطك الاستوائٌة وشبه  

 وٌتمٌز هذا الجنس  الأستوائٌة

 نوع  180بوجود 

  

 
 
 



بعض الأنواع تكون عشبٌة لائمة والبعض الأخر * 

متسلمة اوتكون زاحفة   



 

 الساق  

  اللاٌكوبودٌومٌتفرع الساق فً 

فصٌن متساوٌٌن عندما  الى

ٌستمر الفرعٌن فً النمو 

وتلاحظ أٌضاً وجود فرعٌن 

غٌر متساوٌن فً نفس النبتة 

لد ٌتولف الفرع الصغٌر عن 

النمو وٌحمل المخروط وهذا 

النوع الغٌر متساوي موجود 

فً الأنواع المنبطحة فً هذا 
 .  النوع



 الأوراق 

تكون الأوراق بسٌطة التركٌب وصغٌرة  

الحجم ولها عرق وسطً واحد وٌمتد إلى 

لمة الورلة ولا تحتوي هذه الأوراق على 

اللسٌن وتترتب بصورة حلزونٌة وتغطً 

الفروع الثانوٌة وٌكون ترتٌبها فً بعض 

متصالب ، لد  اوبشكل دائري  الاحٌان

 الانواعتحتوي الفروع الصغٌرة فً بعض 

على اربع صفوف من الأوراق ، صفٌن 

جانبٌة من الأوراق الكبٌرة وصف بطنً من 

الأوراق الصغٌرة وصف ظهري من 

الأوراق المتوسطة الحجم ، وتحتوي النبتة 

سمٌكة  اوراقعلى المخروط مكون من 
 الجدران ولحمٌة 



   لجذرا                                          

تتفرع الجذور بصورة ثنائٌة عرضٌة * 

وٌتكون داخلٌاً من الجهة السفلٌة للساق المنبطح 

 فً الأنواع الزاحفة 

الفتً  السبوريللطور  الاولًٌموت الجذر * 

المائمة وٌنشأ جذر من  الأنوعبسرعة فً 

الجزء الماعدي للساق وتوجد جذور فً مكان 

 .أخر للساق

عند اخذ مماطع عرضٌة للساق تظهر عدد * 

) من الجذور فً منطمة المشرة وٌطلك علٌها 
   Cortical roots( جذور لشرٌة

الجذور  ايالجذور التً تخرج من الساق  اما*
 الهوائٌة فتتفرع بصورة حرة إلى فروع ثانوٌة   



 التشرٌح الداخلً للساق          

ملاحظة  ٌمكنفً الممطع العرضً للساق 

   -:التالٌةالمناطك 

طبمة مفردة من  وهً  ُ:البشرة . 1

  سطحها ٌغطى البرنكٌمٌة الخلاٌا

 .وتحوي على الثغور بالكٌوتكلالخارجً 

المشرة وتلً البشرة مباشرةً وٌلاحظ . 2
 فٌها اختلافات كبٌرة فً السمن والتركٌب

 



 وٌمكن ملاحظة ثلاثة مناطك متمٌزة 

فً بعض الحالات تكون جمٌع خلاٌا المشرة رلٌمة الجدران وتحتوي على مسافات . أ
   Homogenousبٌنٌة  وٌسمى هذا النوع 

فمط ولا  سكلرنكٌمٌةفً بعض الأنواع تكون المشرة فً السٌمان مكونة من خلاٌا . ب

 خلاٌاهاتوجد مسافات بٌنٌة بٌن 

 :ثلاثة مناطك الىأنواع أخرى ٌمكن ملاحظة ٌمكن تمٌز المشرة . ج

   Hypodermisالخارجٌة وتكون خلاٌاها سمٌكة الجدران وتسمى *. 

المنطمة الوسطى تكون خلاٌاها كبٌرة الحجم ورلٌمة الجدران وتحوي بٌنها *. 

 .مسافات بٌنٌة

 .  الداخلٌة تكون خلاٌاها سمٌكة *. 
 
 



عندما  متثخنةوتكون ( Endodermis) وتسمى طبمة المشرة الداخلٌة ب

 .ٌكتمل نضوج الساق

الداخل من المشرة الداخلٌة وتكون خلاٌاها  الىالدائرة المحٌطٌة وتمع . 3

 .متراصة برنكٌمٌةمتعددة الطبمات وتكون  اوأحادٌة الطبمة 
 



من النوع الابتدائً الوعائٌة فٌها الحزم وتكوّن : الأسطوانة الوعائٌة 
المركز وٌحٌط بها تتكون من خشب فً  أنهاأي   Protostele غالبا 

إلى أخر واللحاء من نوع ٌختلف ترتٌب الخشب ولد . اللحاء بصورة تامة

هنان أربعة من الساق، وعادة إلى أخرى فً نفس النوع من منطمة أو 

 :هً رئٌسٌةأنواع  
مركزٌة ٌحٌط به الخشب بشكل دائرة ٌكوّن  فٌها Haplostele   -أ

 .اللحاء
اذرع نجمٌاً أي ٌكون له الخشب  وهنا  ٌكون   Actinostele  -ب

 . بالحزم الشعاعٌةالنوع من الحزم وٌعرف هذا 
 



متكونة من صفائح الوعائٌة تكون الحزم وهنا :  Plectostele -ج

 . اللحاءصفائح منفصلة عن الخشب ومتبادلة مع 
الحزن متكونة من عدة صفائح من تكون : protostele  Mixed -د

النوع بالنوع وٌسمى هذا ، منتظمةالخشب واللحاء منتشر بصورة غٌر 

 .  الابتدائً المختلط 



 التشرٌح الداخلً للورلة  

تكون الأوراق صغٌرة الحجم ولها 

عنك  لاٌوجدتركٌب داخلً بسٌط ، 

واضح للورلة ولها عرق وسطً وٌمكن 

 :ملاحظة المناطك التالٌة

البشرة تتألف من طبمة واحدة من . 1

الخلاٌا المتراصة، جدرانها الخارجٌة 

وتحتوي  الكٌوتكلمثخنة ومغطاة بطبمة 

فوق الخلاٌا  الكٌوتكلعلى الثغور وٌمتد 

 اوالحارسة وتوجد الثغور فً جهتٌن 

جهة واحدة ، حٌث ٌوجد النوع الأول 

فً الأوراق من ( الجهتٌن من الثغور)
النوع الثانً  اما Isophyllousنوع 

ٌوجد فً ( جهة واحدة من الثغور)
    Anisophyllousالأوراق  من نوع 



طبمة خلاٌاها مفككة وغٌر متمٌزة   Mesphyllousالوسطى  الطبمى. 2

وخلاٌاها  البلاستٌداتولها مسافات بٌنٌة صغٌرة أو كبٌرة وتحوي على 

 وبٌضوٌة الشكل برنكٌمٌة
وهذه تمثل الأسطوانة الوعائٌة  Vascular regionالطبمة الوعائٌة . 3

منطمة العرق الوسطً وتتمٌز باحتواء الخشب على عدد للٌل من 

التمٌٌز بٌن الخشب الأول  ولاٌمكنالحلمٌة  اوالمصٌبات الحلزونٌة 

للحاء فً لاعدة الورلة فمط وٌحتوي  باواللحاء التالً وٌحاط الخشب 
 الغٌر منظمة المنخلٌةوالأنابٌب  البرنكٌمٌةعلى الخلاٌا 



 التشرٌح الداخلً للجذر 

تنشأ الجذور من الدائرة المحٌطة وٌمكن ملاحظة المناطك التالٌة فً الممطع العرضً 

 :للجذر

تتكون من طبمة واحدة من الخلاٌا الرلٌمة الجدران وتغطى بعدد من :  البشرة

الشعٌرات الجذرٌة التً تترتب بشكل أزواج وهذه تكون صفة ممٌزة فً نبات 

 .اللاٌكوبودٌوم

خلٌتٌن بنوٌتٌن  الىجدار مائل  اوتنمسم خلاٌا البشرة بواسطة جدار مستعرض * 
حٌث  bairinitial   Rootللشعٌرات الجذرٌة  الأبتدائٌةوتسمى هذه الخلاٌا بالخلاٌا 

 ٌعطً كل منها شعٌرة جذرٌة 



المشرة تكون عرٌضة ومتمٌزة إلى منطمتٌن وهً المشر . 2

الخارجٌة وتحوي عدة طبمات من الخلاٌا المثخنة وداخلٌة عبارة 
  برنكٌمٌةعن خلاٌا 



 الأسطوانة الوعائٌة . 3   

وفً اغلب  الاذرعرباعٌة  اوتكون الأسطوانة الوعائٌة ثنائٌة الأذرع 
ولٌس لها لب وتحوي بٌن   Polyarchالأنواع الزاحفة تكون من نوع 

 .صفائح من الخشب مرتبة بشكل شعاعً 6-10
بعض الأنواع تكون الأسطوانة الوعائٌة ثنائٌة الأذرع فً جزء من 

 الجذور ورباعً فً الجزء الأخر  



 التكاثر 

 :خضرٌا بعدة طرق البوغًٌتكاثر النبات 
 Bulbilisالبصلات  او  gemmae   الجٌماتكوٌن . 1

وهً عبارة عن تراكٌب خضرٌة تتكون كنمو خارجً 

جانبً من لرب لمة الساق وتأخذ مولع الأوراق وهذه 

البصلات تحوي محور لصٌر ومختزل ومحاط بعدد من 

 .الأوراق السمٌكة واللحمٌة وهذه تخزن المواد الغذائٌة
على الأرض لرٌب من  gemmae الجٌماتسمط * 

النبات الأم  وتكّون جذور عرضٌة وبعد ذلن تنمو إلى 
 نبات فتً



 التجزؤ. 2

المدٌمة من الساق ٌؤدي  اللاجزاءٌحدث بواسطة موت أو ذبول 

 .تجزؤ الفروع الفتٌة وهذه تنمو إلى نبات منفصل الى
 اللاٌكوبودٌومنبات  انواعفً بعض  :تكوٌن البراعم الساكنة. 3

تخزن لمة البرعم العلوي المواد الغذائٌة وتصبح محاطة بأوراق 

كثٌفة وتسمى هذه البراعم الساكنة وفً الخرٌف ٌموت النبات 

ماعدا هذه البراعم وعند توفر الظروف المناسبة ٌبدأ البعم 

 .الساكن بالنمو وتكوٌن نبات جدٌد

تتكون هذه البراعم على أوراق : تكوٌن البراعم المستعرضة. 4

بصلٌة معزولة حٌث تنمو خلاٌا البشرة لهذه الأوراق والوالعة 

 .   بالمرب من الماعدة تنمو إلى براعم



 Cone or Strobilusالمخروط      
خاصة تسمى الأوراق تجمع هو المخروط 
فً    sporophylls البوغٌةبالأوراق 

وتحُمل هذه الأوراق الصغٌرة لمة الفرع 

 البوغٌةالأوراق ولد تترتب . البوغٌةالعلب 

لد أو بصورة مفككة فتكون مخروط مفكن 

تترتب بصورة متلاحمة فتكون مخروط 

بشكل ساق ٌكون والمخروط . واضح

 البوغٌةالأوراق تحمل بسلامٌات لصٌرة  

.  للمحور الخضري مشابههوٌكون تركٌبها 

من نوع وتركٌبه شكل المخروط وٌختلف 
 .إلى أخر 



 نشوء العلبة البوغٌة             
(  L. Selago) تنشأ العلبة البوغٌة فً النوع 

وكأنها تنشأ من خلٌة واحدة ولكن فً الحمٌمة 

فأن جمٌع الخلاٌا السطحٌة العلوٌة المستعرضة 

العلوي للورلة البوغٌة  اوعلى السطح الظهري 

 .تلعب دور فً تكوٌنها

تنمسم هذه الخلاٌا محٌطٌاً لتكوٌن صف * 

وسطً من خلاٌا الجدار الأولٌة وصف أخر 

 .إلى الأسفل

فً الممطع الوسطً الشعاعً نلاحظ صف *

 .  من ثلاث خلاٌا

 جدار تكوٌن العلبة الىخلٌة علوٌة وتنظم . 1

 خلٌة وسطٌة ذات طبٌعة خصبة. 2

خلٌة سفلٌة وتنظم إلى الطبمة المغذٌة فً . 3
 السفلٌة للعلبة اوالمنطمة الماعدٌة 



العلبة تنشأ مجموعة من  انوبما *

الخلاٌا فتكون من نوع 
eusporangiate   

   archesporialالخلاٌا الخصبة  * 

والتً ٌكون عددها غٌر ثابت تنمسم 

بمستوٌات مختلفة لتكّون من مجموعة 

الخلاٌا تسمى النسٌج الخصب تكبر 

بالحجم وتتكور وتتفرق لتكّون الخلاٌا 

 .للابوغالأمٌة 

تعانً هذه الخلاٌا انمسام اختزالً *

لتكون المجامٌع الرباعٌة للأبواغ 
 الكروموسومٌةأحادٌة المجموعة 



 تفتح العلبة البوغٌة

تنفتح العلبة البوغٌة على طول خط من الخلاٌا تنشأ عبر * 

السطح العلوي للعلبة الكلوٌة الشكل وهذا الخط من الخلاٌا تتمٌز 

 الىمن الطبمة الخارجٌة لجدار العلبة والتً ربما تتخصص 

 .Stomiumخلاٌا مثخنة الجدران تسمى 

عندما جفاف العلبة البوغٌة وفمدانها الماء فأن حالة من   *

الضغط والشد تنشأ فً خلاٌا جدار العلبة وهذا الضغط ٌؤدي 

وٌسبب حدوث  Stomiumظهور شك فً جدار العلبة فً  الى

هذا شك فً الجدار من الممة إلى لاعدة العلبة مكونة مصراعٌن 

تبرز كتل الأبواغ المفككة إلى الخارج عن طرٌك فتحة الشك 
 .  وٌموم الهواء بدفع الأبواغ واندفاعها



 المشٌجًالدور                  

ٌبدا هذا الطور من نمو الأبواغ التً تنمو لتكون نبات ٌسمى 

وتكون   Prothallusالأولً  الثالوس او المشٌجًالنبات 

الأبواغ فً هذا النبات متشابهة وتتواجد بشكل مجامٌع رباعٌة 

حافات شعاعٌة ومكون من  بوغوذات لاعدة دائرٌة ولكل 

والداخلٌة تكون (Concentric) طبمتٌن الخارجٌة من صفائح 

تحاط  الكروموسومٌةالمجموعة  احادٌةحبٌبٌة وله نواة واحدة 

 .والذي ٌمتلئ بالمواد الغذائٌة بالساٌتوبلازم



   البوغأنبات 

تتراوح فترة نمو الأبواغ ما بٌن بضعة أٌام إلى بضعة 

التً تأخر  الكاٌتٌنطبمة  الىسنٌن وتعزى هذه الظاهرة 

 اولً ثالوس الىعملٌة النمو وعند تحرر الأبواغ تنمو 

بعد  البوغهوائً لصٌر وأخضر حً، وفً حال نمو 

تحت سطح التربة  ٌنطمرفترة أطول من سموطه فأنه 

عدٌم اللون تحت سطح التربة وٌكون كبٌر  ثالوسوٌكون 
 . وذو درنات وٌعٌش لفترة طوٌلة



 ألٌة الإنبات                          
ذو  الثالوسفً العلامات الشعاعٌة وٌبرز  البوغٌتمزق جدار 

الخلٌتٌن إلى الخارج وٌنمسم بواسطة جدار ثانوي مائل أو 

 عمودي إلى خلٌتٌن كبٌرة وصغٌرة

فً الانمسام الثانً تنمسم الخلٌة الكبٌرة إلى خلٌتٌن ، السفلٌة * 

 Rhizoidal cellتتمٌز إلى الخلٌة الماعدٌة والتً تمع بجوار 

والخلٌة العلوٌة وبهذا ٌتمٌز إلى ثلاث خلاٌا هً الخلٌة الماعدٌة 
 والخلٌة العلوٌة وخلٌة أشباه الجذور 



تنمسم الخلٌة العلوٌة بواسطة انمسامٌن وهذه مرحلة الخمس *
  .البلاستٌداتخالٌة من  الخلٌاالفتً وتكون  الثالوسخلاٌا من 

الناضج موسمه معتمداً عل  الثالوسفً هذه المرحلة ٌكمل 
 الثالوسموت  او، ٌلاحظ تولف نمو mycorrhizalالفطرٌات 

فً حالة عدم تمكنه من دخول مرحلة الخمسة خلاٌا وهذا الفطر 

بنوع معٌن من المواد الحٌوٌة لإكمال عملٌة  الثالوسٌجهز 
 النمو



 الناضج الثالوستركٌب           
 انواععلى تركٌب  اجرٌتمن الدراسات التً 

هنان  انلوحظ  اللاٌكوبودٌوممختلفة من نبات 

الذي ٌختلف عن  الثالوسمن  انواعثلاثة 

 :بعضها فً التركٌب

ٌتألف من جزء : الأخضر الهوائً الثالوس. 1

لاعدي لمعً الشكل ٌنمو تحت سطح التربة 

وجزء علوي ٌنمو فوق سطح التربة اخضر 

اللون ومفصص وتموم الفصوص بعملٌة 

التركٌب الضوئً والتً تنشأ عند لواعدها 
  L. Cernuum)الأعضاء الجنسٌة ومنه نوع 

 (.   L. inundatum) و النوع ( 



 :الذي ٌنمو تحت سطح التربة الثالوس. 2

ٌكون خالً من الكلوروفٌل عدٌم اللون ولحمً وٌكون 

متطفل كلٌاً وٌفتمر إلى وجود الفصوص التمثٌلٌة وتحُمل 

وٌتكون   للثالوسالأعضاء التكاثرٌة على السطح العلوي 
 (L. clavatum)هذا النوع فً 



اسطوانً متفرع  ثالوسعلى  ٌأحتوائهالنوع الثالث وٌتمٌز . 3

ٌكون عدٌم اللون ولد تصبح  اي البلاستٌداتولا ٌحتوي على 
 L. phlegmariaكما فً نوع . فروعه متطاولة



 الأعضاء التكاثرٌة الجنسٌة

الخارجً   البوغالناشئ من جزء  المشٌجًٌكون الدور 

أحادي المسكن وتنشا كل منها من خلٌة  للاٌكوبودٌوم
فً العضو   Initial cellسطحٌة هً الخلٌة المنشئة 

التكاثري الذكري تنمسم هذه الخلٌة بواسطة جدار 

عرضً لتكون خلٌة الجدار العمٌمة والخلٌة الأولٌة 
فً  اما Primary spermatogenous الجنسٌة

العضو الأنثوي تنمسم الخلٌة المنشئة لتكون الخلٌة 
والخلٌة  الاولٌة Primary cover cell الغطائٌة

     Central cell  المركزٌة



عة   اب  اء والمت  صغ  كراً لحسن  الأ 
 ش 


