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 التكاثر الجنسً                     
أحادي المسكن، تحمل الأعضاء الذكرٌة  الفٌونارٌاٌكون نبات *

وكأنها ثنائٌة  مظهرٌا  والأنثوٌة على فروع مختلفة لذلن تبدو 

 .المسكن

تتكون أولا الأعضاء الذكرٌة، و تحُمل الأعضاء الأنثوٌة على * 
 Perigonialفرع جانبً وتحاط عادة  بأوراق خضراء تسمى 

leaves أثناء    حٌث تكون ما ٌشبه الظرف وذلن لحماٌتها

 .مراحل تكوٌنها

عن  الممٌةعند بدء تكوٌن الأعضاء التكاثرٌة تتولف الخلاٌا * 
 .     فعالٌتها فٌتولف النمو



الفٌونارٌادورة حٌاة نبات   



 

 نشوء الأعضاء التكاثرٌة الذكرٌة       

من تنشأ  الأعضاء التكاثرٌة الذكرٌة * 

خلٌة علوٌة تمع فً لمة الفرع الذكري 

تتوظف كخلٌة منشئة تسمى 
Antheridial initial  . 

تكبر هذه الخلٌة بالحجم وتصبح بشكل * 

حلمة وتنمسم بواسطة جدار مستعرض 

 .إلى خلٌتٌن 

 اما الانثرٌدةالخلٌة العلوٌة تكّون جسم * 

الخلٌة السفلٌة فتكون الجزء المطمور فً 
 .   الحامل الذي ٌمع فً نسٌج الأوراق



تنمسم الخلٌة العلوٌة عدة انمسامات *  

خلاٌا، الخلٌة ( 6-4)مستعرضة لتكوّن 

الطرفٌة منها من هذه الخلاٌا تكبر بالحجم 
 Primary) الاولٌة الانثرٌدةلتكّون 

antheridial .) 

بواسطة  الاولٌة الانثرٌدةتنمسم خلٌة * 

تعانً عدد  لمٌةجدارٌن مائلة لتكون خلٌة 

من الانمسامات لتكّون تركٌب متطاول 

 .خلاٌا( 8-5)مكون من 

الخلٌة السفلٌة من هذا التركٌب تعانً * 

انمسامان لتكون حامل سمٌن مكّون من 
 .بضع خلاٌا



الخلاٌا  العلوٌة من التركٌب * 

تنمسم ( 8-5)تركٌب  ايالسابك 

بواسطة جدار مائل ٌمسم كل خلٌة 

خلٌتٌن غٌر متساوٌة فً  الى

الحجم، الخارجٌة صغٌرة وتمثل 
 (.Jacket)الخلٌة المنشئة للجدار

الخلٌة الداخلٌة الكبٌرة تنمسم * 

لتكون خلٌة خارجٌة محٌطٌة 

أخرى منشئة للجدار وخلٌة داخلٌة 

 الاولٌةتمثل الخلٌة الجنسٌة 
(Primary androgonial 

cell)  والتً تظهر بالممطع

 العرضً مثلثة الشكل 



تنمسم الخلاٌا المنشئة للجدار * 

لتكوّن طبمة واحدة من خلاٌا 

الجدار، أما الخلٌة الجنسٌة 

الأولٌة تنمسم   مرتٌن لتكوّن 

الخلاٌا الأمٌة الجنسٌة 
Anthrocytes mother 

cells . 

هذه الأخٌرة تنمسم بدورها * 

لتكوّن خلٌتٌن جنسٌتٌن والتً 

تتحول بدورها إلى 
 ) الانثروزوٌدات

Anthrozoids ) والتً تتمٌز

باحتوائها على زوج من 
 الأسواط



فً الجزء الممً للعضو التكاثري الذكري ٌتكون * 

 الانثرٌدةتركٌب ٌمثل غطاء 

وهو عبارة عن الخلٌة ( Operculum)ٌسمى

 للانثرٌدة الممٌة
  



 العضو التكاثري الناضج
ٌلاحظ وجود الأعضاء الذكرٌة الناضجة *

فً الممطع العمودي فً منطمة الممة للفرع 

والتً تمتاز بشكلها الهراوي ولونها البنً 

 .المحمر

التً تكون  الانثرٌدةوٌلاحظ مراحل نضج *

متبادلة مع الخٌوط العمٌمة والتً تتألف من 

 الخلاٌا 

 . المتطاولة  

الخلٌة الطرفٌة فً كل خٌط تكون كبٌرة * 

 البلاستٌداتالحجم وتحتوي خلاٌاها على 

وظٌفتها حماٌة الأعضاء  انالخضراء، كما 

 التكاثرٌة أثناء نموها



تركٌب العضو التكاثري الذكري الناضج  ٌكون * 

ملم وله حامل  4 -3.4ذو شكل صولجانً طوله 

بعدد من العمٌمة وهذه تمثل  النثرٌدةوٌحاط جسم 

 (.Jacket) الانثرٌدةجدار 

بنٌة محمرة  اوتكون برتمالٌة اللون  الانثرٌدة* 

وتظم عدد من الخلاٌا الجنسٌة الأمٌة والتً تكون 

والتً تعطً ( Androcytes)الخلاٌا الجنسٌة 

 الاسواطالثنائٌة  الأنثروزوٌدات



 تفتح العضو التكاثري الذكري

وبتواجد الماء ٌصبح  الانثرٌدةعند نضج * 

جٌلاتٌنً حٌث ( Operculum) غطائها 

ٌمتص الماء وٌولد ضغط على الجدار 

الداخلً الذي ٌتمزق وفً نفس الولت 

جٌلاتٌنً   androcytesٌصبح جدار 

 وٌمتص الماء 

ونتٌجة للضغط ٌتجزأ الجدار الداخلً *

للغطاء وٌتكون ثمب فً منطمة الغطاء 

مع كتلة جٌلاتٌنٌة  الانثروزٌداتٌخرج منه 

 الانثروزٌداتوالتً تذوب بعد ذلن فتخرج 

بواسطة  المحسطحرة سابحة فً الماء 

 .  الاسواطزوج من 
 



صغٌر  الانثروزٌدٌكون 

الحجم وملتف بصورة 

حلزونٌة وله زوج من 

ولأسواط من نوع 

Whiplash   فً ممدمة

الجسم وله نواة أحادٌة 

المجموعة 

 الكروموسومٌة



 (الاركٌكونة) الأعضاء التكاثرٌة الأنثوٌة 

 الانثويتمع الأعضاء التكاثرٌة فً لمة الفرع * 

وتحٌط بها مجموعة من الأوراق الخضراء 

Perichaetial leaves  ، الفرع فً ٌتولف النمو

الأنثوي عن تكوٌن الأعضاء الأنثوٌة حٌث تتحول 

 .إلى خلٌة منشئة الممٌةالخلٌة 



 نشوء الأعضاء التكاثرٌة الأنثوٌة

تنشأ الأعضاء الأنثوٌة من خلٌة مفردة * 
  Initial cellعلوٌة تسمى الخلٌة المنشئة 

تنمسم هذه الخلٌة بصورة مستعرضة  اذ، 

 لتكّون خلٌتٌن علوٌتٌن تسمى 

وخلٌة سفلٌة تنمسم بصورة مستمرة *

لتكون الحامل والذي ٌتكون من عدد من 

الخلاٌا التً تثبت العضو الأنثوي فً 

 نسٌج الفرع الأنثوي 

تنمسم الخلٌة العلوٌة بواسطة جدارٌن *

مستعرضٌن لتكون خلٌة تسمى الخلٌة 
 . Apical cell الممٌة



تنمسم هذه الخلٌة بثلاثة جدران * 

 اولٌةلتكون خلٌة رباعٌة مركزٌة 

وثلاث خلاٌا محٌطٌة  رباعٌة منشئة 

.للجدار  

تنمسم الخلٌة المحٌطة باتجاهٌن *

لتكوّن طبمة من الخلاٌا التً تمثل 

جدار العضو الأنثوي بطبمتٌن من 

الخلاٌا حول المنطمة الماعدٌة 

.للاركٌكونة  

تنمسم المنطمة المركزٌة بجدار * 

مستعرض لتكون الخلٌة الخارجٌة 
الأولٌة والخلٌة المركزٌة   الغطائٌة  



 الغطائٌةتنمسم الخلٌة * 

الخارجٌة بجدار مستعرض 

لتكوّن العنك للعضو 

الأنثوي وٌحاط بست خلاٌا 

( 6)عمودٌة كل صف له 

تعتبر الخلٌة  لمٌةخلاٌا 

   غطائٌةللعنك كخلاٌا  الممٌة

 

تنمسم الخلٌة المركزٌة * 

بدار مستعرض لتكوّن خلٌة 

 وخلٌة  اولٌةعنمٌة لنوٌة 

 بطنٌة أولٌة  

تنمسم الخلٌة العنمٌة المنوٌة *

عدة انمسامات لتكوّن بٌن 
 خلاٌا عنمٌة 4-10



فً نفس الولت تنمسم 

الخلٌة البطنٌة الأولٌة 

بصورة غٌر متساوٌة 

ومستعرضة لتكوّن خلٌة 
 Eggالكبٌرة   البٌضة

cell  وخلٌة بطنٌة لنوٌة

 Venteralصغٌرة  
canal cell 



 مولع وتركٌب العضو الأنثوي

ٌكون مولع العضو الأنثوي فً لمة الفرع *

الأنثوي   ٌكون دورلً الشكل، تحٌط بها 

عملٌة النضج وهذه  اثناءخلاٌا عمٌمة لحماٌتها 

أٌضا تحُاط بخٌوط خضراء متعددة الخلاٌا 
 .Perichaetial leavesتسمى 

الناضج ٌكون دورلً  الاركٌكونةتركٌب * 

الشكل محمول على حامل لصٌر مؤلف من 

عدد من الخلاٌا، وجزء لاعدي ٌسمى البطن 

 .وجزء طوٌل ٌسمى العنك

جدار البطن ٌتكون من طبمتٌن من الخلاٌا، * 

تحتوي البطن على خلٌة البٌضة الكبٌرة وخلٌة 

 صغٌرة من الخلٌة البطنٌة المنوٌة   



   Fertilizationالأخصاب 

عند نضج الأعضاء التكاثرٌة الأنثوٌة تتحلل * 

الخلاٌا العنمٌة مكونة مادة جٌلاتٌنٌة ، أما الخلاٌا 

الطرفٌة للعنك فأنها تنفصل من بعضها وبذلن 

ٌصبح العنك مفتوح للخارج  حٌث تنضح منه 

التً تصل  السبٌرماتالمادة الجٌلاتٌنٌة مجتذبة 

العنك وتصل  الىبوجود الماء وتدخل  الاركٌكونة

 .خلٌة البٌضة لتكوّن البٌضة المخصبة الى



   البوغًالطور 

جدرانها  تتثخنبالبٌضة المخصبة حٌث  البوغًٌبدأ الطور 

وٌكبر حجمها ،  ثم تبدأ بالانمسام حٌث ٌنمسم بواسطة جدار 

 .مستعرض إلى خلٌتٌن ، أحداهما علوي وخلٌة سفلٌة  لاعدٌة
 

 الممٌةالخلٌة العلوٌة تحمل وجهٌن ممطوعة تنفصل الخلٌة * 

 .العلوٌة لتكوٌن العلبة والجزء العلوي من الحامل والمدم 
 

العلوٌة انمسامٌن متتالٌة   الممٌةتتكون العلبة من انمسام الخلٌة *
 .خلاٌا  اربعةلتكون 

 

خلاٌا  اربعةهذه الخلاٌا تعانً انمسامات لتكون * 
   amphitheciumوخارجٌة     endotheciumداخلٌة



 

 Sporogonium   

ٌتكون من ثلاث مناطك وهً المدم والحامل *

 والعلبة 

الجزء الماعدي من  لصٌروٌكوّنالمدم ٌكون *

والذي ٌكون مطمور بالنسٌج البارز  البوغًالطور 

 البوغًوٌعتبر الجزء المثبت للطور  الانثويللفرع 

  المشٌجًعلى الطور 

الحامل هو الجزء العلوي من المدم والجزء السفلً *

من العلبة وٌكون اسطوانً وطوٌل وٌكّون فً لمته 

 البوغٌة الحافظه



   Capsule   البوغًالكٌس 

 ٌتكون من ثلاث مناطك رئٌسٌة 
وهو الجزء   Apophysisالنتوء . 1

وٌمع فوق الحامل  البوغًالسفلً للكٌس 

  الىوٌتمٌز 

بشرة خارجٌة حاوٌة على الثغور ولكل *

ثغرة فتحة وتؤدي هذه الثغور إلى غرف 

 .  هوائٌة

الطبمة الوسطى هً الطبمة الإسفنجٌة *  

كما  البلاستٌداتوالتً توي خلاٌاها على 

 .تلاحظ بٌنها مسافات بٌنٌة

المنطمة المركزٌة تتكون من خلاٌا * 

 والماء الاملاحوظٌفتها توصٌل  برنكٌمٌة

 
 



الجزء  Theca البوغًالكٌس . 2

الوسطً من العلبة وٌمع بٌن النتوء 

والغطاء وٌمكن تمٌز المناطك 

 :التالٌة 

المنطمة المركزٌة وتتكون من . أ

عمودٌة مرتبة  برنكٌمٌةخلاٌا 

بصورة متراصة رلٌمة الجدران 

 الىوتعطً هذه المنطمة الدعامة 

 الى الاولٌةتوصٌل الماء والمواد 
 بالعوٌمدوتسمى  البوغًالكٌس 

columella    

 البوغًمنطمة الكٌس . ب

وٌحوي فً داخلة على ( السبوري)

ثنائٌة ) للابواغالخلاٌا الأمٌة 
 (  الكروموسومٌةالمجموعة 



غطاء العلبة وٌمثل . ج

الجزء العلوي الطرفً من 

العلبة وٌظهر بشكل لمعً 

مائل وٌكون مغطى من 

الجهة العلٌا بواسطة جزء 

 (  Calyptra)الملنسوة 



 البوغتفتح وإنبات 

عند نضج العلبة تفمد الخلاٌا الرلٌمة *

انكماش  الىالجدران الماء مما ٌؤدي 

خلاٌا جدار الغطاء والطوق وتكسرها 

ثم ٌسمط غطاء العلبة وتخرج أسنان 

التً تفمد الماء فً نفس  البرٌستوم

الخلف ثم تفتح فتحة  الىالولت وتنحنً 

، وبعد ذلن تنتشر الأبواغ البوغًالكٌس 

 .بواسطة الرٌاح

بأنه كروي الشكل ولطره  البوغٌمتاز * 

ملم وٌحاط بجدارٌن  0.03-0.12
  املس exosporiumخارجً 
وٌحتوي   endosporiumوداخلً  

ونواة أحادٌة وحبٌبات  برتوبلاستعلى 

 وبلاستٌداتزٌتٌة 
 



على وسط ملائم  البوغعند سموط * 

فأنه ٌمتص الماء وٌنتفخ وٌبدأ 

بالنمو حٌث ٌتمزق الجدار الخارجً 

 انبوبوٌبرز الجدار الداخلً بشكل 

صغٌر وٌنمسم بصورة متكررة 

لٌكوّن فرع اخضر متعدد الخلاٌا 

وٌكون بشكل تركٌب خٌطً وٌسمى  
Protonema  وهذه هً المرحلة

   المشٌجًمن الطور  الاولى



الفٌونارٌادورة حٌاة نبات   



 البترٌدٌات

 (السرخسٌات)
  Pteridophyta  ًه

عبارة عن مجموعة من 

النباتات التً كانت 

سائدة على الكرة 

الأرضٌة لبل ملاٌٌن 

السنٌٌن ولد انمرضت 

اغلب الأنواع منها فً 

الولت الحاضر وهً 

.  عادة  عشبٌة أو شجٌرٌه

. 
 



للجذور  ومظهرٌا  فٌها تراكٌب متشابهة تشرٌحٌا  ٌلاحظ *

والسٌمان والأوراق ولسم منها ٌعٌش فً المٌاه مثل نبات 

والمدٌنة  الجباٌشوالتً موجدة فً أهوار   Salvinia السلفانٌا

 .العراقجنوب 

ٌكون ( الخشب واللحاء) بالرغم من وجود الأوعٌة الناللة * 

واضحا  فً جذور وسٌمان هذه النباتات ٌلاحظ عدم وجود 
متماٌزة غٌر هً طبمة من الأنسجة      Cambium الكامبٌوم

اللحاء وتشكل و النسٌج توجد فً المنطمة الوالعة بٌن جزئٌ ا 

ثانوٌة ما بٌن صفوف ا متوازٌة من الخلاٌا ، مما ٌنتج عنه أنسجة 

 .المرستٌمٌةالطبمة  اوالحزم 
  



 اوتنتج البذور  السرخسٌات هً النباتات الوعائٌة التً لا*

 .  الأزهار والأثمار

وٌكون هو  البوغًٌلاحظ فً النبتة فً الطبٌعة هو الطور * 

 المشٌجًٌعتمد على نفسة وٌصنع الغذاء بٌنما الطور  اذالسائد 

 ٌكون مختزلا  وصغٌر الحجم ولد لا ٌعتمد على نفسة فً غذائه 



ماهً أوجه التشابه والاختلاف بٌن بٌن / س

 الحزازٌات والسرخسٌات 



 الصفات العامة للسرخسٌات
 .تعٌش فً بٌئات متباٌنة ولسم منها ٌعٌش فً المناطك الصحراوٌة. 1

وٌتباٌن هذا الطور فً  أحجامه وأشكاله  البوغًالطور السائد هو . 2

 .حسب الأنواع المختلفة

تحتوي على الأوعٌة  البوغًجمٌع الأعضاء الخضرٌة فً النبات . 3

 والأسطوانة الوعائٌة بدائٌة ( الخشب واللحاء) الناللة 

الثانوي لا ٌعرف فً أي نوع من السرخسٌات ماعدا  والتثخنالنمو . 4
 . Isoetesالنوع 

وٌختلف مولع ومنشأ العلبة  الابواغبتكوٌن  اللاجنسًالتكاثر . 5

النباتات وتسمى الأوراق التً تحمل علٌها الأبواغ  بأختلاف السبوري
Sporophylls . 

 



فً الثانوي تنشأ من تكوٌن الجدار  السرخسات انواعفً جمٌع  السبورٌةالعلبة . 6

الجدار ٌكون موازٌا  للسطح فتتكون خلٌتٌن  انوربما . الخلاٌا السطحٌة اوالخلٌة 

 . خارجٌة والثانٌة داخلٌة احداهما

وهذه   Eusporangiateمن الخلٌة الداخلٌة تسمى  السبورٌةعندما نمو العلبة *

    تلاحظ فً الأنواع البدائٌة وعندما تنمو العلبة من الخلٌة الخارجٌة تسمى 

Leptosporangium. 

 

من النوع  المتشابهة  ابواغفعندما تكون  السبورٌةمن داخل العلبة  الابواغتنتج . 7

  من النوع المختلف تسمى  ابواغوعنما تنج  Homosporousتسمى  
Heterosporous   الكبٌرة  الابواغوهنا تكون العلبة البوغٌة مختلفة حٌث تكون

بٌنما الأبواغ الصغٌرة تكون  Megasporangium    بعدد الل وتسمى  

 . Microsporangiumاكبر وذكري وتسمى  اعدادها

  



 المشٌجًماهً أوجه الاختلاف بٌن الطور / س

بٌن الحزازٌات والسرخسٌات؟ البوغًوالطور   



  الثالوسإلى ما ٌشبه  الابواغالطور الجنسً ٌتكون من نمو . 8
Prothallus   وٌحتوي على نصف العدد الأصلً من

 .الكروموسومات وتكون صغٌرة

ثنائً المسكن وذلن  او احادي المشٌجًلدر ٌكون الطور . 9

 .الابواغاعتمادا  على اصل 

ٌتم الأخصاب بوجود الماء ولا ٌحدث الانمسام الاختزالً . 10

 .عند الأخصاب

حٌث ٌعتمد فً  البوغًالطور  الىتنمو البٌضة المخصبة . 11

الجذور والسٌمان  الىٌنمو  ان الىمعٌشته على النبات الأنثوي 
 .   والأوراق



 ملاحظة

السرخسٌات تختلف عن الفطرٌات والطحالب  انٌتبٌن مما سبك 

والحزازٌات بالتطور الواضح فً جسمها حٌث تتمٌز فٌها 

السٌمان والأوراق والجذور وتكوٌن الأنسجة الناللة بٌنما تختلف 

عن النباتات الرالٌة فً عدم لابلٌتها على تكوٌن البذور   

الثانوي فٌها وعدم  التثخنوالأزهار والثمار وعدم ملاحظة 

السرخسٌات تحتل وسط بٌن البذرٌات  انوعلٌه  الكامبٌوموجود 
 والحزازٌات



 

 أوجه التشابه بٌن السرخسٌات والحزازٌات                

بنفس الطرٌمة لكلا  البوغالتكاثر الجنسً بواسطة السبورات وٌتكون . 1

 .المجموعتٌن

الأعضاء التناسلٌة الذكرٌة والأنثوٌة متشابهة فً المجموعتٌن وتتكون . 2

 .من عدد من الخلاٌا وتحاط بخلاٌا عمٌمة

 .كلا المجموعتٌن تنمو على الٌابسة. 3

 .الأمشاج الذكرٌة فمط متحركة فً المجموعتٌن. 4

 .الأخصاب إلا بوجود الماء لاٌحدث. 5

ٌعتمد الجنٌن فً أول أدواره على النبات الجنسً والجنٌن ٌكون . 6

 .واضح ومتمٌز

 .وجود ظاهرة ترادف الأجٌال. 7

الأخصاب من النوع البٌضً، المشٌج الذكري صغٌر ومتحرن . 8

 .  والمشٌج الأنثوي كبٌر وساكن
 



    والحزازٌاتأوجه التشابه بٌن السرخسٌات 
هو السائد الذي  البوغًفً كلتا المجموعتٌن الطور . 1

 . واوراقسٌمان وجذور  الىٌتمٌز 

  

 (.الخشب واللحاء) ٌتمٌز فً النبات الحزم الوعائٌة . 2

 

 عارٌات البذور والسرخسٌات اوراقتشابه بٌن . 3
 وضوح فً ظاهرة ترادف الأجٌال



Division: Lycophyta                                                                

Class: Eligulopsida                                                                 
   Order: Lycopodiales                                                         

 Genus:Lycopodium                                  
                                     

 ٌتواجد منتشرا  فً مناطك* 

 مختلفة من لعالم فبعضه فً

 المناطك الباردة والبعض ٌنمو

 فً المناطك الاستوائٌة وشبه  

 وٌتمٌز هذا الجنس  الأستوائٌة

 نوع  180بوجود 

  

 
 
 



بعض الأنواع تكون عشبٌة لائمة والبعض الأخر * 

متسلمة اوتكون زاحفة   



 

 الساق  

فصٌن  الى اللاٌكوبودٌومٌتفرع الساق فً 

النمو وتلاحظ ٌستمر الفرعٌن فً متساوٌٌن عندما 

وجود فرعٌن غٌر متساوٌن فً نفس النبتة لد  اٌضا  

ٌتولف الفرع الصغٌر عن النمو وٌحمل المخروط 

وهذا النوع الغٌر متساوي موجود فً الأنواع 

 .  المنبطحة فً هذا النوع



عة   اب  اء والمت  صغ  كراً لحسن  الأ 
 ش 


