
 َالاسكٍكُواث عهم انطحانب 

 انمشحهت انثانثت 
ات  زٌ لحزا  BRYPHYTESا

نً ا ث ل ا لفصل   ا
دسة دا ل ا سحاضرة  ل  ا

ي عبدالله. م غش ل ا د  عب د   سجا

 
 



؟انبُغًكٍف ٌتم وشُء انطُس / س  



 البٌلٌافً نبات (  البوغً) اللاجنسًنشوء الطور   
 Oosporeوتكّون  الاخصاببعد حدوث عملٌة * 

أٌام ٌبدأ هذا بالانمسام بصورة ( 6-5)وبعد مرور 

مستعرضة لتكوٌن خلٌتٌن أحداهما علوٌة تسمى 
Epibasal    وخلٌة سفلٌة تسمىHypobasal    

فتكون  اخرىالخلٌة السفلٌة، لا تعانً انمسامات * 

المعلك  او الممصالخلٌة تسمى  احاديبشكل حلٌمّة 
Suspoaser   ًوالتً تساعد فً نمو الجنٌن عمٌما

 .  فً نسٌج التخت
 



(انلاخىسًانطُس )  انبُغًٌىشأ انطُس  اٌهمه / س  



 اولاً تنمسم والتً الخلٌة العلوٌة والعلبة من ٌنشأ الحامل  *

بجدار مستعرض لتكّون إطارٌن من الخلاٌا وهذه تنمسم 

أما الاطار العلوي العلبة الاطار لٌكون بصورة متكررة 

تركٌب لمعً ماص  الىالحامل وتتمٌز السفلً ٌكون 
 (Foot)ٌسمى  المدم 

ٌصل الحامل العلبة بالمدم الذي ٌطمر فً نسٌج * 

    الثالوس
       



 (البوغًالطور ) الابواغإنبات ونمو 

داخل العلبة البوغٌة لبل تسالطها  الابواغتنمو 

 .وانتشارها

انمسامٌن مستعرضة متتالٌة لٌكون  بوغٌنمسم كل * 

جسم بٌضوي رباعً الخلاٌا لٌكون عدد من 

من   وكل خلٌة Sporlingولد ٌدعى  الاطارات

وكمٌة من  وبلاستٌدةهذا التركٌب تحوي نواة 

 .البروتوبلازم
 



طغٛش  ربنٕطٚكٌّٕ ْزا انخشكٛب  *

حُمغى خلاٚبِ ػًٕدٚبً يبػذا انخهٛت 

 .  انمبػذٚت ٔانخهٛت انُٓبئٛت

انًخؼذد انخلاٚب  انبٕؽػُذيب حخحشس  *

ٚكٌٕ يؤنف يٍ كخهت بٛضٕٚت يؤنفت 

خلاٚب ٔػُذ عمٕطٓب ػهٗ  9-6يٍ 

انخشبت حًُٕ انخهٛت انمبػذٚت   يببششةً 

 .إنٗ شبّ جزس طغٛش

 



.  انخهٛت انًشكضٚت حغخًش ببلاَمغبيبث انطٕنٛت *

نهًُٕ  لًٛتفخبذا بٕظٛفخٓب كخهٛت  انمًٛتانخهٛت  *

ٔبظٕسة يخكشسة نخكٌّٕ  اجضاء انٗحٛذ حُمغى 

.انًشٛجٙانز٘ ًٚزم انُببث  انزبنٕط  



:ملاحظت   
 انىمباششة  لاٌىمُ انبُغ ان انبٍهٍادَسة انحٍاة 

اوقساماث  عذدةَنكىً ٌىقسم  انمشٍدًانىباث 
َان انخلاٌا انتً  انمشٍدًٌكُن انىباث  انقبم 

متخصصت نتكٌُه  تكُته انمشٍدًتكُن انىباث 
.  خزَس اشبايمحذدة قبم تكٌُه  َاخزاء اعضاء  



Division:  Bryophyta  
Class: Hepaticae  

Order: Junigermaniales 

Genus: Porella 

وعمى الرخؾر   السغممووىؾ مؽ الحزازيات الكبدية الؾرقية الذائعة  ويشسؾ في السشاطق  
الرطبة وقمف الاشجار ويشسؾ بذكل تجسعات متقاربة وبرؾرة مدظحة ولؾنة اخزر فاتح 

عدد كبير  االداقويتكؾن الشبات مؽ ساق مشبظح عيريا وبظشيا  ولو تفرعات ورقية ويحسل 
 .مؽ اشباه الجذور ووعيفتيا تثبيت الشبات



ٚخكٌٕ جغى انُببث يٍ عبق يُبطح *

ظٓشٚبً ٔبطُٛبً ٔٚكٌٕ اعطٕاَٙ ٔنّ 

حفشػبث ٔسلٛت ٔٚحًم انغبق ػذد كبٛش 

 .انجزٔس يٍ جٓخّ انغفهٛت اشببِيٍ 

حخشحب الأٔساق فٙ رلاد طفٕف ، * 

طفٍٛ يٍ الأٔساق انظٓشٚت ٔطف يٍ 

الأٔساق انبطُٛت ٔانخٙ حكٌٕ اطغش 

 ً  .حجًب

الأٔساق انظٓشٚت حكٌٕ رُبئٛت انفض * 

 .  انخفظضٔغٛش يخغبٔٚت 



يغير التذريح الداخمي : التذريح الداخمي 
 لمداق طبقتيؽ مؽ الخلايا

الخارجية وتدعى القذرة الدظحية . 1
 .الحجؼ وسسيكة الجدرانوخلاياىا صغيرة 

الداخمية وتدعى المب وخلاياىا كبيرة .  2
 .الحجؼ ورقيقة الجدران
فيكؾن بديط للأوراق اما التركيب الداخمي 

خلايا  مؽجدا وتكؾن مؽ صف واحد مؽ 
مزمعة تحؾي عمى عدد كبير مؽ 

 .  البلاستيدات



ماًٌ انمىطقت فً خسم انىباث انتً / س
َمارا تسمى؟. ٌحذث فٍٍا انىمُ   



 انبٕسٚلاانًُٕ انمًٙ فٙ َببث 

انٓشيٛت انشببػٛت  انمًٛتٚحذد انًُٕ انمًٙ َخٛجتً نفؼبنٛت انخلاٚب *

 الأٔجّ

ٔسلت ٔجضء يٍ انغبق  انمًٛتحُشأ يٍ كم لطؼت يُفظهت يٍ انخلاٚب * 

 .انغبَذ نٓب

خهٛخٍٛ بُٕٚخٍٛ يخخهفت فٙ  يخُبظشانٗأٔلا حُمغى انمطؼت بشكم * 

 .انحجى

 .خهٛت داخهٛت ٔخهٛت خبسجٛت انٗحُمغى انخهٛت انكبٛشة يُٓب ػشضٛبً * 

حخشحب انخلاٚب انزلاد انًخكَٕت َخٛجت نلاَمغبو بحٛذ حكٌٕ ارُبٌ يُٓب *

 .بًٕلغ يٕاجّ أٔ ببحجبِ انغطح انخبسجٙ نهمطؼت

ْبحٍٛ انخهٛخٍٛ حُمغى ربَٛتً ٔبزنك حكٌٕ انمطؼت الأطهٛت يمغًت إنٗ *

 .خًغت خلاٚب

ارُبٌ خبسجٛت فٙ َٓبٚت انٕسلت  أيب انخلاٚب انغفهٛت فخًُٕ إنٗ انذاخم * 

 ٔحكًٌٕ انجضء انذاخهٙ يٍ انغبق

ْٙ  انًشعخًٛٛتانخٙ حُشب يٍ انٕجّ انظٓش٘ نهخلاٚب  الأساق* 

 انغفهٛت    الأساقانخٙ حُشأ يٍ انٕجّ انبطُٙ فٓٙ  ايبانجبَبٛت  الأساق



يبْٙ أٔجّ انًمبسَت ببنخششٚح انذاخهٙ بٍٛ َببحٙ / ط

   ٔانبٛهٛب  انبٕسلا



  البورٌلالنبات     Reproductionالتكاثر 
ويكؾن بؾاسظة تقظع بعض التفرعات : التكاثر الخزري . 1

   بؾاسظة تكّؾن  او جديدوالتي تشسؾ كل مشيا الى نبات 
gemmae. 

الشبات ثشائي السدكؽ ويسكؽ تسييز : التكاثر الجشدي . 2
محؾريؽ الذكري والانثؾي ويكؾن الشبات الذكري اصغر حجسا 

عمى فروع جانبية اما الشبات الانثؾي يكؾن  الانثريدةويحسل 
اكبر حجسا مؽ الشبات الذكري  ولكؽ الفروع الانثؾية اقرر 

 . مؽ الفروع الذكرية





يٕلغ الأػضبء انزكشٚت ٔالأَزٕٚت فٙ 

انُببث رُبئٙ ) Poerlla  َببث 

 (انًغكٍ

ػهٗ فشٔع جبَبٛت  الاَزشٚذةححًم * 

لظٛشة يٍ انًحٕس انشئٛغٙ نهُببث 

انُشٕء يشببّ ) الاًٍٚفٙ انجبَب 

 (انبٛهٛب)نُببث 

ػهٗ لًت انفشع  الاسكٛكَٕتحُشأ * 

يشببّ  الاسكٛكَٕتَشٕء )الأَزٕ٘ 

 (انًبسكبَشٛبنُشٕء 



 ؟الاَزشٚذةكٛف ٚخى حفخح 

ٚكٌٕ الم عًك يٍ بمٛت  الاَزشٚذةانطشف انبؼٛذ يٍ 

بٕاعطت فظٕص غٛش  الاَزشٚذةانًُبطك ٔحخفخح 

 انٗيُخظًت ٔبًغبػذة انًبء ٔاَذفبع ْزِ انفظٕص 

ٔانخٙ ححخٕ٘  الاَذسٔعبٚجانخهف بمٕة ، حُطهك 

 .عببحت إنٗ انخبسس الاَزشٔصٔٚذاثػهٗ 



  الاَزٕ٘انفشع 

كٛف ٚخى  الأَزٕٚضػهٗ لًت انفشع  الاسكٛكَٕتحُشب * 

 رنك؟

رلاد لطغ ْزِ  أػبدةً بمطؼخٍٛ  انمًٛتحُمغى انخهٛت * 

حمطغ كم لطؼت ببَمغبو انخهٛت  اٌحكٌّٕ الأٔساق بؼذ 

 ا٘إنٗ خهٛت داخهٛت ٔأخشٖ خبسجٛت  ْٔزِ  انمًٛت

 .نلاسكٛكَٕتخهٛت أيٛت  انٗانخبسجٛت حخحٕل يببششة 

 انٗنّ  انمًٛتانفشع ػُذيب حخحٕل انخهٛت  ٕٚخٕلف ًَ* 

 .  نلاسكٛكَٕتخهٛت يُشئت 

  



يشببٓت  الاسكٛكَٕتَشٕء * 

 انًبسكبَٛشٛبنُشٕئٓب فٙ َببث 

طفٕف ػًٕدٚت ( 5)ٔحخأنف يٍ 

خلاٚب ػُمٛت لُٕٚت ( 9-6)ٔبذاخهٓب 

انبطٍ فخحبط بجذاس يكٌٕ يٍ  ايب

طبمخٍٛ يٍ انخلاٚب ححٛظ ببٛضت 

 طغٛشة ٔخهٛت بطُٛت لُٕٚت

 



   Fertilizationالاخراب 

يشسؾ الشبات الذكري والانثؾي 
عادة برؾرة متقاربة إذ تحسل 

(  الدابحات الذكرية)  الانثريدات
مؽ الشبات الذكري الى الانثؾي 

 .بسداعدة الساء



 البؾغيالظؾر 
البيزة السخربة تحاط 

سسيػ بجدار ( الزايكؾت)
شقدؼ تويزداد حجسيا ثؼ 

وبتكرار الانقدام يتكؾن 
، ويحاط البؾغيالظؾر 
بؾاسظة  الدبؾري الظؾر 

القمشدؾة ويكؾن بدسػ عدة 
ويتكّؾن الظؾر . طبقات
والحامل القدم مؽ  البؾغي
 والعمبة 



 فٙ انحضاصٚبث؟ انبٕغٙيبرا ًٚزم انطٕس / ط



انبُغتفتح   
 انبُغعىذ وضح 

ٌتطاَل انحامم 
 انىدافعاً انعهبت 

 الاغهفتخاسج 
انمحٍطٍت َعىذٌا 
تفتح انعهبت بأسبعت 
مصاسٌع كما فً 

اوً  الا انبٍهٍاوباث 
تختهف عىً كُن 
ٌزي انمصاسٌع 

انقاعذة  انىتمتذ   



 الابُاغ اوباث
 انبُغمهم َخذاس  0.05 انى 0.03بٍه  انبُغٌصم قطش 

ٌتكُن مه طبقتٍه خاسخٍت َداخهٍت َتكُن انطبقت 
 تحُي حهٍماث باختلاف الأخىاس اَانخاسخٍت مهساء 

قبم تفتح  الاوباثعذة اوقساماث قبم  الابُغتعاوً * 
متعذد انخلاٌا عىذ تفتح  انبُغانعهبت َبزنك ٌظٍش 

 .انعهبت
ٌتكُن خسم صغٍش متعذد انخلاٌا  انبُغعىذ سقُط * 

 ٌُPROTONEMA   



ًٌَ عباسة عه خسم صغٍش متعذد  :انبشَتُوٍمٍا 

 اشباي انىانىامً َانزي ٌتمٍز  انبُغانخلاٌا َتمثم 
 (انكمٍتُفاٌتً)  انمشٍدًنهىباث   اندزَس  َانبشاعم

    



Class: Musci, Bryopsida, (Mosses) 
Suborder: Bryidae                    
 

 



 يٍ كبٛشا ػذدا mosses القائسة الحزازيات تذسل

 انشطبت انًًطشة انًُبطك فٙ انًُخششة انُببحبث

 أطٕاس يٍ طٕسٍٚ بٕجٕد َببحبحٓب ٔحًخبص . انظهٛهت

 يُّ ٔٚخشس انشكم خٛطٙ الأٔل انطٕس ، انًُٕ

 ٔٚؼشف ، ػبدة انشكم لشطٛت جزٔس أشببِ
 كبراعؼ ظٕٓسِ ٚبذأ انزبَٙ ٔانطٕس ، بالبروتؾنيسا

 ػهٛٓب ححًم عٛمبٌ يكَٕت انبشٔحًَٕٛب ػهٗ حُشأ

  حهضَٔٙ ٔضغ فٙ يشحبت طغٛشة أٔساق

http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%AD%D8%B2%D8%A7%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D9%82%D8%A7%D8%A6%D9%85%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%AD%D8%B2%D8%A7%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D9%82%D8%A7%D8%A6%D9%85%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%AD%D8%B2%D8%A7%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D9%82%D8%A7%D8%A6%D9%85%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%85%D8%A7&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D9%85&action=edit&redlink=1


 :الرفات العامة
 .تتسيز الشبتة الى السحؾر والاوراق واشباه الجذور. 1
 .ترتيب الاوراق بذكل دائري حمزوني. 2
 .تشسؾ الاعزاء التشاسمية مؽ الجزء القسي. 3
الى قدم وحامل  البؾغييتسيز الشبات في الظؾر . 4

 .وعمبة
يتكؾن جدار الخمية مؽ عدة طبقات مؽ الخلايا . 5

 .الحاممة لمكمؾروفيل 
 .لا تؾجد الاندجة الؾعائية الحقيقية والخلايا الشاقمة. 6
 



لا يكؾن تفرع الشبات تفرعا مشتغسا والتفرعات . 7
 .تشسؾ مؽ تحت الؾرقة

يحتؾي البظؽ عمى خلايا كثيفة مقارنة .  8
 .بالحزازيات الكبدية

تشفتح العمبة عادة مؽ الجزء العمؾي بؾاسظة . 9
 (.القبعات) انؾاع مختمفة مؽ الاغظية 

يؾجد العرق الؾسظي في جسيع الحزازيات . 10
 .  sphnagumالقائسة عدا الشؾع 



Division: Bryophyta 

Class: Musci, Bryopsida, (Mosses) 

Suborder: Bryidae                    

                     Funaria: Genus 

 



 : Funariaالفيوناريانبات 
 انًظٓش انخبسجٙ        

 .عى 10-1طٕنّ ) طغٛش حجًّ  *
 . انغبئذ انًشٛجٙانجٛم *. 
ٚخكٌٕ يٍ شبّ عبق لبئًت ححًم  *.

أشببِ أٔساق طغٛشة خضشاء راث 

حشكٛب حهضَٔٙ ، ٔأشببِ جزٔس 
 انخشبتحزبخّ فٙ 

فٙ  انًشٛجٙػهٗ انجٛم ٚظٓش *. 

بؼض فخشاث حٛبة انُببث انجٛم 

انز٘ ٚخأنف يٍ انمذو ٔانؼُك  انبٕغٙ

انز٘ ( انؼهبت ) انبٕغٙٔانكٛظ 

 .الأبٕاؽٚخكٌٕ بذاخهّ 

 



يسكؽ تسييز ثلاثة : التذريح الداخمي لمداق
 مشاطق

البذرة وىي الظبقة الخارجية وتتكؾن مؽ . 1
صف واحد مؽ الخلايا وتكؾن حاوية عمى 

 .الخزراء البلاستيدات
الظبقة الؾسظى تتكؾن مؽ عدة صفؾف مؽ . 2

الخلايا وتحتؾي عمى خلايا سسيكة الجدران إذ 
 .   لمداقتعظي الدعامة السيكانيكية 

الظبقة الداخمية تكؾن مؽ خلايا عديسة المؾن . 3
رقيقة الجدران ومرتبة برؾرة متراصة وتعسل 
عمى تؾصيل الساء الى اعمى فزلا عؽ دعؼ 

 Centralالداق وتدسى الحزمة السركزية 
Strand 



 :للأوراقالتذريح الداخمي 
يتكؾن سسػ الؾرقة مؽ خمية واحدة 

عدا مشظقة العرق الؾسظي والتي يبمغ 
خلايا الاجشحة . سسكيا عدة خلايا

رقيقة الجدران برميمية الذكل او مثمثة 
خزراء،   بلاستيداتتحؾي  برنكيسية

خلايا العرق الؾسظي تكؾن سسيكة 
الجدران تعظي الدعامة لمؾرقة 

وتداعد في نقل الساء والاملاح و 
 .السؾاد الغذائية



Reproduction  

Tow methods of reproduction  

1. Vegetative Repro. 

a. Primary protonema 

الى اجزاء او براعم  البروتٌنٌمٌالد ٌتجزأ    

 وكل برعم ٌنمو الى نبات جدٌد



b. Secondary protonema  
عشد قظع اي جزء مؽ اجزاء الشبات الاعتيادي، قد يشسؾ 

.الجزء السقظؾع الى نبات جديد  



C. Bubilis          
وىي عباره عؽ تراكيب صغيرة تتكؾن في بعض الاحيان عمى 

تشفرل مؽ الشبات . البروتشيسيااشباه الجذور او عمى تفرعات 
.وعشد تؾفر الغروف السلائسة تشسؾ الى نبات جديد  

 



Gamma 

تراكيب خزراء المؾن متعددة الخلايا صغيرة وشبو 
دائرية تشفرل عشد نزجيا عؽ الشبات الام لتشسؾ 

.الى نبات جديد  

 



E. Rehizoid 

اشباه جذور مشبظحة تحسل براعؼ تشذأ مؽ الشبات 
.الشاضج إذ تشسؾ ىذه البراعؼ لتكؾن نبات كامل               

 



F. Leaves  
قد تدقط بعض الاوراق مؽ الشبات الشاضج لتكؾن 

 تركيب خيظي يشسؾ الى نبات جديد



  البورلالارن بٌن التكاثر الخضري فً جنسً / س

  والفٌونارٌا



 التكاثر الجنسً                     
أحادي المسكن، تحمل الأعضاء الذكرٌة  الفٌونارٌاٌكون نبات *

ً والأنثوٌة على فروع مختلفة لذلن تبدو  وكأنها ثنائٌة  مظهرٌا

 .المسكن

على  الانثوٌة الاعضاءتتكون أولا الأعضاء الذكرٌة، و تحُمل * 
 Perigonialفرع جانبً وتحاط عادةً بأوراق خضراء تسمى 

leaves أثناء    حٌث تكون ما ٌشبه الظرف وذلن لحماٌتها

 .مراحل تكوٌنها

عن  الممٌةعند بدء تكوٌن الأعضاء التكاثرٌة تتولف الخلاٌا * 
 .     فعالٌتها فٌتولف النمو





 

 نشوء الأعضاء التكاثرٌة الذكرٌة       

من تنشأ  الأعضاء التكاثرٌة الذكرٌة * 

خلٌة علوٌة تمع فً لمة الفرع الذكري 

تتوظف كخلٌة منشئة تسمى 
Antheridial initial  . 

تكبر هذه الخلٌة بالحجم وتصبح بشكل * 

حلمة وتنمسم بواسطة جدار مستعرض 

 .إلى خلٌتٌن 

 اما الانثرٌدةالخلٌة العلوٌة تكّون جسم * 

الخلٌة السفلٌة فتكون الجزء المطمور فً 
 .   الحامل الذي ٌمع فً نسٌج الأوراق



تنمسم الخلٌة العلوٌة عدة انمسامات *  

خلاٌا، الخلٌة ( 6-4)مستعرضة لتكوّن 

الطرفٌة منها من هذه الخلاٌا تكبر بالحجم 
 Primary) الاولٌة الانثرٌدةلتكّون 

antheridial .) 

بواسطة  الاولٌة الانثرٌدةتنمسم خلٌة * 

تعانً عدد  لمٌةجدارٌن مائلة لتكون خلٌة 

من الانمسامات لتكّون تركٌب متطاول 

 .خلاٌا( 8-5)مكون من 

الخلٌة السفلٌة من هذا التركٌب تعانً * 

انمسامان لتكون حامل سمٌن مكّون من 
 .بضع خلاٌا



الخلاٌا  العلوٌة من التركٌب * 

تنمسم ( 8-5)تركٌب  ايالسابك 

بواسطة جدار مائل ٌمسم كل خلٌة 

خلٌتٌن غٌر متساوٌة فً  الى

الحجم، الخارجٌة صغٌرة وتمثل 
 (.Jacket)الخلٌة المنشئة للجدار

الخلٌة الداخلٌة الكبٌرة تنمسم * 

لتكون خلٌة خارجٌة محٌطٌة 

أخرى منشئة للجدار وخلٌة داخلٌة 

 الاولٌةتمثل الخلٌة الجنسٌة 
(Primary androgonial 

cell)  والتً تظهر بالممطع

 العرضً مثلثة الشكل 



تنمسم الخلاٌا المنشئة للجدار * 

لتكوّن طبمة واحدة من خلاٌا 

الجدار، أما الخلٌة الجنسٌة 

الأولٌة تنمسم   مرتٌن لتكوّن 

الخلاٌا الأمٌة الجنسٌة 
Anthrocytes mother 

cells . 

هذه الأخٌرة تنمسم بدورها * 

لتكوّن خلٌتٌن جنسٌتٌن والتً 

تتحول بدورها إلى 
 ) الانثروزوٌدات

Anthrozoids ) والتً تتمٌز

باحتوائها على زوج من 
 الأسواط



فً الجزء الممً للعضو التكاثري الذكري ٌتكون * 

 الانثرٌدةتركٌب ٌمثل غطاء 

وهو عبارة عن الخلٌة ( Operculum)ٌسمى

 للانثرٌدة الممٌة
  



 العضو التكاثري الناضج
ٌلاحظ وجود الأعضاء الذكرٌة الناضجة *

فً الممطع العمودي فً منطمة الممة للفرع 

والتً تمتاز بشكلها الهراوي ولونها البنً 

 .المحمر

التً تكون  الانثرٌدةوٌلاحظ مراحل نضج *

متبادلة مع الخٌوط العمٌمة والتً تتألف من 

 الخلاٌا 

 . المتطاولة  

الخلٌة الطرفٌة فً كل خٌط تكون كبٌرة * 

 البلاستٌداتالحجم وتحتوي خلاٌاها على 

وظٌفتها حماٌة الأعضاء  انالخضراء، كما 

 التكاثرٌة أثناء نموها



تركٌب العضو التكاثري الذكري الناضج  ٌكون * 

ملم وله حامل  4 -3.4ذو شكل صولجانً طوله 

بعدد من العمٌمة وهذه تمثل  النثرٌدةوٌحاط جسم 

 (.Jacket) الانثرٌدةجدار 

بنٌة محمرة  اوتكون برتمالٌة اللون  الانثرٌدة* 

وتظم عدد من الخلاٌا الجنسٌة الأمٌة والتً تكون 

والتً تعطً ( Androcytes)الخلاٌا الجنسٌة 

 الاسواطالثنائٌة  الأنثروزوٌدات



 تفتح العضو التكاثري الذكري

وبتواجد الماء ٌصبح  الانثرٌدةعند نضج * 

جٌلاتٌنً حٌث ( Operculum) غطائها 

ٌمتص الماء وٌولد ضغط على الجدار 

الداخلً الذي ٌتمزق وفً نفس الولت 

جٌلاتٌنً   androcytesٌصبح جدار 

 وٌمتص الماء 

ونتٌجة للضغط ٌتجزأ الجدار الداخلً *

للغطاء وٌتكون ثمب فً منطمة الغطاء 

مع كتلة جٌلاتٌنٌة  الانثروزٌداتٌخرج منه 

 الانثروزٌداتوالتً تذوب بعد ذلن فتخرج 

بواسطة  المحسطحرة سابحة فً الماء 

 .  الاسواطزوج من 
 



صغٌر  الانثروزٌدٌكون 

الحجم وملتف بصورة 

حلزونٌة وله زوج من 

ولأسواط من نوع 

Whiplash   فً ممدمة

الجسم وله نواة أحادٌة 

المجموعة 

 الكروموسومٌة



عة   اب  اء والمت  صغ  كراً لحسن  الأ 
 ش 


