
 ٔالاسكٛكَٕاخ ػهى انطؽانة 

ات  زي حزا ل BRYPHYا TES   

 

هظح خا ل ا وؽاػزج  ل  ا
  

 انًشؼهح انصانصح



  الذكري التكاثري العضو تركٌب

 من الذكري التكاثري العضو ٌتكون

 على محمول الشكل بٌضوي جسم

 وٌصل الخلاٌا متعدد قصٌر حامل

 وٌحاط الغرفة بقاعدة الانثرٌدة جسم

 وٌظم العقٌمة، الخلاٌا من بطبقة

  الامٌة الخلاٌا الجدار

(ANTHERIDIA MOTHER 

CELL) جنسٌة خلٌة وكل الجنسٌة 

 او سبٌرمٌتن خلٌتٌن لتكون تنقسم

 المجموعة أحادٌة جنسٌتٌن خلٌتٌن

 تكون الخلٌتٌن وهذه الكروموسومٌن

  .الأسواط ثنائٌة



 انزكش٘ انركاشش٘ انؼضٕ فرػذ
  فرؽح انٗ ٚذخم انًاء ٔتٕظٕد الاَصشٚذج َضط ػُذ

 ظذاس ٚرؽهم ٔػُذْا انغشفح ئنٗ ٔٚذخم الاَصشٚذج
 كرم فرُطهك فٛرًضق انًاء يلايغرّ ػُذ الاَصشٚذج

 انٗ ٔطٕنٓا تًعشد ٔانرٙ انُاضعح انخلاٚا يٍ
 ذزٔب نهًاء ٔيلايغرٓا نهرخد انؼهٕ٘ انغطػ
 خٕٛط تشكم انًاء ئنٗ انؽٛايٍ ٔذرؽشس ظذسآَا

 طغٛشج ذشاكٛة تشكم انؽٛايٍ ْزِ ٔذكٌٕ سلٛمح
 ٔنٓا انغاٚرٕتلاصو داخم طٕٚهح َٕاج ٔنٓا ٔيُؽُٛح

   الاعٕاط يٍ صٔض





  انركاشش٘ انؼضٕ ذشكٛة
 الاَصٕ٘

  الاَصٕ٘ انركاشش٘ انؼضٕ ٚؽًم
 لظٛش ؼايم ػهٗ (الاسكٛكَٕح)

 تغطػ ٔٚرظم انخلاٚا يرؼذد
 الاسٚكَٕح ظغى ٔٚرانف انرخد

 انثطٍ ذًصم ٔانؼُك، انثطٍ يٍ
  يٍ انًُرفخ انماػذ٘ انعضء

 تؼُك ٔذرظم الاسٚككَٕح
 انثطٍ ٔذؽاط طٕٚم اعطٕاَٙ

 انؼمًٛح انخلاٚا يٍ ٔاؼذج تطثمح
 (انعذاس) انثطٍ ترعٕٚف ذؽٛظ

 خهٛرٍٛ ػهٗ انثطٍ ٔذؽٕ٘
 فٙ ذمغ كثٛشج خهٛح كثٛشذٍٛ،
 انثٛضح خهٛح ذًصم ْٔزِ انماػذج

 ٔذؽاط تغائم ذؽاط َضعٓا ٔػُذ
 تعاس ذرظم لُٕٚح تطُٛح تخهٛح
   .انثطٍ







    SPOROGONIUM انثٕغٙ انذٔس
 الاخظاب تؼذ تالاَمغاو انًخظثح انثٛضح ذثذا*

  تأخرلاف الاذمغاياخ ٔذخرهف خلاٚا أستؼح نركٌّٕ
 شًاٌ نركٌّٕ اخش اَمغاو ٚكٌٕ رنك تؼذ ،الإَاع
 يُرظًح ٔغٛش يركشسج اخشٖ اَمغاياخ ٔذهٛٓا خلاٚا
   .تغشػح انعٍُٛ ًُٕٔٚ

 الاسكٛكَٕح ؼايم ٚرطأل  *

 .طثمح(3-2) يكٌٕ تانثطٍ انًؽٛظ انعذاس ًُٕٚ *
 الاَمغاياخ خلال يٍ انغثٕسٚح انؼهثح ذُشأ *

 .انؼُك لشب نهعٍُٛ الاستؼح نهخلاٚا انًركشسج
   .ٔانؽايم انمذو ذكٌّٕ انخهفٛح الاستؼح انخلاٚا *



  انثٕغٙ انطٕس ذشكٛة
 يُاطك شلاز انٗ انثٕغٙ انطٕس ٚرًٛض

 الاذظال ػضٕ ْٕٔ   FOOD  انمذو *

 خلاٚا يٍ ٔٚركٌٕ الايرظاص ٔٔعٛهح
 انؽايم َغٛط فٙ يطًٕسج تشَكًٛٛح

 .الاَصٕ٘
 انمذو ٚشتظ انز٘ انؼضٕ  SETA انؽايم *

   ػًٕدٚح تظٕسج خلاٚاِ ٔذرشذة تانؼهثح
 ، انشكم تٛضٕٚح  CAPSULE انؼهثح *

 طثمح ٔنٓا َضعٓا ػُذ انهٌٕ طفشاء
 ظذاس يكَٕح انخلاٚا ػمًٛح خاسظٛح
 الأتٕاؽ يٍ كرهح داخهٓا فٙ ٕٚظذ انؼهثح،

 .انؼمًٛح انخٛطٛح ٔانرشاكٛة
 ٔدائشٚح انؽعى طغٛشج الاتٕاؽ ذكٌٕ *

 ػهٗ داخهح فٙ انثٕؽ ٔٚؽٕ٘ انرشكٛة
    .انًؽثة انغاٚرٕتلاصو يٍ طغٛشج كرهح



Division: Bryophyta 
Class: Hepticae 
Order: Juingermaniales 
Genus: Pellia  

الث٘ل٘اًثاخ    

الخظة،  اّالٌثاخ الكاهل  

ٗرْاظذ ُذا الٌثاخ فٖ هٌاؽك 

هخرلفح ّػلٔ الرزب الزؽثح 

ّػلٔ الظخْر ّالأخشاب 

 الصالْصّٗخرلف شكل ّذزك٘ة 

تاخرلاف الوؼ٘شح ٌّٗوْ تؼغ 

   فٖ داخل الواءالأؼ٘اى 

  



.* 
لا ٚؼشف انركاشش انعُغٙ فٙ انُٕع * 

.انز٘ ٚؼٛش فٙ انًاء  
ظغى انُثاخ طغٛش ٔيُثطػ ًُٕٔٚ * 

ترفشػاخ شإَٚح ٔٚكٌٕ اخضش ٔسلٛك 
.ٔيغطػ  

انغطػ انؼهٕ٘ ايهظ َٔظف * 
.شفاف  

تظٕسج يرعًؼح  انصانٕطًُٕٚ ْزا  *
 ٔلا ٚكٌٕ تظٕسج يُفشدج 

يفظض ٔذؽرٕ٘  انصانٕطشكم * 
انفظٕص ػهٗ انؼشق انٕعطٙ شكم 

(                    1)سلى   



  للثالوس الداخلً التركٌب

 مع الخلاٌا وترتبط التركٌب بسٌط *

 قرص ٌشبه بشكل البعض بعضها

 بسمك الثالوس وٌتكون النحل عسل

 طول على الخلاٌا من طبقات عدة

 الثالوس وٌتدرج الوسطً العرق

 تصل قد والتً الحافة بأتجاه بالرقة

 الخلاٌا سمك فً واحدة خلٌة الى

 تكون الثالوس سطح من القرٌبة

 وتكون خضراء بلاستٌدة على حاوٌة

 جمٌع فً موجودة النشأ حبٌبات

.الخلاٌا  

 



انخلاٚا انًُرظًح طثمح * 
انرشذٛة ٔانرٙ ذغطٙ انغطػ 

 نهصانٕطانؼهٕ٘ ٔانغفهٙ 
ذؼرثش كثششج ُٔٚؼذو ٔظٕد 

.انغشف انٕٓائٛح ٔانصمٕب  
أؼادٚح انعزٔس ذكٌٕ أشثاِ * 

انخاسض تشكم ئنٗ انخهٛح ذًُٕ 
خاسظٙ يٍ  خلاٚا أَثٕتٙ ًَٕ 

انغطػ انغفهٙ فٙ يُطمح 
. انؼشق انٕعطٙ  



ٔضػ انفشق تٍٛ أشثاِ انعزٔس فٙ / ط
انثٛهٛا انًاسكاَٛشٛاَثاذٙ   



 انثٛهٛاتٍٛ انرشكٛة انذاخهٙ تٍٛ َثاخ  يانفشق/ ط
ٔانًاكاسَٛشٛا انشٚكشٛأَثاذٙ   



   REPRODUCATIONانركاشش 

 :انركاشش انخضش٘. 1
  
ذُشأ ػهٗ انغطػ :  انرفشػاخ انًغرؼشضح. أ

يٍ ؼافاذّ ٔذُفظم ْزِ  أ نهصانٕطانؼهٕ٘ 
رتٕل  أتٕاعطح يٕخ  الاو انصانٕطانرفشػاخ يٍ 

َثاخ  انٗانُغٛط انشاتظ شى ًُٕٚ كم فشع يفظٕل 
 .ظذٚذ

 
ػُذيا ذطٕل ٔكم ظضء ًُٕٚ  انُثرّ ذرعضء: انرعضؤ . ب

 َثاخ ظذٚذ انٗ



 انركاشش انعُغٙ.  2  
ٔٚؽًم ( انًشٛعٙ)انُثاخ انعُغٙ  انصانٕطًٚصم 

انركاششٚح انزكشٚح ٔالأَصٕٚح ٔذكٌٕ تؼض إَٔاع  الاػضاء
 اؼادٚح الاخشْزا انُثاخ شُائٛح انًغكٍ ٔانثؼض 

انًغكٍ، ٔفٙ الإَٔاع الأؼادٚح انًغكٍ ذفرػ 
 انركاششٚح انزكشٚح لثم َضٕض الأػضاء الأَصٕٚح الاػضاء

 
 
 



ذُشأ الأػضاء انركاششٚح  اٍٚيٍ / ط
 انعُغٛح فٙ شؼثح انؽضاصٚاخ؟



يٕلغ ٔذشكٛة الأػضاء انركاششٚح 
 انزكشٚح

ذكٌٕ لأػضاء انركاشش٘ انزكشٚح *
ػهٗ شكم تمغ دائشٚح ػهٗ 

تظٕسج  نهصانٕطانغطػ انؼهٕ٘ 
يفشدج فٙ طفٍٛ أٔ اكصش فٙ 

يُطمح انؼشق انٕعطٙ ٔذكٌٕ 
 الأَصشٚذجغائشج فٙ داخم غشف 

ٔذفرػ نهغطػ انؼهٕ٘ تٕاعطح 
 .فرؽح طغٛشج

انؼضٕ انزكش٘ ٚكٌٕ كشٔ٘ انشكم  *
ٔيؽًٕل ػهٗ ؼايم لظٛش يرؼذد 

 .انخلاٚا
 



تعذاس  الأَصشٚذجظغى ٚؽاط *
خاسظٙ يإنف يٍ طثمح ٔاؼذج يٍ 

 الايٛحانخلاٚا ْٔزِ ذؽٛظ تانخلاٚا 
ٔذُمغى ْزِ انخلاٚا  انعُغٛح

.انغثٛشياذٛذاخنركٌٕ   
 عثٛشياخ انٗٔتؼذ رنك ذرؽٕل  * 

انرٙ  انؽٛائٍذرؽش  الاعٕاطشُائٛح 
 ذكٌٕ راخ ذشكٛة ؼهضَٔٙ



    : يٕلغ ٔذشكٛة انؼضٕ انركاشش٘ الأَصٕ٘

      
ذٕظذ تشكم ذعًؼاخ ػهٗ انغطػ *

لشٚثح يٍ لًح  انصانٕطانؼهٕ٘ نفظٕص 
( 12-4)انًُٕ  ٔٚرشأغ ػذد خلاٚاْا يٍ 

 .ػضٕ ُٔٚشأ تُٛٓا شؼٛشاخ ظٛلاذُٛٛح
 

تٕاعطح طٕق أَثٕتٙ  الاسكٛكَٕحذؽاط   *
  INVOLUORE. كايم ٚغًٗ 

 

ٚكٌٕ تشكم  الأَصٕٚٙانؼضٕ انركاشش٘  *

انؼضٕ ذشكٛة  ذشكٛة دٔسلٙ ٚشثّ
الأَصٕ٘ كًا فٙ  طف انركاشش٘ 

MARCHANTIALES  ٔنكُّ ذكٌٕ اكصش

 .كصافح يُٓا
          



 اهاػلٔ ؼاهل لظ٘ز  الارك٘كًْحذؽُول  *

الثطي فرؽرْٕ ؽثمر٘ي هي الخلاٗا ّذمغ 

الث٘ؼح داخل ذعْٗف الثطي تالإػافح إلٔ 

 .خل٘ح لٌْٗح تطٌ٘ح طغ٘زج

ذو٘ش الؼٌك الطْٗل ػي هٌطمح  لاٗوكي *

 .الثطي

ذؽرْٕ المٌاج الؼٌم٘ح ػلٔ طف هي  *

خلاٗا لٌْٗح ( 9-6)الخلاٗا ٗرزاّغ هي 

 .ػٌم٘ح
ذغطٖ فرؽح الؼٌك الؼل٘ا ارتغ خلاٗا   *

(  Cover cells) الغطائ٘حذظؤ الخلاٗا 

ذرعوغ فٖ (cap cells) المثؼ٘حالخلاٗا  اّ

 لوح الؼٌك 



 Pelliaك٘ف ذرن ػول٘ح الأخظاب فٖ ظٌض / ص



  FERTILIZATION الأخظاب 

ٚؽذز الأخظاب تٕظٕد انًاء، ؼٛس ذرؽهم انخلاٚا *
انؼُمٛح انمُٕٚح ٔانخهٛح انثطُٛح انمُٕٚح ٔذركٌٕ كرهح 

 .يٍ انًادج انًخاطٛح ذًهئ لُاج انؼُك
ذُفرػ َٔرٛعح نهضغظ انُاظى يٍ ايرظاص انًاء * 

 .انغطائٛحذُفظم انخلاٚا 
ُٔٚشك  الاَصشٚذج انٗفٙ َفظ انٕلد ٚذخم انًاء *

 انٗ الاَذسٔعاٚدظذاسْا يٍ انمًح ٔذُطهك خلاٚا 
يُٓا نرغثػ  انؽٛايٍانًاء خلال انفرؽاخ ٔذرؽشس 

ٔذذخم فٙ فرؽح انؼُك نرظم  الاَصٕ٘ئنٗ انؼضٕ 
 .ئنٗ انثٛضح

ٔذفشص انثٛضح ؼٕنٓا ظذاس  الاخظابُْا ذرى ػًهٛح * 
 ٔذذػٗ تانثٛضح انًخظثح   



    Sporophyta( اللاظٌظٖ) الثْغٖالطْر 

 الثْغٖالث٘ؼح الوخظثح ُٖ الوزؼلح الأّلٔ هي الطْر * 

ٌّٗشأ هي الاًمظاهاخ الوركزرج للث٘ؼح الوخظثح ّػٌذ الٌؼط 

 :ٗركْى هي الأظشاء الأذ٘ح

ّٗوصل العشء الماػذٕ الوخزّؽٖ ّالذٕ ٗمغ فٖ هٌطمح :المذم .1

 .الاهرظاص

العشء الذٕ ٗظل المذم تالؼلثح ّٗكْى ات٘غ اللْى : الؽاهل. 2

 .ٌّٗرِٖ تالأػلٔ تؼلثح خؼزاء غاهمح أّ طْداء

 



ؽثمح  3-2ّظذارُا هؤلف هي : الؼلثح. 3

ذركْى هي خلاٗا  الخارظ٘ح،هي الخلاٗا 

 .الاػلاعهرؼذدج 

ذؽرْٕ الؼلثح فٖ داخلِا ػلٔ كرلح هفككح * 

خل٘ح ذذػٔ  100-50هي الخلاٗا ت٘ي 

ُّٖ ػثارج ػي ذزاك٘ة ذظاػذ  الال٘رزاخ

فٖ اؽلاق ّذؽزٗز الأتْاؽ ذذرٗعاً هي 

ُذٍ الرزاك٘ة ذوصل ًظاهاً  اىّٗؼرمذ  الؼلثح

 ً  ّػائ٘اً تذائ٘ا
 
 



؟انثٕغٙكٛف ٚرى َشٕء انطٕس / ط  



 ( الثْغٖ) اللاظٌظًٖشْء الطْر 

 Oosporeّذكّْى  الاخظابتؼذ ؼذّز ػول٘ح  *

أٗام ٗثذأ ُذا تالاًمظام تظْرج ( 6-5)ّتؼذ هزّر 

هظرؼزػح لركْٗي خل٘ر٘ي أؼذاُوا ػلْٗح ذظؤ 

Epibasal    ّٔخل٘ح طفل٘ح ذظوHypobasal    

فركْى  اخزٓالخل٘ح الظفل٘ح، لا ذؼاًٖ اًمظاهاخ  *

الوؼلك  اّ الووضالخل٘ح ذظؤ  اؼادٕتشكل ؼل٘وّح 

Suspoaser   ّٖالرٖ ذظاػذ فٖ ًوْ العٌ٘ي ػو٘ماً ف

 .  ًظ٘ط الرخد

 



(انلاظُغٙانطٕس )  انثٕغُٙٚشأ انطٕس  اٍٚيٍ / ط  



 اّلاً ذٌمظن ّالرٖ الخل٘ح الؼلْٗح ّالؼلثح هي ٌٗشأ الؽاهل  *

تعذار هظرؼزع لركّْى إؽارٗي هي الخلاٗا ُّذٍ ذٌمظن 

أها الاؽار الؼلْٕ الؼلثح الاؽار ل٘كْى تظْرج هركزرج 

ذزك٘ة لوؼٖ هاص  الٔالؽاهل ّذرو٘ش الظفلٖ ٗكْى 

 (Foot)ٗظؤ  المذم 

    الصالْصٗظل الؽاهل الؼلثح تالمذم الذٕ ٗطوز فٖ ًظ٘ط * 

     



 (الثْغٖالطْر ) الاتْاؽإًثاخ ًّوْ 

داخل الؼلثح الثْغ٘ح لثل ذظالطِا  الاتْاؽذٌوْ 

 .ّاًرشارُا

اًمظاه٘ي هظرؼزػح هررال٘ح ل٘كْى  تْؽٌٗمظن كل * 

ظظن ت٘ؼْٕ رتاػٖ الخلاٗا ل٘كْى ػذد هي 

هي ُذا   ّكل خل٘ح Sporlingّلذ ٗذػٔ  الاؽاراخ

ّكو٘ح هي  ّتلاطر٘ذجالرزك٘ة ذؽْٕ ًْاج 

 .الثزّذْتلاسم

 



طغ٘ز  شالْصٗكّْى ُذا الرزك٘ة  *

ذٌمظن خلاٗاٍ ػوْدٗاً هاػذا الخل٘ح 

 .  الماػذٗح ّالخل٘ح الٌِائ٘ح

الورؼذد الخلاٗا  الثْؽػٌذها ذرؽزر  *

ٗكْى هؤلف هي كرلح ت٘ؼْٗح هؤلفح 

خلاٗا ّػٌذ طمْؽِا ػلٔ  9-6هي 

الرزتح ذٌوْ الخل٘ح الماػذٗح   هثاشزجً 

 .إلٔ شثَ ظذر طغ٘ز

 



.  الخل٘ح الوزكشٗح ذظروز تالاًمظاهاخ الطْل٘ح *

للٌوْ  لو٘حفرثذا تْظ٘فرِا كخل٘ح  المو٘حالخل٘ح  *

ّتظْرج هركزرج لركّْى  اظشاء الٔؼ٘س ذٌمظن 

.الوش٘عٖالذٕ ٗوصل الٌثاخ  الصالْص  



:يلاؼظح   
 انٗيثاششج  لإًُٚ انثٕؽ اٌ انثٛهٛادٔسج انؽٛاج 

اَمغاياخ  ػذدجٔنكُّ ُٚمغى  انًشٛعٙانُثاخ 
ٔاٌ انخلاٚا انرٙ  انًشٛعٙٚكٌٕ انُثاخ  اٌلثم 

يرخظظح نركٍٕٚ  ذكٕذٍ انًشٛعٙذكٌٕ انُثاخ 
.  ظزٔس اشثاِيؽذدج لثم ذكٍٕٚ  ٔاظضاء اػضاء  



Division:  Bryophyta  
Class: Hepaticae  

Order: Junigermaniales 

Genus: Porella 

وعمى الرخؾر   السغممووىؾ مؽ الحزازيات الكبدية الؾرقية الذائعة  ويشسؾ في السشاطق  
الرطبة وقمف الاشجار ويشسؾ بذكل تجسعات متقاربة وبرؾرة مدظحة ولؾنة اخزر فاتح 

عدد كبير  االداقويتكؾن الشبات مؽ ساق مشبظح عيريا وبظشيا  ولو تفرعات ورقية ويحسل 
 .مؽ اشباه الجذور ووعيفتيا تثبيت الشبات



ٗركْى ظظن الٌثاخ هي طاق هٌثطػ *

ظِزٗاً ّتطٌ٘اً ّٗكْى اططْاًٖ ّلَ 

ذفزػاخ ّرل٘ح ّٗؽول الظاق ػذد كث٘ز 

 .العذّر هي ظِرَ الظفل٘ح اشثاٍهي 

ذرزذة الأّراق فٖ شلاز طفْف ، * 

طف٘ي هي الأّراق الظِزٗح ّطف هي 

الأّراق الثطٌ٘ح ّالرٖ ذكْى اطغز 

 ً  .ؼعوا

الأّراق الظِزٗح ذكْى شٌائ٘ح الفض * 

 .  الرفظضّغ٘ز هرظاّٗح 



يغير التذريح الداخمي : التذريح الداخمي 
 لمداق طبقتيؽ مؽ الخلايا

الخارجية وتدعى القذرة الدظحية . 1
 .الحجؼ وسسيكة الجدرانوخلاياىا صغيرة 

الداخمية وتدعى المب وخلاياىا كبيرة .  2
 .الحجؼ ورقيقة الجدران
فيكؾن بديط للأوراق اما التركيب الداخمي 

خلايا  مؽجدا وتكؾن مؽ صف واحد مؽ 
مزمعة تحؾي عمى عدد كبير مؽ 

 .  البلاستيدات



هاُٖ أّظَ الومارًح تالرشزٗػ الذاخلٖ ت٘ي ًثاذٖ / ص

   ّالث٘ل٘ا  الثْرلا



  البورٌلالنبات     Reproductionالتكاثر 
ويكؾن بؾاسظة تقظع بعض التفرعات : التكاثر الخزري . 1

   بؾاسظة تكّؾن  او جديدوالتي تشسؾ كل مشيا الى نبات 
gemmae. 

الشبات ثشائي السدكؽ ويسكؽ تسييز : التكاثر الجشدي . 2
محؾريؽ الذكري والانثؾي ويكؾن الشبات الذكري اصغر حجسا 

عمى فروع جانبية اما الشبات الانثؾي يكؾن  الانثريدةويحسل 
اكبر حجسا مؽ الشبات الذكري  ولكؽ الفروع الانثؾية اقرر 

 . مؽ الفروع الذكرية



هْلغ الأػؼاء الذكزٗح ّالأًصْٗح فٖ 

الٌثاخ شٌائٖ )   Poerllaًثاخ 

 (الوظكي

ػلٔ فزّع ظاًث٘ح  الاًصزٗذجذؽول * 

لظ٘زج هي الوؽْر الزئ٘ظٖ للٌثاخ 

الٌشْء هشاتَ ) الاٗويفٖ العاًة 

 (الث٘ل٘ا)لٌثاخ 

ػلٔ لوح الفزع  الارك٘كًْحذٌشأ * 

هشاتَ  الارك٘كًْحًشْء )الأًصْٕ 

 (الواركاًش٘الٌشْء 



 ؟الاًصزٗذجك٘ف ٗرن ذفرػ 

ٗكْى الل طوك هي تم٘ح  الاًصزٗذجالطزف الثؼ٘ذ هي 

تْاططح فظْص غ٘ز  الاًصزٗذجالوٌاؽك ّذرفرػ 

 الٔهٌرظوح ّتوظاػذج الواء ّاًذفاع ُذٍ الفظْص 

ّالرٖ ذؽرْٕ  الاًذرّطاٗدالخلف تمْج ، ذٌطلك 

 .طاتؽح إلٔ الخارض الاًصزّسّٗذاخػلٔ 



   Fertilizationالاخراب 

يشسؾ الشبات الذكري والانثؾي عادة برؾرة متقاربة 
مؽ ( الدابحات الذكرية)  الانثريداتإذ تحسل 

 .الشبات الذكري الى الانثؾي بسداعدة الساء



 البؾغيالظؾر 
)  البيزة السخربة تحاط 

بجدار سسيػ  (الزايكؾت
ويزداد حجسيا ثؼ يشقدؼ 

وبتكرار الانقدام يتكؾن الظؾر 
الذي يتكؾن مشذ القدم  البؾغي

 والحامل والعمبة 



انثٕؽذفرػ   
 انثٕؽػُذ َضط 

ٚرطأل انؽايم 
 انٗدافؼاً انؼهثح 

 الاغهفحخاسض 
انًؽٛطٛح ٔػُذْا 
ذفرػ انؼهثح تأستؼح 
يظاسٚغ كًا فٙ 

اَّ  الا انثٛهٛاَثاخ 
ذخرهف ػُّ كٌٕ 
ْزِ انًظاسٚغ 

انماػذج  انٗذًرذ   



ْٔٙ ػثاسج ػٍ ظغى طغٛش يرؼذد  :انثشٔذًَٕٛٛا 

 اشثاِ انٗانُايٙ ٔانز٘ ٚرًٛض  انثٕؽانخلاٚا ٔذًصم 
 انعزٔس  ٔانثشاػى  



عة   اب  اء والمت  صغ  كراً لحسن  الأ 
 ش 


