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  :الكوارث والظواهر البٌئٌة المسببة لتلوث الهواء

لمد سببت ملوثات الهواء كوارث متعددة فً أنحاء متفرلة من العالم أدت بحٌاة المئات والألوؾ من البشر 

والحٌوانات والنباتات والأحٌاء الأخرى ونحدث هذه الكوارث باستمرار ولأسباب أخرى. فلملوثات الؽازٌة 

ملوثات الهواء ذات  لكتل الهوائٌة.والملوثات الإشعاعٌة ٌمكن ان تنتمل من منطمة الى أخرى نتٌجة لحركة ا

من المعروؾ أن الهواء متحرن وعند حركته لا ٌمكن تحدٌده جؽرافٌاً فً دولة واحدة حٌث ان ،  الطابع العالمً

ً عالمٌا تموده حركة الكتل الهوائٌة المتؽٌرة. لذلن إن الملوثات  الؽلاؾ الجوي للكرة الأرضٌة ٌعُد مشتركا

وفٌما ٌلً بعض الأمثلة على ما ٌلوث الهواء فً   أن تنتمل من منطمة إلى أخرى الإشعاعٌة والؽازٌة ٌمكن

  .مناطك جؽرافٌة عدٌدة تصل إلى كل مكان من العالم

 ملوثات الهواء ذات الطابع العالمً:

                                     أولا: الاحتباس الحراري  

الكاربون فً الؽلاؾ الجوي وهو لا ٌختلؾ عن ظاهرة البٌت هو ٌتعلك بزٌادة تركٌز ؼاز ثنائً أوكسٌد  

أن ؼاز ثنائً أوكسٌد الكاربون ؼٌر سام للكائنات الحٌة ونسبته بالهواء   Green house effect الزجاجً 

جزء بالملٌون فً الهواء الجاؾ الؽٌر ملوث. 300بحدود  ولكن زٌادة تركٌز هذا الؽاز ٌؤدي تملٌل انتشار   

جو الكرة الأرضٌة إلى الفضاء الخارجً بفعل ظاهرة تأثٌر البٌت الزجاجً مما ٌسبب ارتفاع درجة  الحرارة من

  الحرارة عل سطح الكرة الأرضٌة.

         ومن الأسباب التً تزٌد من الاحتباس الحراري:

تؽٌر فً كمٌة الإشعاع الشمس الواصل إلى الأرض. -1  

بار تؤثر فً توازن الجوي وتزٌُد فً درجات الحرارة.الانفجارات البركانٌة لأن دلائك الؽ -2  

الؽازات الناتجة من الملوثات العضوٌة مثل فضلات المواشً. -3     

.لطع الأشجار ٌؤدي إلى تملٌل كمٌة الأوكسجٌن من الؽلاؾ الجوي -4  

التمدم الصناعً ٌؤدي إلى حرق كمٌات من الولود وبالتالً زٌادة ثنائً أوكسٌد الكاربون.-5              

استخدام الأسمدة الكٌمٌاوٌة وهً من اشد العوامل تأثٌراً. -6        

تلوث الهواء والذي ٌزٌد من كمٌة الؽازات الدفٌئة ومنها ؼاز ثنائً أوكسٌد الكاربون. -7  

إن ارتفاع درجة الحرارة ٌؤدي فً الحصٌلة النهائٌة إلى التأثٌر فً مستوى سموط الأمطار عالمٌاً وزٌادة 

التصحر وانخفاض معدلات الإنتاج الزراعً كما أن ارتفاع درجات الحرارة ٌؤدي إلى ذوبان الكتل الجلٌدٌة فً 

ٌضانات المدمرة. المطبٌن وبالتالً ارتفاع مستوٌات المٌاه فً المحٌطات وحدوث الف  

             ثانٌاً: طبمة الاوزون فً الؽلاؾ الجوي:

 المكونات الطبٌعٌة للهواء الؽازات  وهو احد ، O3 طبمة الاوزون عبارة عن ؼاز الأوكسجٌن ثلاثً الذرات  

لٌة فً كامل ، لذا فهو من الؽازات النادرة إذ لا تتجاوز نسبته الك ( جزء بالملٌون0.02الحجمٌة )وتبلػ نسبته 

( نانو 300بالملٌون طن وله المابلٌة على امتصاص الأطٌاؾ الموجٌة الألصر من )  200الؽلاؾ الجوي عن 

 متر ) الأشعة فوق البنفسجٌة( المادمة من الشمس.
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 ورؼم تركٌز الؽاز الضئٌل لكنه ٌعُد كافٌاً وضرورٌاً لحماٌة الكائنات الحٌة على سطح الكرة الأرضٌة.

%   واعلى تركٌز له فً هذه الطبمة ٌوجد على ارتفاع ) 90ا الؽاز فً طبمة الستراتوسفٌر بتركٌز ٌتواجد هذ

( كم فوق سطح الأرض. 50   -10  

        Stratosphere                             % فً طبمة الستراتوسفٌر90ٌتواجد هذا الؽاز بتركٌز        

    
  

 320-280شعة فوق البنفسجٌة ذات الأطوال الموجبة التً تتراو  ما بٌن للؽاز المابلٌة عل امتصاص الأ

نانومتر وان تنالص ؼاز الأوزون سٌؤدي زٌادة شفافٌة الؽلاؾ الجوي تجاه الأشعة فوق البنفسجٌة للأطوال 

 أعلاه مما ٌترتب علٌه تأثٌرات سلبٌة على الحٌاة على سطح الأرض بما ٌشمل الأنسان كذلن.

 المصدر الرئٌسً للأشعة فوق البنفسجٌة؟هو  س/ ما  

للأشعة فوق البنفسجٌة، وتختلؾ شدتها التً تصل إلى الأرض،  الطبٌعً والرئٌسً المصدر تعتبر الشمس هً

               وفك لعدة عوامل، وهً:

 ة عصرًا.ألوى فً الفترة ما بٌن الساعة العاشرة صباحًا وحتى الرابع الأشعة فوق البنفسجٌة الولت: تكون- 

     الفصل، الأشعة فوق البنفسجٌة الوى خلال فصلً الربٌع والصٌؾ. -

 البعد عن خط الاستواء، كلما زاد العد عن خط الاستواء للت الأشعة فوؾ البنفسجٌة. -

 الؽٌوم، فأحٌاناً تعكس الأشعة واحٌاناً أخرى تعكس الأشعة وتزٌد من تعرض الكائنات الحٌة لها. -

 سطح الأرض كلما زاد الارتفاع عن سطح الأرض زادت الأشعة فوق البنفسجٌة. الارتفاع عن -

  الانعكاسات على الأسطح ٌمكن أن ترتد الأشعة من بعض الأسطح مما ٌزٌد من زٌادة الأشعة فوق البنفسجٌة. -
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 مكونات الهواء، طبمة الأوزون تموم بامتصاص بعض الأشعة فوق البنفسجٌة. -

        للأشعة فوق البنفسجٌة:  المصادر الصناعٌة 

           اللحام بالموس الكهربائً -

           مصابٌح العلاج بالأشعة فوق البنفسجٌة. -

            مصابٌح مبٌد الحشرات. -

            أشعة اللٌزر فوق البنفسجٌة. -

 .الإضاءة بعض المصابٌح ولكنها بنسبة للٌلة او معدومة -

 أثرتات البشرٌة التً سببت اطلاق الأنسان لكمٌات من الؽازات الملوثة للؽلاؾ الجوي والتً مجموعة النشاط

           على طبمة الأوزون:

              والكلوردٌن والالدرٌن. DDTالمركبات الكلورٌة العضوٌة مثل مبٌدات  -1

المستعمل فً اجهزة التكٌؾ والثلاجات مركبات الكلوروفلوركاربونات المعروفة تجارٌاً بأسم ؼاز الفرٌون  -2

   والمجمدات.

            ؼاز أحادي أوكسٌد النتروجٌن الذي ٌنطلك من الطائرات النفاثة العملالة. -3

هذه الملوثات أسهمت فً تلاشً طبمة الأوزون من خلال تفاعلات كٌمٌاوٌة متعددة تعمل على تحوٌا ؼاز  

 .الأوزون إلى أوكسجٌن

 Radiation pollution     التلوث الإشعاعًثالثاً: 

ٌعُد التلوث الشعاعً ظاهرة طبٌعٌة ٌحٌط بالإنسان من كل مكان فً حٌاته الٌومٌة ولد أدى نشاط الأنسان إلى 

زٌادة تركٌزه فً بعض الموالع او بسبب الحوادث العرضٌة أو مشاكل صناعٌة معٌنة أو سوء إدارة مما ٌؤدي 

. فالتسرب الإشعاعً خلال الحوادث التً تحدث فً المفاعلات النووٌة أو بسبب إلى حالات تلوث خطٌرة

 التجارب النووٌة أو النفاٌات المشعة التً تتسرب من خزانات الصوارٌخ والمركبات والألمار الاصطناعٌة.  

نفاٌات عرؾ التلوث الإشعاعً أنه انبعاث إشعاعات خطٌرة نتٌجة حوادث تحص فً المفاعلات النووٌة أو ال

المشعة أو أي مصدر ٌستعمل فً  الإشعاع بجرعات ضارة تعمل على تدمٌر خلاٌا الكائن الحً  بشكل مباشر 

 عند التعرض للإشعاع  بشكل مباشر أو ؼٌر مباشر خلال تركٌزها فً الهواء أو لماء أو الؽذاء.   

 أنواع الجسٌمات الإشعاعٌة  

            ٌشمل ثلاثة أنواع رئٌسٌة:

: تتألؾ من زوج من البروتونات وزوج من النٌوترونات أي نواة ذرة الهلٌوم تنطلك خلال αجسٌمات الفا  -1

انفجار نواة الٌورانٌوم والرادون ولاتمتلن هذه الجسٌمات لابلٌة عالٌة على اختراق الحواجز أٌا كانت فمد ٌتعذر 

 جلد.علٌها اختراق ورلة كتاب اعتٌادٌة أنها لا تتمكن من اختراق ال

ولكن الضرر الفعلً ٌحدث عندما ٌتم دخول جسٌمات هذه الأشعة عن طرٌك أي من الجهازٌن الهضمً 

والتنفسً إلى داخل أجهزة الأنسان والحٌوان وبهاتٌن الطرٌمتٌن تصبح هذه الجسٌمات فً حالة تماس مباشر مع 

 الجسم الداخلٌة وبذلن تسبب الضرب لخلاٌا هذه الأنسجة. وأعضاء  انسجه
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تنبعث هذه من انوٌة المخلفات النووٌة الانحلالٌة للٌورانٌوم وتتألؾ من الكتر ونات فمط  βجسٌمات بٌتا  -2

وبذلن فهً اصؽر من جسٌمات الفا بحوالً سبعة الأؾ مرة تمرٌباً وبذلن تزداد لابلٌة اخترالها للحواجز وتتمٌز 

 بسرعتها الكبٌرة جداً فضلاً عن طالتها العالٌة.

هً عبارة عن أمواج كهرومؽناطٌسٌة تنتشر فً الفراغ بسرعة         ولدٌها المدرة على  γكاما أشعة  -3

اختراق الأجسام الصؽٌرة بدرجة اكبر من اشعة الفا وبٌتا وهً تحمل شحنة متعادلة تشبه النٌترون. مصدرها 

وتشكل  x-Raysنٌة وتشبه الأشعة السٌ 131والٌود المشع  137والسٌزوم  60الصناعً الكوبلت المشع 

 خطراً على الكائنات الحٌة.      

والتً ٌكون مصدرها الطبٌعً الشمس ولها فوتونٌة ألل من أشعة كاما وتمتاز  X-Rays  الأشعة السٌنٌة  -4

بمدرتها على اختراق الأجسام الصلبة ولها تأثٌر على الأنسجة الحٌة وخطر كبٌر على الخلاٌا. اكتشفت هذه 

 من لبل العالم رونتجن لذا تسمى كذلن بأشعة رونتجن. 1985الأشعة عام 

 وحدات لٌاس الإشعاع: 

 هو عبارة عن كمٌة الإشعاع الذي ٌمتصها كٌلو ؼرام من المادة المعرضة للإشعاع. Radالراد  -1

  .( راد1وهً عبارة عن كمٌة الطالة التً تحدث تأثٌراً باٌولوجٌاً ٌعادل تأثٌر )   Remالرٌم -2

راد أو ٌعادل جولاً واحداً من الأشعة لكل كٌلو ؼرام من  100كمٌة الإشعاع الذي ٌعادل  Grayالكري  -3

 جول /كٌلو ؼرام من الأنسجة الحٌة(. 1المادة المعرضة للإشعاع )

رٌم أي إن  100( راد وٌعادل كذلن 100كمٌة الطالة الإشعاعٌة والذي ٌساوي ) Sievertالسٌفرت  -4

 فرت متساوٌان كوحدتً فً لٌاس الأشعة.الكراي والسٌ

وحدة مشتمة من أسم العالمة السوٌدٌة مدام كوري وتستخدم هذه الأشعة لوصؾ فعالٌة    Curie الكوري -5

 المصدر المشع أي معدل الانحلال المتسلسل الإشعاعً فً الثانٌة الواحدة. 

 .إلى الأشعة السٌنٌة أو أشعة كاماوهً وحدة تستخدم لوصؾ ممدار التعرض    Roentegenالرونتجن -6

 التأثٌرات البٌولوجٌة للإشعاع:  

  تعتمد التأثٌرات البٌولوجٌة للإشعاع على شدة التعرض ومدته.  

 Intensity and duration of exposure  

تها على كما تعتمد على نوع الخلاٌا المصابة فً عموم الجسم، ففً الخلاٌا الجسمٌة على سبٌل المثال تفمد سٌطر

ألٌة الانمسام مما ٌمود إلى تكون مرض سرطانً، فً الخلاٌا الجنسٌة التً تتعرض إلى الإشعاع لد تؤدي إلى 

 تشوهات خلمٌة.

 .والشكل التالً ٌوضح تأثٌر التأثٌرات الإشعاعٌة على خلاٌا الجسم والنتٌجة النهائٌة المترتبة على ذلن
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تؤثر الأشعة فً الخلاٌا فعند وصولها إلى الدورة الدموٌة فأنها تظهر أعراضها مثل الصداع المصحوب بارتفاع 

الحرارة والإسهال وألام البطن ولها تأثٌر على الأنسجة المكونة للدم كالنخاع العظمً والكبد والطحال وؼٌرها 

 من التأثٌرات المختلفة فً أعراض الجسم.   

  Smoking            ٌن رابعاً: التدخ

إذ ان الشخص المدخن ٌموم بتلوٌث ذاته بصٌؽة   Personal pollutionٌعُد التدخٌن ضمن التلوث الذاتً

طوعٌة ومع ذلن تؤدي عملٌة التدخٌن الى تلوٌث الأماكن التً ٌرتادها المدخنون وبذلن ٌصح استخدام مصطلح 

تعرض الأشخاص الذٌن ٌعٌشون أو ٌمٌمون مع المدخن  وهو عبارة عن Passive smokingالتدخٌن السلبً 

 ولتٌاً أو دائمٌاً إلى التلوث بدخان التبػ المحترق دون رؼبتهم.

 طرق المعالجة والحد من تلوث الهواء:

إن من اهم ملوثات الهواء هً أول أوكسٌد الكاربون وثنائً أوكسٌد الكاربون وثنائً أوكسٌد الكبرٌت 

 اربونات وٌجب أن تؤخذ ثلاثة امور بنظر الاعتبار عن هذه المصادر وهً:والدلائمٌات والهٌدروك

 اي من المصادر تبعث كمٌة أكبر من الملوثات. -1

   أٌة من المواد الملوثة ٌكون وجوها بأعلى كمٌة.   -2

 ماهً السرعة التً تتراكم فٌها الملوثات وٌزداد تركٌزها. -3
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 الحد من تلوث الهواء:هنان عدة طرق لمعالجة وصٌانة الهواء و

ضرورة إصدار الموانٌن والتعلٌمات الخاصة بالهواء النمً وتحدٌد طرق تنمٌة الهواء من الشوائب الضارة  -1

 والزام كافة المؤسسات الهوائٌة الصناعٌة التمٌٌد بها.

 اختٌار الموالع للمنشئات الصناعً بعٌداً عن المناطك السكنٌة. -2

 مع الأخذ بنظر الاعتبار الارتفاع المطلوب للمدخنة وسرعة لذؾ الملوثات منها. تصمٌم المداخن الضخمة -3

 ضرورة إٌجاد الطرق الفنٌة التً تملل من نسبة خروج الشوائب إلى الجو خلال عملٌة الاحتراق. -4

 معالجة النفاٌات الصناعٌة المختلفة لبل أطلالها إلى البٌئة. -5

 ن عامة الناس.نشر الوعً والثمافة البٌئٌة بٌ -6

 وضع المٌود الصارمة على إضافة نسبة الرصاص فً البنزٌن المستخدم فً السٌارات. -7

إٌجاد طرق جدٌدة لأتمان عملٌة الاحتراق الكامل لمواد الولود بحٌث لا تؤدي الى بث شوائب عالمة ملوثة  -8

 للهواء.

التخطٌط لاستؽلال الطالة البدٌلة النظٌفة وؼٌر الملوثة كالطالة الشمسٌة والرٌا  والمد والجزر لإنتاج  -9

 الطالة.

 تخطٌط المدن بصورة افضل على وفك أسس بٌئٌة. -10

عمد المؤتمرات والندوات واللماءات العلمٌة والاجتماعٌة والإعلامٌة للوصول إلى برامج وأهداؾ مشتركة  -11

 بلدان العالم لحل مشاكل تلوث الهواء. بٌن

 

        

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 


