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Soil Preparation Equipment 1 

في كثير من الكتب يشار  :‌Landsideاو‌المسند‌الجانبي‌او‌المسند‌الحقلي(‌المسند)ي‌لاللوح‌الحق .‌أ
 ةيمثل المسند احد الاضلاع الرئيسي ةالنظر الهندسي ةمن وجهلكن الى المسند كجزء مساعد في البدن و 

عن  وفضلاا  ةهذه الزاوي ةالفصل ولذا فان اي انحراف في هذا الجزء معناه الانحراف في قيم ةفي بناء زاوي
 ةدفع جانبي ةجدار الاخدود كقو من  ةالقادم ةالجانبي ةذلك فانه يقوم بامتصاص الضغط او الضغوط للقو 

في استقرار المحراث في  ةكبير  ةلمسند اهميله وانحرافه عن خط الحرث لذا فان تسبب دفع ثعلى المحرا
  الحرث.خط 

وكذلك على ظروف  نللبد تصميميةعلى الابعاد ال بالتأكيدان ابعاد المسند من طول وعرض تعتمد 
خير من ضغوط الابدان وبسبب ما يتحمله البدن الا ةوعند استخدام محاريث متعدد .على العموم الحقل
او قد  ااضافي خير طولاا لابالقياس الى ما يتقدمه من الابدان يعطي للمسند في البدن ا نسبياا  ةكبير  ةجانبي

تصمم ليمكنها تحمل جزء من وزن  ندان عددا من المسا ة.اسناد خلفي ةعجل ةيعوض ذلك من خلال اضاف
ا بقطعه من الفولاذ تسمى الكعب يمكن وعندها يقوي الجزء الخلفي له ةالخلفي ةنهايالالمحراث عند 

 (.5)شكل استبدالها عند الاستهلاك 
ابل من الفولاذ المتين او الحديد الق ةقطع ( هو5)شكل  :Frog)المجمع‌او‌النسر‌او‌الضفدع(‌‌الرباط .‌ب

ما لتعطي هذه الاجزاء شكل البدن هوالمسند في مواضع ةالمطرحو  ةللطرق وظيفته ربط كل من السك
 .ومن ثم ربط البدن بالساقالنهائي 

‌‌Beam or log(القصب)ساق‌البدن‌‌ .1

في حمل بدن المحراث وتثبيته على هيكل محراث العام ويصنع من الفولاذ  (11)شكل  يستخدم الساق
 ةالمقطع بموازا ةالطويل ةتحمله ويكون في الاغلب ذا مقطع مستطيل الشكل وتكون الحاف ةمتانته وقو  ةبهدف زياد
  ة.او منحني ةمستقيم ةقصب ةوالساق اما ان تكون على هيئ اثةخط الحر 

 
 

 الساق المنحنية . ب الساق المستقيمة. . أ

‌في‌المحراث‌المطرحي.‌القصبات‌)السيقان(:‌انواع‌11شكل‌
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Soil Preparation Equipment 2 

التقاء الساق  ةبين نقط ةتمثل المساف ثتسمى بروز المحرا ةراسي ةوبالاعتماد على طول الساق تترك مساف
 .عمق الحرث المطلوب ةسم وذلك بحسب طبيع 65الى  40تتراوح من  ةمن انف السك ةبالهيكل وتلك القريب

ساق على الهيكل يتخذ وضعا ثابتا او صلبا مما يتطلب ربط ال ان يلاحظ في اغلب انواع المحاريث
رن او حساس وذلك لتفادي بعض بشكل م حراث بجهاز التعليق الهيدروليكي اذا كان المحراث معلقاا الم

اجزاء البدن الى الكسر او الاستهلاك السريع بسبب هذا النوع  ضما تتعر  اثناء الحرث وكثيراا  ةالمقاومات الكبير 
الى ادخال  ةمما اضطر عدد من الشركات المنتج ةوالمسحوب ةمعلقنصف الفي المحاريث  ةمن الربط وخاص

 ةاو نابضي ةاو الساق بالهيكل يتم اما من خلال مرون ةللابدان بالهيكل والربط المرن للقصب ضيبالتعليق النا
ان اصطدم البدن  ففاذا صاد ةهيدروليكي ضفي مواقع الربط او نواب ةحلزوني بضنوا ةالساق نفسه او باضاف

ن يرفع او يزحف حسب ن البداف ةقوي ةاو ذات جذور وتدي ةاو صخري ةق في ارض صلبئبعا المحمل النابضياا 
 .(12)شكل  بهذا يكون الضرر بسيطو مقاومته  متجنباا ق ائالربط حول الع ةطريق

 

‌الية‌عمل‌الساق‌المزودة‌بنوابض‌ارجاع‌في‌تجاوز‌العوائق.:‌12شكل‌

‌Coulter or Knife coulterالسكين:‌ .2

على مسافه تعدل نصف  ةوفائدته عمل قطع راسي في الترب ثلبدن المحرا ةيعد من الاجزاء المساعد
الارض  ةعن بقي ةالمقطوع ةالترب ةالبدن الاخير من فصل شريح ةلكي يتمكن البدن وخاص تقريباا  ثةعمق الحرا

مكن الاعتماد خدود مستقيم وواضح المعالم ياوبذلك يمكن الحصول على جدار  نظيفاا  تاماا  فصلاا  ثةغير المحرو 
 .(13)شكل  المرور الثانيعند  ةقاد المركبل عليه فيما بعد دليلاا 
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Soil Preparation Equipment 3 

 

‌:‌اهمية‌جدار‌الاخدود‌كدليل‌لقائد‌المركبة.13شكل‌

 :والسكين على نوعين

سم  40عباره عن قرص مصنوع من الفولاذ الصلب بقطر مقداره حوالي  (14الشكل ) :ةالسكين‌القرصي . أ
على محوره يجلس على كرسي يقع على ذراع والاخير مستند على ساق  ةحر الحرك ة،حاد ةقاطع ةوبه حاف

السكين القرصي الى المحاريث  ةان اضاف ث.بمقطع مستدير مخصص لتعليق السكين بالهيكل العام للمحرا
 ةستطيع السكين فيها اختراق سطح التربتفي ظروف عمل لا  الملزم فقد يتطلب الامر احياناا  بالأمرليس 

 .نهالاستغناء ع

وقد ة. وضع في الاغلب امام البدن الخلفي لتحقيق المؤشرات النوعيت افانه وجود السكينعندما يقتضي 
السكين القرصي امام كل  ةاضاف ة(لدغالاراضي الم)بعض الشيء  ةتطلب الامر في ظروف عمل شاقي

في السكين  ةلقاطعا ةان شكل الحاف ة.بدن من ابدان المحراث بهدف تقليل الضغط على الابدان الرئيسي
 ةوالخالي ةباختلاف ظروف العمل فمثلا في ظروف العمل في الحقول المفتوح (14)شكل القرصي مختلف 

اي في ظروف العمل في  هبعكس ء.سالالم ةالحاف ذاتيمكن استخدام السكين القرصي  ةمن الادغال المعمر 
الى استخدام اقراص  ةتصبح الحاج ةكثيفال ةبالنباتات والادغال المعمر  ةمغطاالحقول البساتين او الحقول 

 ة.قطع ناقص او محزز  ةمقطع ةبحاف
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Soil Preparation Equipment 4 

 

‌:‌انواع‌السكين‌القرصية.14شكل‌

يتعذر عندها  ةيستخدم هذا النوع من السكين في ظروف ترب (15)شكل  الاعتيادية: ةالمنزلق‌السكين . ب
 ةاو تلك التي تكثر فيها جذور النباتات او الملوث ةالجاف ةبالترب الصل ةوخاص ةاستخدام السكين القرصي
الا  ةقرصيبالسكين ال ةتركيبها بالموازن ةبساطو وزنها  ةبقل ةعتياديلاا السكين من تميزبالاحجار وعلى الرغم 

امام كل بدن من ابدان محراث ويكتفي فقط  ةالقرصي هي الحال في السكين كما هاصح باستخدامنانه لا ي
 ها.سحب ةقو  رتفاعالبدن الاخير وذلك لاباضافتها امام 

 
‌:‌السكين‌المنزلقة‌الاعتيادية.15شكل‌

‌القاشطة‌)البدن‌المساعد(: .3

واللوح  ةقريب الشبه من البدن الرئيسي حيث تتكون من السك مصغراا  شكلاا  ةتتخذ القشط (=أ16)الشكل 
العليا  ةالترب ةفصل طبق ةالرئيسي ةالقاشط ةوظيف ثعلى الهيكل العام للمحرا ةخاص ةالقلاب محمولين بقصب

في قعر  ةسم وبعرض يقل قليلا عن العرض الشغال للبدن ورميها مقلوب 12 - 8الادغال في حدود عمق  ةالكثير 
 .بالبدن ةالمقطوع ةبالشريح ذلكلتغطي بعد  نالابدا ةبه في المحاريث متعدد ةالاخدود السابق امام البدن الملحق
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Soil Preparation Equipment 5 

 وظيفته قشط او قطع ب(-16)الشكل الزاوي  شطاتسمى بالق ةميكني ةقطعاحيانا يضاف الى اللوح القلاب 
يسقط قبل المقطع لقلاب المنقول على سطح اللوح ال (تنظيم المعتمدلوحسب ا ةمعين ةبزاوية )جزء من مقطع الترب

اء مظهر واعط ةر و بين خطوط الحرث المتجا ةالاخدود السابق بهدف املاء الفراغات الموجود رعالام في ق
 كما يساعد في تقليل من ضغط المقطع على سطح اللوح القلاب حراثةمتجانس قليل التموج لخطوط ال

  

 القاشط الزاوي . ب القاشطة . أ

 :‌القاشط‌والقاشط‌الزاوي.16شكل‌

‌Frame:‌الهيكل .4

الابدان  ةالابدان لا تحتاج الى هيكل مستقل كما هي الحال في المحاريث المتعدد ةان المحاريث الاحادي
الاجزاء  ةلبدن بحيث تمتد قليلا الى الامام ويثبت بها بقيل ةالحامل ةعلى القصب رمن الهيكل يجري تحوي وبدلاا 

 هالابدان وكما ذكرنا في اعلا ةاما المحاريث متعدد المحراث بالساحبة، لشبك ةوالاجزاء المساعد ةبالتقوي ةالخاص
يقوم بحمل الابداء من خلال قصبات ويختلف الهيكل في بناءه وتصميمه  (17)الشكل حتاج الى هيكل مستقل تف

كل من حسب نوع المحراث معلق ونصف معلق ومسحوب وعدد الابدان فيه وفي جميع الحالات يصنع الهي
من  ةكذلك يدعم الهيكل في الطرف الامامي منه مجموع ،للانثناء ةالصنع مقاوم ةينتقضبان وزوايا من الفولاذ م

متانتها  ةوذلك لزياد ةشبك الهيكل بالساحب ةباتجاه نقط دائماا  ةمتجه تهمثلث قاعد ةعلى هيئ ةرضات الفولاذيالعا
ن ينتهيان المحور العرضي ينتهي بطرفي مرفقيتسمى ب ةما ينتهي الهيكل المعلق ونصف المعلق بعرض وكثيراا 

ذراعي التعليق اللذين يربطان ب (18شكل )البمحورين مقطعهما دائري ليكون اصبعين ربط السفليين للمحراث 
المحراث  ةلضمان تغيير زاوي ويتقابل المرفقان تماماا  ةفي الساحب )الهيدروليكي( تعليق الثلاثيالالسفليين لجهاز 

التي تليها وذلك من  ةبحيث يتساوى مع القطع التي تحدثه السك او ضيقاا  عريضاا  قطعاا  ةالامامي ةالسك ولإعطاء
 .المحور الارضي نفسه ةخلال ادار 
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Soil Preparation Equipment 6 

 

‌:‌اشكال‌متعددة‌لهيكل‌المحراث‌المطرحي.17شكل‌

‌
 . نقطة ربط.4 . المرفق الايسر.3 . المرفق الايمن.2 المحور العرضي. .1

 . الهيكل.6 . لولب تنظيم المحور.5
‌:‌المحور‌العرضي‌لهيكل‌المحراث‌المطرحي.18شكل‌

  Adjusting Wheels ‌:الاسنادعجلات‌التنظيم‌و‌ .5

الى اخر وقد لا يتطلب الامر في عدد من المحاريث  ثالى مثل هذه العجلات من محرا ةتختلف الحاج
مثال ذلك المحراث  ةمناسب ةوتعمل في ظروف ترب ةبعدد ابدان قليل ةوجودها كما هي الحال في المحاريث المعلق

 ةالتصميمي ةبحسب الحال ةمختلف ةحاجالوهكذا تصبح  .القلاب الثلاثي المنتج محليا في العراق يالمطرح
ما نجدها تستخدم  لتلك العجلات كثيراا  ةثلاث انواع رئيسي وال هناكحالاوفي جميع  ث.ظروف عمل المحراو 

 ة.والمسحوب ةعند المحارث نصف المعلق

تسير على ارض الحقل غير  ةان هذه العجل ةيتبين من التسمي :(Land Wheel)‌ةالحقلي‌ةالعجلأ.‌
المحراث او مؤخرته بحسب وضع الشبك من  ةربط بالهيكل عن طريق عمود مرفقي عند مقدمتو  ثمحرو ال
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Soil Preparation Equipment 7 

سطح الارض وتسير باتجاه مستقيم تزود مع  راسياا  بحيث تتخذ وضعاا  (لهيكلليسرى ال ةالجه)المسند  ةجه
 ث.للحر  ةلحصول على اعماق مختلفلللعجلات وذلك  ةبمنظم خاص لرفع وخفض الهيكل بالنسب ةالعجل

 اءاما ان تكون سطوحها ملس ةوالحديدي ةاو حديدي ةمن عجلات مطاطي ةتستخدم انواع واحجام مختلف
 .وذلك بحسب الغرض من استعمال المحراث ةاو خشن

اما من المطاط او الحديد  ةوهي مصنوع :(Front furrow Wheel)‌ةالامامي‌ةالاخدودي‌ةالعجلب.‌
في الاخدود الذي يتركه البدن الاخير للمرور  تسيرلابد ان  ةان موقع هذه العجل ةويتبين من التسمي

في  ثةالارض المحرو  ةاليمنى من الهيكل اي جه ةالامامي ةالسابق ويكون موقعها دائما في الجه
اليمين ويكون اتصالها بالهيكل عن طريق عمود مرفقي  ةالمحاريث التي تقلب المقطع باتجاه واحد الى جه

وذلك  ثةعن المستوى الرئيسي باتجاه الارض المحرو  ي وتميل قليلاا الخلفل وهي اصغر حجما من العج
التي تربط جدار الاخدود بقعره وهذا الوضع يساعدها على  ةبهدف تثبيت خط سيرها بالقرب من الزاوي

 .جدار الاخدود ةالضغط الجانبي بالواقع على البدن من جه ةمقاوم

‌ وموضعها  ةوهي اصغر العجلات الثلاث :(Rear furrow Wheel)‌ةالخلفي‌ةالاخدودي‌ةالعجلج.
هذا البدن وكما هي الحال في العجلات  ةخدود الذي يفتحالاخلف البدن الاخير مباشره وتسير داخل 

توضع  ةلكن على الاغلب تستعمل عجلات حديدي ةاو حديدي ةفبالامكان استعمال عجلات مطاطي ةالسابق
الحرث وذلك  ةجدار الاخدود باتجاه جهلعن المستوى الرئيسي  ةدرج 45بشكل مائل لا يزيد على 

ان معظم  ث.جدار الاخدود وتثبيت المحراث في خط الحر  ةالضغط الواقع على المسند من جه خفيفلت
اء عنها غنتلاسالا ان بالامكان ا ةام مسحوب ةتستخدم العجل الاخدودي الخلفي سواء كانت معلق ثالمحاري

عنها بامتداد لكل بدن  اضةستعلاوا كما جاء ذكره سابقاا  ةبعدد ابدان قليل ةالمعلقفي عدد من المحاريث 
 .الى الخلف ليتمكن من مقاومه الضغط الجانبي للمقطع الحرث

‌(:تجاهينلا‌ذو‌ا)القلاب‌الى‌الجانبين‌‌يالمحراث‌المطرح.‌2

‌Revisable or Tow-way moldboard plow‌

او  تونبمظهر ذي استواء جيد دون ان يكون هنالك ب ةحراثالعندما يراد  (19)شكل  يستخدم هذا المحراث
الا انه  .عمقسم  30 ةلغاي ةاو المنحدر  ةفي الاراضي المستوي ةالمتجاور  ثبين خطوط الحر  ةاخاديد مفتوح

 ةر المناو  ةوذلك لصعوب ةاو مطري ةسواء كانت مروي ةالكنتوري ةفي ظروف الزراع هينصح في الاغلب باستخدام
kN/m 78.5 ةالنوعي ةلا تزيد فيها المقاوم ةفي الحقل كما يفضل استخدامها في ظروف ترب

2. 
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Soil Preparation Equipment 8 

 ةيتكون المحراث من طقمين كاملين من الابدان وملحقاتها موضوعين على الهيكل بشكل متقابل اي بزاوي
اليمين والطقم الثاني الى  ةث الى جهر بحيث يقلب احد الطقمين مقطع الح °90او متعامد اي بزاويه  180°
اذ يقلل الى  ة.للوحد ةانتاجيه عاليو  ةحقق كفاءوبهذا ي .حرث في اتجاهين متضادينلاليسار لذلك يمكن ا ةجه

معلق  ةويكون المحراث الذي من هذا النوع عاد عبر الوسادات المعتمدة.الضائع في الدوران  الوقتالحد الادنى 
 .او الياا  ى الوضع المناسب هيدروليكياا ويتم قلب الاطقم ال ةخلف الساحب

 

‌:‌المحراث‌المطرحي‌القلاب‌ذو‌الاتجاهين.19شكل‌

 ةالحرث من احد الجوانب في الحقل وعند نهاي أاولا ثم يبد ةبهذا المحراث يتم تحديد الوساد ثوعند الحر 
في الاخدود الاخير من خط  احبةويضع العجل الخلفي المناسب للس ثمحراالب ةكل خط يرجع قائد المركب

 .الوسادتين من خلال الدوران بالحقل في اتجاه واحد ةالخطوط ثم يبدا بحراث ةالسابق وهكذا بقي حراثةال

‌(الحفار‌ثالمحرا)‌ةغير‌قلاب‌ةزاحف‌ةمعدات‌للمعاملات‌الاوليب.‌

‌‌Chisel Plowالمحراث‌الحفار‌

ان اساس  ة.غير قلاب ة(داخل الترب ةالمنزلق) ةالزاحف ةالاولي ةالترب ةهو نوع اخر من انواع معدات تهيئ
بهدف الحصول على تفكيك  ةهو شق الترب ة القديمةعمل هذا المحراث كما هو عليه الحال في المحاريث البلدي

على ذلك فان معظم الحشائش وبقايا المحاصيل  موضعي وتفتيت نسبي دون ان يكون هناك قلب للمقطع وبناءا 
اي انها لا تدفن  ،المعامل ةبشكل جزئي او كامل فوق سطح الترب ةعد قلع جذورها لتصبح ظاهر ترفع ب ةالسابق

نستطيع القول ان المحراث  ةمن هذه المقدم ة.الحال عند استخدام المحاريث القلاب وفي باطن الارض كما ه
وان الاختلاف الوارد في تحديد عدد من صفات الحرث من  ،للمحراث البلدي ةالحديث ةالحفار ما هو الا الصور 

اصلا بتطور مصدر  ةلكون تلك الصفات مرتبط ةحيث العمق والعرض الشغال لا يعني الخروج عن النظري
لكونها من  ةان المحاريث الحفار  ة.الحيواني ةمكان القدر  ةالالي ةبعد احلال القدر  ةفي الحقل وخاص ةالقدر 

 :ةالترب في الظروف الاتي ةينصح باستخدامها في معامل ةبالمحاريث غير القلا



 كلية الزراعة/قسم المكائن والآلات الزراعية                            معدات تهيئة التربة-/جامعة البصرةسباهي عاشورم.د. ضياء 

Soil Preparation Equipment 9 

في السطح او تحت الطبقات  ةسواء تلك التي تتركز فيها الملوح ةبالملوح والموبوءة ةالاراضي القلوي - أ
 ةالسطحي ةالملحي ةطبقال تبقىالى الاسفل  ةلعدم قلب الطبقات السطحي ةالاولى ونتيج ةففي الحال ةالسطحي

 ةبوءو الم ةفان باطن الترب وبسبب عدم قلب المقطع ايضاا  ةالثاني ةعن الجذور وفي الحال ةيدالى الاعلى بع
وقسم من الاراضي في  العراق تنطبق على الاراضي في وسط ةلا يرفع الى السطح وهذه الفقر  ةبالملوح

 .جنوبال
في  ةالعراقي ةراعيمعظم الاراضي الز  ةالاراضي التي فيها عمق خصوبي قليل او ضحل وتشمل هذه الفقر  - ب

الى السطح دون تحريك او نقل الى  ةقائم ةتبقى تلك الطبق ةالمحاريث غير قلاب ةفبواسط العراق تقريباا 
 .باطن الارض

تحت  ةا وخاص ةمعظم الاراضي العراقي ةتشمل هذه الفقر  ةاو الريحي ةالمائي ةللتعري ةالاراضي المعرض - ت
عه الى باطن لاذ ان عدم قلب المقطع يعني عدم نقل الحشائش وبقايا الحاصل بعد ق ةيمالدي ةظروف الزراع

من الانجراف عن طريق  ةمما يحافظ على الترب ةالمعامل ةعليه بالقرب من سطح الترب ةالارض والمحافظ
 .المياه او النقل عن طريق الرياح

 ة:راث الحفار يمتاز بالميزات الاتيفان المح ةالزاحف ةبالمحاريث القلاب مقارنةا وفضلا عما ذكر و 

 ة.والحيوي ةاوييالفيز  ةفي تحسين ظروف الترب ةامكانيته الجيد (1
 ةببقي ةعند الموازن ةمن كتل الترب ةمظهر الحرث به يميل الى الاستواء وهو اقل احتواء على الحجوم الكبير  (2

 .المحاريث
ها الى السطح وبهذا يستفاد منهم في دون تصعيد ةالعميق ةامكانيته في تكسير الطبقات تحت السطحي (3

 ة.تكسير الطبقات الصماء وتحسين صرف المياه في الترب
فان  ةوغير القلاب ةبين المحاريث القلاب ةللاجزاء الشغال ةالابعاد القياسي ةعندما يؤخذ بنظر الاعتبار وحد (4

التوسع في  ةالمعتمد لذا تصبح امكاني ةلمصدر الطاق وتحميلاا  تعد اقل المحاريث اجهاداا  ةالمحاريث الحفار 
اي بالوصول الى اعماق حرث او زياده العرض الشغال او سرعه العمل اكثر  وافقياا  مجال استغلاله راسياا 

 ة.باستخدام نفس مصدر الطاق ةبكثير من المحاريث القلاب
حفار تكون اقل بكثير من فان تكاليف الدونم الواحد باستخدام المحراث ال 4 ةبالاعتماد على مضمون الفقر  (5

 ة.تكاليف استخدام المحاريث القلاب
 ة.وضبط اجهزتها كما في المحاريث القلاب ةثافي الحر  ةخاص ةلا تتطلب هذه المحاريث مهار  (6
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وبهذا فان فرص  ةالمطلوب ةبحسب نوع العملي ةالمختلف ةالحفار  ةيمكن استعمال مدى واسع من الاسلح (7
 ة.غراض هي اكثر بكثير من فرص المحاريث القلابان متعدد الا اا حراثماستخدامه 

 :هي ةالاراضي المتموج ةعند معامل ةمن اهم عيوب هذه المحاريث وخاص

اليمين ام اليسار اثناء  ةمنها سواء من الجه ةالطرفي ةوخاص ةق الاسلحعلى تساوي تعم ةعدم السيطر  (1
 .عدم الوصول الى العمق المطلوب العمل واحياناا 

 .ضبط العرض الشغال اثناء العمل على ةعدم السيطر  (2
 ة.عند ظهور بعض المقاومات الموضعي ةبسبب انحراف الاسلح ةغير معامل يترك خطوطاا  (3

ولهذه الاسباب ادى ذلك ببعض الفلاحين الى العزوف عن استخدام هذا النوع من المحاريث واللجوء الى 
 ة.المحاريث القلاب

 ة:من الاجزاء الاتي 20ن المحراث الحفار كما هو مبين في الشكل للمحراث الحفار يتكو  ةالاجزاء الرئيسي

 

‌:‌اجزاء‌المحراث‌الحفار.20شكل‌


