
 حل المعادلات التفاضلية:

 يمكن لبرنامج المابل حل المعادلات التفاضلية الاعتيادية والجزئية كما سنرى في هذا الفصل من خلال الامثلة الاتية:

 (:1مثال)

 الآتيةتأمل المعادلة التفاضلية الاعتيادية 

 كالآتيوالتي يمكن حلها بطريقة فصل المتغيرات  

 

 dsolve   الأمرباستخدام  أعلاهيمكن حل المعادلة  في برنامج المابل

sola:=dsolve(diff(y(t),t)-y(t)ˆ2*sin(t)=0,y(t)); 

 

 

 الآتيمر بالأ رسم الحل يكون

toplota:=seq(subs(_C1=i,rhs(sola)),i=2..10); 

 من قيمة أكثر  C1_هنا أعطينا الثابت 

> sola:=dsolve(diff(y(t),t)-y(t)^2*sin(t)=0,y(t)); 

toplota:=seq(subs(_C1=i,rhs(sola)),i=2..10); 

plot([toplota],t=0..2*Pi,view=[0..2*Pi,0..1],color=black); 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

   الأولىوالدرجة  الأولى(: حل المعادلات التفاضلية الخطية من الرتبة 2مثال)
 

> LODE:=diff(y(t),t)+p(t)*y(t)=q(t); 

dsolve(LODE,y(t)); 

 

 

 :الأتيمع شروط ابتدائية كما في المثال  أعلاهيمكن حل المعادلة 

 حم انًؼادنت انتفاضهٍت الأتً باستخذاو بزَايج انًابم(: 3مثال)

 .يغ انشزوط الابتذائٍت     

 انحم:

> ode := diff(y(x),x,x) = 2*y(x) + 1; 

ics := y(0)=1, D(y)(0)=0; 

dsolve({ode,ics}); 

 

 

 

    اَتٍت(: استخذو تحىٌم لابلاس نحم انًؼادنت انتفاضهٍت 4يثال )



> sol := dsolve({ode, ics}, y(x), method=laplace); 

 

 

 انتً: بالأيز أػلاهًتسهسلاث نهًثال نانحم با إٌجادكذنك ًٌكٍ 

> series_sol := dsolve({ode,ics}, y(x), series); 

 

    اَتٍت(: حم َظاو انًؼادلاث انتفاضهٍت 5يثال )
 

> sys_ode := diff(y(t),t) = x(t),  diff(x(t),t) = -x(t); 

dsolve([sys_ode]); 

 

 

 وكالاتً:      اَتٍتيغ انشزوط الابتذائٍت  أػلاهكذنك ًٌكٍ حم انًثال 

> sys_ode := diff(y(t),t) = x(t),  diff(x(t),t) = -x(t); 

ics := x(0)=1, y(1)=0; 

dsolve([sys_ode, ics]); 

 

 

 

 

    اَتٍت(: حم انًؼادنت انتفاضهٍت 6يثال )

 هً يؼادنت تفاضهٍت تايت بانشكم        أػلاهانًؼادنت 

 تحقق انشزط      لأَها

 ٌستخذو نبٍاٌ َىع انًؼادنت انتفاضهٍت.   with(DEtools)فً انبزَايج انجاهز        odeadvisorيلاحظت: الأيز   

 :كاَتًبذنك ٌكىٌ انبزَايج 

> with(DEtools): 

M:=(x,y)->cos(x)+2*x*exp(y): 

N:=(x,y)->sin(y)+x^2*exp(y)-1: 



diff(M(x,y),y): 

diff(N(x,y),x): 

eq:=M(x,y(x))+N(x,y(x))*diff(y(x),x)=0; 

odeadvisor(eq); 

sol:=dsolve(eq,y(x)); 

 

 

 

 

 )تايت(. exactَىع انًؼادنت هى    إٌ إنىٌشٍز      odeadvisorالأيز    أٌلاحظ 

    اَتٍت(: حم انًؼادنت انتفاضهٍت 8يثال )

 

     اَتٍتبانصٍغت  أػلاهًٌكٍ كتابت انًؼادنت 

 

     أٌ أي

 وهً يؼادنت يتجاَست ًٌكٍ حهها بانفزضٍت    

 كاَتًوبذنك ٌكىٌ انحم 

 

 

 

 

 

 

 وبانتكايم َحصم ػهى     

 

 

 

 

 



 اَتًػهٍه سٍكىٌ انبزَايج بانشكم 

> with(DEtools): 

eq:=(y(x)^2+2*x*y(x))-x^2*diff(y(x),x)=0: 

odeadvisor(eq); 

solve((y/x)/(y/x+1)=c*x,y); 

 

 

 يباشزة وكالاتً  dsolveًٌكٍ استخذاو الأيز     أو

> eq:=(y(x)^2+2*x*y(x))-x^2*diff(y(x),x)=0: 

  sol:=dsolve(eq,y(x)); 
 

 

 

> toplot:=seq(subs(_C1=i,rhs(sol)),i=-5..5): 

plot([toplot],x=-5..5,view=[-5..5,-5..5],scaling=constrained,color=black); 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ػذدٌاً    اَتٍت(: حم انًؼادنت انتفاضهٍت 9يثال )

 ثى ارسى       y(1)يحذداً    

 



> sol:=dsolve({diff(y(t),t)=(t^2-y(t)^2)*sin(y(t)),y(0)=-

1},y(t),numeric); 

sol(1); 

with(plots):    odeplot(sol,[t,y(t)],t=0..10,color=black); 

 

 

 

 

 


