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 الاهداء

...................................... 

 الى التي حفزتني واوصلتني الى هذا الطريق

قحتى وجدت نفسي في سلم النجاح والتوفي  

 الى امي:

 كنتي عونا لي وبضل جناحيك كنت ابتهج

جميع من كان لهم آثر في تحفيزي واصراري الى  

 الى كل الارواح التي فارقتنا ومازالت ترفرف في سماء حياتنا لتبث فينا روح الامل

 

 ) نورالهدى( اهدي لكم تخرجي                              
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 والتقدير الشكر

 

 المتكاملذ،  الصذرر  بهذذ  به والخروج البحث هذا ءإنها على وأعاننا وفقنا الذي العالمين رب لله الحمد        

 ( التخصذ  ) أن فرأينذا وارنبذا،  برهبذ، الطريذ  نتحسذس ونحذن التعليميذ، مسذيرننا بذدأنا القريب فبالأمس

 . لأجلها السير نستح  وغاي، وحباً سامياً هدفاً

 عبدد جاسم زينب م.م.)  للست زيلالج بالشكر انرجه الناس يشكر لا من الله يشكر لا أنه مبدأ من وانطلاقاً   

 .البحث هذا لإنجاز مسيرني في رافقني التي الرضا(

 مذن النابع، المعاني صدق عن معبر  سطررنا وننهي حروفنا  نسب  أن بد لا والتقدير الشكر عبارات أجمل 

 .   الحيا  علرم قسم اسانذ  وجميع العلرم كلي، لعماد  والعرفان الشكر جزيلو قلربنا
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 مقدمة

و نسذتخدم بشذكل  عذام  بشذكليدات الكيميائي، لمبإنتاج ا في  نزايداً ملحرظاً ريخلالقد شهدت السنرات ا

 دخلاتمذلأصذبحت إحذدا ا الذى ان بصذرر  خاصذ، خاصذ، المبيذدات الحشذري، مفرط بكل أنراعهذا  و

 النباني،.  لمكافح، الامراضالتكنرلرجي، 

 تذيالزراعيذ، ال لافاترن للقضاء على المزارعيستخدمها ا تيأهم الرسائل ال بيدات منلمر ابنعت        

كمذا  يذاد  الانتذاجنعمل على ز تيال لحديث، إحدا الرسائل ا تبرنع نها  كما ألمختلف، يلهم امحاصاجم نه

 و نرعا. 

قذذادر   هذيو  للنبانذاتات الضذار  لافذاأو القضذاء علذى العديذذد مذن اهمت المبيذدات فذي الحذد سذا        

حسذب  نختلفمنها ير  نرجد أنراع كث و لحيرانأو ا للانسان سراء اباد  الحشرات الضار  لى كذلك ع

  Herbicides   عشذاب الضذار الا  مبيذدات Insecticides لحشذرات  مبيذدات الحاجذ،    ومنهذا ا

ع نذذراالاو كذذل نذذرع مذذن  Rodenticides ض ومبيذذدات القذذرار Fongicides ريذذات  مبيذذدات الفط

ف الراحذد  منهذا عذن نختلذالكيمائي، نتشذابه أو  لمركباتمن ا مجاميعرع، أو مجمضم ذكرر  سابقا يلما

 . كاً ترأو معدنياً أو مش يا إما عضر تركيبي، من الناحي، اللجميع خرا وإن كان منشأ االا

           

ا نسذاعد نهذتخدام  رغذم أسذلايدات صاحبته نسذب عاليذ، مذن سذرء ابلمذ  الهنتشار الراسع لاإن ا        

مكانيذ، لذى انظذرا إ بيذرمصذدر قلذ  ك لهاكما و نرعذا و لكذن أصذبس اسذتعما نتاج الزراعيلاع افعلى ر

 فذيا هذنراكم هذذا يذيدي الذى الغذذاء و في التربذ، والمذاء و، على مدا طريل البيئ فيمقاومتها وبقائها 

 Katz and Winter , 2009) )    جسيم، على الصذح، العامذ، طرر نسان مسببا خلاالبيئ، و جسم ا

.  

عذائلتهم ا على صحتهم وصذح، نهيستعملر تيات اللمبيدرن مدا خطرر  اعلمزاريدر، بعض ا        

تعذذرد لهذذا  لمذ، زالكميذذ، الا فذرقنهم مذع للذذك يراصذلرن اسذذتخدامها   ولكذذكين والصذح، العامذذ، للمسذتهل

عذتهم شذركات الكيميائيذات و ل كمذا أقنفعذاو سذريعا لهنذا حذبرونهذا يعت بمردود سلبي  ولاكنهم عليهم 

دات و لمبيذذخذذاطر ابم، لمتعلقذذيذذ، الحقيقت اعلرمذذامالالمذذزارعيين فذذي الشذذركات عذذن انخحيذذث  الانهذذاوك

    (Makondy, 2012). هابنتسبب  تيخيم، الالعراقب الر

 

قذدر  أو  بانهذا الكذن نعريفهذا يميذدات لمبا سذمي، بان راجع العلمي، لمأشارت العديد من الكتب و ا      

بعذذض  فذذيأن يطلذذ  عليهذذا  يمكذذنسذذتهد   ولميائيذذ، علذذى إحذذدار الضذذرر للكذذائن االكيم مذذاد قابليذذ، ال

 أن نكرن سام،. ولاغي عليها أالتي ينب   في القضاء على الافاتمبيدانال وقدر ،  يفعالبانها  لاحيانا

 

فذي ا نهذوثبانحلالهذا وخاصذ، نطايرهذا وا، الفيزيركيميائيذ نهامباشذر  بصذفا السمي، للمبيداتنتعل       

بتذت العديذد مذن   حيذث أثوالانسذان والحيذران  دور ضذرر للنبذاتحذ فيأن يتسبب للك  يمكنالبيئ،  و

ار طفرات وراثي، و أورام و ت و إحدناعديد من السرطابالصاب، للايدات سبب لمبالتقارير الطبي، أن ا

 (Lee et al., 2004; Belson et al., 2007).الكبد و الكلى فينلف 
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يذدات لمبمذن ا يريطب  عليها الكث تينتجات الزراعي، اللما ينوات من بلخضرالفراكه و ا ربنعت         

 الفراكذه    روات و لخضذل اثذم تجات الزراعي، عاد  طازج،لمنستهلك هذ  انختلف أنراعها  حيث بم

 للتلذرر بصذدر الرئيسذي لمر أيضذا اعتبذنوي  البشذر لا،سذتهلخاص بالامن النظام الغذائي ا 30  %

 سان.لانجسم ا لمبيدات فيمبتبقيات ا

 

لمفدرط لهدا لمدا لدة م اسدتخداللامشداكل الوواثرها ـــــــــــــدات،بالمبيالتعريف  الى ويهدف هذا البحث

 تاثير كبير على صحة الكائنات الحية وكذلك ضررها على البيئة على المدى الطويل .

 

 خية عن استخدام المبيداتنبذة تاري

 

من  الافات لهذ  المبيداتونعد مقاوم، السنين  منذ مئات  لافاتمكافح، ا لانسان المبيدات في استخدم ا

   ( Calvet et al., 2005(. نراجه الزراع، يات التيأهم التحد

 

ــــــــذذـرات لحشد اكانـــــــــذذـت نسذذتعمل ضذذانتشذذر استعمـــــــــــذذـال مركبذذات الذذزرني  حيذذث  وقذذد     

استخدام جانب  بكذلك ضد حشر  خنفساء البطاطا  و الكروم والتي نصيب الاشجار المثمر  ضار  ال

ت النحذاس كذأول اسذتخدام كيميذائي اسذتعملت كربيتذا  م 1821 عذام المبيدات الحشري، المعدني،   فذي 

 فذي حقذرلئش لحشذااحذ، كافم فذي حذامض الكبريذت اسذتخدم  م1855 عذام فذيائش  أما لحشكافح، الم

 و البصل. لحبربا

 

ن  حيذث للقذرن العشذري نيالنصذف الثذا يذرا خذلالالراقيذ، للنبذات نطذررا كب دلمراعر  استعمال ا     

الغذائيذ،   حماي، النرعي، للمذرادنتاج  لا: البحث عن وفر  امنها  هذا التطرر لأدت العديد من العرامل 

 طررت من التجهيزات الكيميائي، الزراعي، . تيال لمرادالعامل، واكتشا  العديد من اخفض اليد 

 

السذتينيات والسذبعينات مذن القذرن  تذر ف لالدات خذلمبيذ  أنراع جديذد  مذن انخلياستمر نطرير و       

(مبيذذد حشذذري فسذذفرري  Chlorpyrifos الكلرربرييفذذرس)العشذذرين حيذذث ظهذذرت مبيذذدات مثذذل 

 Mohd et al ., 2013). )  عشابلا(مبيد ا Glyphosate اجلليفرسات)و

 

 تعريف المبيد

 

، أو القضذاء عليهذا أو مكافحتهذا يكرن الغرض منه الرقايذ، مذن أيذ،  فذلمراد هر أي ماد  أو خليط من ا

 احذدثت تذيرغذرب فيهذا واللما يذرغ انذاتيذران وأنذراع النبالحنسان أو للامراض لاا تقالللك ان فيا بم

   أو أثنذاء لا علاتجات الزراعي، والمنأو ا غذي،نتاج األاشكال أثناء إالاشكل من  بضررا أو نتدخل 

 .ونسريقها   نقلها نهانصنيعها  خز
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و هذي عبذار   Produits phytosanitaires راد الراقيذ، للنبذاتلمذيذدات عمرمذا المبنذدعى ا          

عشذاب لاا مذراض ووالاربذ،  لمخبه مصذنع، نسذتعمل ضذد الكائنذات اعن مراد طبيعيذ،  مصذنع، أو شذ

  (Fdil, 2004). اصل الزراعي، خصرصيالضار  للمحا

 

 بالمبيداتأعراض التسمم 

 

امتصاصذذها  فذذ ن افحذذ، وطذذرق لمكعمليذذات ا فذذيسذذتخدم، لمبيذذدات المب  أنذذراع الاخذذتلذذى انظذذرا إ

ل عذام فذ ن معظذم أعذراض فذ،. وبشذكمختلأشذكال  بن كذذلك أن يكذرن يمكيدات بالمبيأعراض التسمم 

 :نقاط التالي، ال فين حصرها يمكدات بيبالمالتسمم 

 

 . بيداتلمالضعف الشديد والتعب لدا مستخدم ا لاحظ،م 1-

 

 لجلد لمستخدم المبيد .وجرد حرقان وظهرر بقع على ا 2-

 

نرسذع أو لاحظذ، واضذح،  مذع م يذريذدات ونصذبس الرةيذ، لديذه غلمبيمسذتخدم الدمذرع  لان السي -3

 ين .حدق، الع ضي  في

 

حذدور  لذىاف، إبالاضذلعذاب شذديد  غثيذان  دوار  نقيذي   لانالفم والبلعرم  سذيرق، في بحالشعرر  4-

 لمبيدات .إسهال لدا مستخدم ا

 

  فقدان الرعي وصعرب، في العضلات بصداع  دوار  اضطراب  عدم راح،  ارنعاش  لاحساسا 5-

 . نط  الكلمات في

 

 التذذنفس لذدا مسذذتخدم فذيعرب، وجذرد صذذ لذذىضذاف، إلاباالصذذدر   فذيوضذذي  ألذم حذدور سذذعال و 6-

 .المبيد

 

 يداتلمبمتبقيات ا 
 

عائلته  يستعملها على صحته وصح، تيبيدات اللمطرر  ازارعرن مدا خلميدر، بعض ا         

تعرد عليه لا لهم، لازيراصل استخدامها فرق الكمي، ال  ولكنه مع للك ينوالصح، العام، للمستهلك

ي نخفها حيث لانت و وكامياوياوفعال؛ كما أقنعته شركات الكيسريعا  لها حتبرويع بمردود ربحي 

لتي يدات و العراقب الرخيم، المبيخاطر ابملق، لمتعا لحقيقي،ا لرماتلمعا لمزارعيينالشركات عن ا

 (Makondy, 2012 ). نسببها

 

في يدات لمبي، مصدرها اياويما يتبقى من مراد كيم بانها يداتلمبعر  متبقيات اون       

ا نبقى منها من م بيدات" لم   ونشمل "متبقيات الاعـــــــالاــــــات الزراعي، أو والمنتجــــــــذي،لاغا

الكيميائي،  لمراداستخدام ا لىقي سراء كان راجعا إلهذا المتبالفعل السام  يحدرجزء نشط الذي 

 (Ahmed, 2010).  معرفته لايمكن مصدر  لىروف، أو إلمعا
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 فيليته من فاع 95 % م للمبيد ليفقدلازالزمن ال فهرالبيئ، في   تبيدالمبمن بقاء ااما ز       

نسب،  ترب، وال فيه سبتبيد ونلمنرع ا -: لبيئ، على عرامل عد  منها ا فيالظرو  العادي، ويعتمد بقاة  

رن، له مكلوأنراع العناصر ا تركيزتعمال و اللاسطريق، ا ياح وحرك، الر و رار لحدرج، او  الرطرب،

 :الى  يدات على أساس عمر بقائها لمبونقسم ا

 

 أسبرع. 1- 13 مبيدات لات عمر قصري من -

 شهرا. 1- 18 مبيدات لات عمر مترسط من -

     (Ahmed, 2010). شهرا 24 مبيدات لات عمر طريل أكثر من      -

 

 يداتلمبــاطر متبقيات امخ

 

لان وللذك  نحديذد متبقيذات المبيذدات  فذيمهمذ، للغايذ،  خطذر  السذمي، الغذائيذ، اطر مخذيعد نقييم       

خذاطر الممذن  لمسذتهلكينمايذ، الحناسذب، لملقرارات اا لانخالساس لاخاطر نشكل المنتائج عملي، نقييم ا

خذاطر العمليذ، لمخيذارات إدار  ا لذىبيدات  من أجل الرصذرل إلمبقيات ابمت لاغذي، الملرث،ننقلها ا تيال

 رضسذيناريرهات نعذ لذىخذاطر إلمأن نسذتند نقييمذات او يجب  كا  نحرعلى  لمستهلكينمي انح تيال

 ( OECD, 2003). للمبدات     واقعي،

 

فذي   (-EDI-Estimated Daily Intake)بيذداتلمبقيذات المتاليذرمي لاسذتهلا، يذتم نقذدير ا       

 (كذذ /مذذ )صذذرللمحللذذك ا فذذيبيذذد لملفذذات متبقذذي امخصذذرل زراعذذي مذذا عذذن طريذذ  ضذذرب كميذذ، مح

 و يقسذم النذانج مذن عمليذ، الضذرب علذى (اليرم/م ) لهذا المحصرل اليرمي  لا،ستهلاــدار كمي، ابمق

 لا،سذذتهلاقذذدار ابمعليهذذا  لمتحصذذل  بعذذد للذذك نقذذارن القذذيم ابذذال  كذذ  و هذذر مترسذذط وزن شذذخ   60

يذد لمبهذر كميذ، متبقذي او ADIويرمذز لذ،   (-ADI- Acceptable Daily Intake)رللمقباليرمي ا

علذى مذدار العمذر دون لها يرميا كن نناويم تيسم) واللجعلى أساس وزن اعنها  برمع صرلمحأي  يف

 (Darko and Akoto, 2008).للكائن الحي  خاطر صحي،لمالتعرض 

 

 الامراض المرتبطة بالتعرض للمبيدات 

 

الكلى  كل من  فيظهرر بير سرطاني،  لىو قد ييدي إ ير سلبي، كبثار إن التعرض للمبيدات له أ     

خاصذ، إلا  فذي الاجنذ، عنذد الحرامذل دور نشذرهات ح لى  و ييدي أيضا إن وحتى الم  الكبد  الرئتني

بيذدات لما بذانتذت العديذد مذن التقذارير الطبيذ، جنذ،  وقذد أثبلارض مع نشذكل أعضذاء انزامن وقت التع

أنراعهذا ي مبختلذف سبب لإلصاب، ابلعديد من السرطاانت كسرطان اجلهاز العصذيب واجلهذاز اهلضذم

 ...يرهذذاالكبذذد والكلذذى وغ فذذيثذذدي وإحذذدار طفذذرات وراثيذذ، ونليذذف وال نات الجلذذدوفقذذر الذذدم وسذذرطا

(Belson et al., 2007). 
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 للمبيدات الحاليالوضع 

 

فذي يذدات الكيميائيذ، لمبيإنتذاج ا فذي  مذن هذذا القذرن نزايذدا ملحرظذا يذرخلالقد شهدت السنرات ا       

ت التكنرلرجيذ، لمذدخلاإحذدا ا صذ، منها بصرر  خا لحشري، رر  عام، وابيدات بصلمد اونع المعامل 

مذن نكذاثر نحذد ع أو نمنذيذران وهذي نقتذل أو لحينسذان وللامذراض الاالزراعي ومكافح،  ياد  الانتاجلز

 (Stan, 1990). حيانه غذائه و فينسان لاننافس ا تيي، اللحوانتشار الكائنات ا

           

تعماال للمبيذدات بكميذ، الذدول اسذ ثذرأك ينمذن بذلايذات المتحذد  الامريكيذ، و الر ينالصذتبر  نع         

 لايذات المتحذد  الامريكيذ،الر يا فذيألذف طذن سذنر 400 ويا في الصين    مليرن طن سنر الينقدر حر

.(FAO, 2016) 

 

الثالذث   ملعمله دول العذاأكثذر ممذا نسذت ينلرحذدها مذرن لايذات المتحذد  الامريكيذ، ستعمل الرن          

ممذا  يرنبقى أقل بكثبالمبيدات في الرلايات المتحد  الامريكي، ات نتيج، التسمم لكن رغم هذا نسب، الرفي

 ارنذتو إلا مذا ق ياألذف طذن سذنر 350 بحرالي   برازيلول العامل الثالث  نليها الد لحال فيهر عليه ا

ببذذاقي الذذدول    مقارنذذ، بذذان كذذل مذذن فرنسذذا و اليا فذذيسذذتهلك، لميذذدات االمبكميذذ، فذذي  لاسذذتهلا، ا كميذذ،

 (1 الشكل)

 

 
 1الشكل رقم 

تليها  2017و2016يوضح  ان الصين هي اكثر الدول استخداما للمبيدات حلال سنة  1لاحظ الشكل 

 حسب تقرير لمنظمة الاغذية العالمية )الفاو(الولايات المتحدة الامريكية والبرازيل 
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 وطرق استخدامها من قبل المزارعيين  بيدات و سبب رشهالمانتشار استعمال ا

 -: لاحظت مايليFAO في دراس، لمنظمه الفاو 

انتشذار اسذتعمال  لذىأدت إ تيالعرامل ال ينقاوم، لديها من بلمو نرلدُ نرع من ا لافاتانتشار ا بريعت    

يذاد  ز لحاجذ، الذىغذذاء و االطلذب علذى ال يذاد للذك ز لىنقريبا  أضف إ لمكل مناط  العا في بيدات لما

 ختلف أنراعها. بمبيدات لمانتشار استعمال ا همت فيسا كما و نرعا   ردودلما

من أفراد عين،  41 % ف ن  2لاستبيان  في الشكل ا لالتحصل عليها من خلمعطيات المبناءا على ا    

بذان  راد الذين أقروا فلاا ينح فيصرل عليها  لحبيدات هر سهرل، المالدراس، أجابرا أن سبب انتشار ا

   أفراد العين،  أما نسب، ل،من جم 25 % نتجاوز لاكانت نسبتهم هر سبب استخدامها  سريع ال ناثيرها 

 هر سعرها الرخي . لهاأكدوا لنا أن سبب انتشار استعما 5 %

 

 

 2الشكل رقم 
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جيذذ،  حيذذث يسذذتعملها بعذذض لاع وقائيذذ، و بذذل لهايذذدات بنذذاءا علذذى طريقذذ، اسذذتعماالمبنصذذنف         

 56 % فذان مذا نسذبته   3 ل معا. كمذا يرضذحه الشذكلاج   الرقاي، و العدمعا أي ه ينللسبب لاحين الف

الذذين  ين الافذرادحذ فذيمعذا   لاجيدات من أجل الرقاي، و العلمبم يستعملرن انهمن أفراد العين، أجابرا أ

لدراسذ،. أفذراد عينذ، ايذع مذن جم 7 % ت نسذبتهم بـــذـبيدات من أجل الرقاي، فقط فقد قذدرلميستعملرن ا

 لافذ، يد  نذرع المبقائي على عد  عرامل منها نرع اأو و لاجييد سراء كان علمبنعتمد طريق، استخدام ا

ت باإصذا حذدور نرقذع حالذ،  فذيوقذائي يكذرن فقذط  لاج بيدات كعلم  إن استخدام الجري، و الظرو  ا

 .3لاحظ الشكل   فطري،

 

 3قم الشكل ر

      

للمبيذدات و  يرات السذلب، نب التذأثنجهم، من أجل لمطرات الخا ينبيد من بلميد جرع، اعتبر نحدي       

مذن  50 %  تبيان انضذس أنذه مايقذاربلاسذج ائنتذا لالي و من خلاحشد الفلمرا و بغياب دور انهمتبقيا

مذذن  30 % مذذا يفذرق ي حذينفذذ  بيذد لمجرعذذ، ا نحديذد فذذيع ئد عينذ، الدراسذذ، يعتمذدون علذذى البذاأفذرا

 . 4 بيد الشكللمد جرع، انحدي فييعتمدون على أنفسهم  زارعيين ام

 

 4الشكل رقم 
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 تقييم المخاطر الصحية لمتبقيات المبيد

 لهانتاج الزراعي كما و نرعذا و لكذن أصذبس استعمـــذـالابيدات نساعد على رفع المم من أن ابالرغ     

أثبتذت العديذد مذن الدراسذات وقذد و الغذـذاء   لهراء  افي الميا وجردها مكاني، لانظرا  يرمصدر قل  كب

إظهار مدا وعذي  لىد  هذ  الدراس، إنهدا القريب و البعيد  لذلك لم  على الخطيرالسمي، ا ناثيرانها

نذم بيذدات  لمعمليذ، رش ا لالخذ نهذاحتياطات الراجب مراعالابيدات و المبكيفي، التعامل مع ا لاحينالف

البيرت في كثر زراع، الا ربنعت تيضروات و اللختلف، من امخأنراع  لارث فيبيدات لمتبقيات انقدير م

ضذروات. لخا فذيا نهذثبذت وجذرد متبقيا تذييذ، للمبيذدات اللحيرو ا لمخلبي،، و دراس، السمي، اكييلاستالب

مبيذذدات منهذذا هذذي عبذذار  عذذن  لاثذذ،بيذذدات ثلمتلفذذ، مذذن امخهذذذ  الدراسذذ، أربعذذ، أنذذراع  لالأسُذذتعمل خذذ

  IMIDACLOPRID, ACETAMIPRID), CYPERMETHRIN  للحشرات

 فذيكثذر اسذتعماال لابيذدات المهذذ  ا بذرو نعت (ABAMECTINالاخذر هذر مبيذد للفطريذات)و )      

ر  الحذ: الفلفذل انمثلت الخضروات في ثلار انذراع هذي ينح فيزراع، ضمن حدود منطق، الدراس،  ال

للذذرعي مذذن طذذر   نذذامتبيان غيذذاب لاسذذنتذذائج التحليذذل اإلحصذذائي ل ثبتذذتر و الكرسذذ،. عمرمذذا  ألخيذذاا

ا القريذب أو البعيذد هذذا مذن جهذ، و كذذا لمذدت السلبي، للمبيدات سراء على امن حيث التأثريا لاحينالف

 تذر  الامذان الخاصذ، م فتذرابيذدات و عذدم احلم، عند التعامذل مذع الامدم نقيدهم بشروط النظاف، و السع

نتذائج  أثبتذتوقذد  ال جهذاز الكرومانرغرافيذا سذتعمبابيذدات لممليذ، نقذدير متبقيذات اع نمذتبكذل مبيذد . 

ز تراكيذال تبذر. نعلميذارصذى بذه عالمقصذى الاد الحذنفرق ا تراكيزبيدات و بللمالتحليل و جرد متبقيات ا

كثر خطرر  على لاا (ABAMECTINو IMIDACLOPRID ) بيدينلماخاص، رصدها نم  تيال

 .ستهلك لما صح،

بيد و لمنراكيز ا ين نغيراتنناسب طردي ب لاق،و جرد ع للمبيدات للسمي، لمختبري،أثبتت الدراس، ا    

يكذرن  لحمذراءالذدم ا يذاتكر نحلذلمذن  50راء  كمذا سذجلنا أن حذدور لحمذالذدم انحلل كريذات نسب 

 ظذاهر  حذدور ينبذ انناسذب طرديذ علاقذ،   كمذا نذم نسذجيل مذل/ميكذرو 400ا من نراكيز نفرقلاقانط

و نزايذد نراكيذز  -Malondialdehyde- قيذاس نراكيذز مذاد  لاليتم نقديرها من خذ -كسد الليبيدات نا

 بيدات. لما

د  و شذبه لحامن السمي،: ا نرعين    ر حيث قدرلمختبستخدام فئران اباري، كانت لحيدراس، السمي، ا    

نراكيذذز يذذاد  فذذي ز ييحذذدر بيذذدات لمذ  الهذذمذذن السذذمي، أن التعذذرض  ينأثبتذذت كلتذذا النذذرع  نذذ،زمملا

 .  (ASAT, ALAT, ALP) ق، و نشاط الكبدلايشرات البيركيميائي، لات العلما

ل بالخلذو يفسر للذك   (URE, CRE) ق، بنشاط الكلىلاشرات البيركيميائي، لات العلميو كذا ا         

 .ين و الكليتسم على مسترا كل من الكبد للج لهايدات عند دخرلمبالرظيفي الذي نسببه ا

ن يمكذذ تذيال نافذذملهذذاز التنفسذي مذن أهذم اللج لهذراءا فذيتطذاير  لمبيذدات امخلفذات المدخذرل يعترو     

و  ينالذرئت فذيات الدمري، يرسم و للك لكثر  الشعلجأعضاء ا اقيب لىننتقل إ لالها من خ تيو النجنبها 

ث سذم  حيذلجي أعضذاء اباق لىإ لهاالدم و انتقاعبر بيدات لمفات امخليتم على مستراها امتصاص  تيال

البلعرم و سرطان و هاز التنفسيلجسرطان ا الى لفات و حسب العديد من الدراساتخلمقد نتسبب هذ  ا

 (Alavanja et al., 2004; Frost et al., 2011).   ضميلهاز الجها
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