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 تشريح نبات عملي

 المختبر الثامن

  Secretory tissuesالانسجة الافرازية 

تكون سججية ة ان واية ة ندة ا الخة ة  تتكون الانسجججة الافرازية فا الاتاتاا الراة ة من د و نواواا نالد و اما
ان متعجج وا الخا،ججال نالخا،ججا الافرازيججة فا  الاتججاا وجج  تتجم  لتكون نسجججججججججججججج   افرازيججا   مججا  و الةججا  فا الدجج و 

 الافرازية نو  توج   ود اا مفروا متعثرا يا  القشرا ان الةةاء ان الخشب ان الاخاع.

 تجة الى المسافة البةا ة ان الى يارج الخة ة.،مثل ايراج المواو الاا Excretionالإيراج 

 فصل المواو الماتجة عن برنتوباست الخة ة نالإبقاء عةةها وايل الخة ة فا الفجواا. Secretionالافراز 

 :Origin of secretoryماشأ الخا،ا الافرازية 

نالد و الرد ق ة  Glandular hairs: نماها تاشججججججججججأ الشججججججججججعةراا الد ،ة protodermالتشججججججججججرا ا نل ة  -1
Nectary glands. 

: توج  Ground meristemالمرست م ا ساسا  -2
الد و فا القشججججججججججججججرا نال اارا المة ي ة نالا ججججججججججججججعة 

 Tannisالاخججاة ججة نالاخججاع مثججل يا،ججا التججانةن 
cells. 

نالكجججججججامبةو   Procambiumالكجججججججامبةو  الانلا  -3
: نف ججججه ت هر Vascular cambiumالوعججججااا 

فا نسجججججج   الخشججججججب نالةةاء مثل الخا،ا الافرازية 
فجججججا  Resin ductsالجججججقجججججاجججججواا الجججججراتجججججاججججججججججج جججججججة 

 الصاوبرياا.

 -مكن تقس م الانسجة الافرازية الى ا نواع التال ة:،

 External secretory structures انلا : التراكةب الافرازية الخارج ة

 يارج الاتاال نماهاتتمةز  ذه التراكةب بان يا،ا ا لها الق را عةى افراز المواو الى      
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 تشريح نبات عملي

  الشعةراا الد ،ةGlandular hairs 
ان متع و الخا،ا  ما فا نتاا   rtica urensUن ا  جججججججججججججعةراا ندة ا الخة ة  ما فا نتاا الةري  

 .vera Lavandulaالافا ر 
 
 
 
 
 

 
  الد و الرد ق ةNectaries  

متةورال ان ع ا طتقاا من الخا،ا اسجججججفل التشجججججرال توج   تراكةب رد ق ة تتكون عاوا من يا،ا بشجججججرا
فا الاز ار نت عى د و رد ق ة ز رية  ما فا ز را نتاا الكتان ان الارجس فا أنراق الكأس نالتوي ل 

تفرز السجججججججججججججججاال السججججججججججججججكر  الذ  تاجذ  ال ه 
الةشججججججججججججججراا فتةعجججججججب ونرا فا عمة جججججججة تةق   
الاز ارل ن ااك د و رد ق ة دةر ز رية توج  

 الساق نا نراق نالاذيااا.فا 
 
 
 
  الثدور الماا ةHydathodes Water stomata or 

نوع يجججان من التراكةججججب الافرازيجججة مخت  بجججالاومجججاع 
guttation  توج  عاوا فا دواف ا نراق نيفرز الماء

توججج  فا أنراق نتججاتجاا  من تةججا الثدور المفتودججه واامججا  
الشججججججججججججججة ا ناليماطه نالقم  ندةر ا نتةصجججججججججججججججل عمة ة 
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 لاوماع فا ظرنف ياصه  البةئة التا ،قل فةها الات  م  توفر الماء فا التربة.ا
 لد و الهضم ةا Digestive glands 

ل ن ا د و ياصججججججة تفرز آكةة الةشججججججراا توج  فا الاتاتاا
انزيمججاا  ججالججججججججججججججمججة لةبرنتةن  مججا فا نتججاا ياججاق الججذبججا  

 ننتاا نرو الشمس نال يون ا.
 

 Internal secretoryالتر ةججججججب الافرازيججججججة الجججججج اية ججججججة  -:ثججججججان ججججججا  
structures  

كون من يا،ا متخصججججججججججججججصججججججججججججججه لافراز مواو معةاة تةتفا بها وايةها  ما فا القاواا الةبا ة ان فا تجاني  تت
 -يارجها   ما فا الفجواا الافرازيةل نتقسم التراكةب الافرازية الى:

  القاواا الةبا ةLactiferous ducts تارا عن يا،ا د ه اسججججيوان ة نو  تكون متفرعة تتخصججج  : ة
ل نمن ا م العواال الاتات ة التا لذ  يتجم  ب ايل الفجوه العصجججججججججججججججاريةا latexفا افراز الةبن الاتاتا 

تةتو  عةى الةةةب الاتاتا العااةة التوت ة نال فةة نالخشججججججججججججججخا جججججججججججججج ة نمن ذناا الفةقة الواد ا العااةة 
 الى نوعةن: الموزية. نيمكن ان تقسم

  واواا ندة ا الخة ةNon – articulate تاشأ من :
ية جججة نادججج ا وايجججل الجاةن نتمتججج  ان تتكون وايجججل 

ل و  تتفرع  ما فا نتاا بات السججججججججججججججام اا نا نراق
 القاصل ان دةر متفرعة  ما فا نتاا القاب.

 
 
  واواا ع ي ا الخا،اArticulateم  بعضججججها نو   : تاشججججأ  ل وااا ماها من يا،ا ع ي ا مةتصججججقة

تزن  الج ر الفاصججججججججججججججةة ان تتثقبل و  تكون متفرعة  ما فا نتاا الخس نالمياد البرازيةا نو  
 تكون دةر متفرعة  ما فا نتاا الموز ان التصل نالخشخاش.
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  رنية ان مسجججججججتيةةة تمت  فا صجججججججورا واواا تتجم  الفجواا العصجججججججارية: فجواا بةن الخا،ا و  تكون 
 .ن يا،ا د ،ة مة ية بهافةها افرازاا ناتجة ع

نالججفجججججواا امجججججججا تججكججون انججفصجججججججججججججججججججججالجج جججججججة        
Schizogenous  نفةها تتخذ الخا،ا  ججججججججججججججكل

واججججاا تتفرع وايججججل الاتججججاا تتجم  فةهججججا افرازاا 
( صججججججججججججججم  ججة)زيوا ط ججارا ان تربةاججاا ان مواو 

 القاواا الراتاج ة  ما يا،ا د ،ة مة ية بها 
فا  فا نتاا الصججاوبر ن ذلا القاواا الموجووا

 . نرق نتاا الكافور) الةو البتوس(

أ  تاشججججأ بانقرا   Lysigenous ناما تكون انقرالجججج ة     
بعض الخا،ججججا تججججار ججججة فرادججججا  تتجم  فا المواو المفرزا نمن 
امثةتهجججا مع م الدججج و التا تفرز المواو العيريجججة فا الاز جججار 
نا نراق نفا ادةفججججة الثمججججار  مججججا فا ثمججججار الةمضجججججججججججججج ججججاا 

  كالبرتقا .
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 تشريح نبات عملي

 المختبر التاس 

 تقس م الانسجة المست ،مة اعتماوا  عةى الوظ فة

 م الانسجة المست ،مة إعتماوا  عةى الوظ فة الى:تقس    

 Permanent Tissuesالانسجة المست ،مة 

 Dermal or Boundary tissues الانسجة الضامة -1
 Fundamental or ground tissues الاس   ا ساس -2

 
  

     Conducting Tissues الاس   الااول -3

 

 Secretory tissues الاس   الافراز   -4

 : Dermal or Boundary tissuesالانسجة الضامة 

تشجججمل الانسججججة الضجججامة  ل الانسججججة المة ية بجسجججم الاتاا فا جم   اعضجججاءه نتضجججم نسججج   التشجججرا يا  
)التشججججرا المة ية( فا ا عضججججاء المسججججاة )ا عضججججاء التا  peridermمرادل الامو الابت ااا ننسجججج   البري ر  

 تعانا تدة ا  ثانويا ( فا الاتاتاا المعمرال ناليتقة الوبرية فا الجذنر.

  التشرا نس  Epidermal tissues 
   الجهاز الثدر 
 الشعةراا نالزناا  السية ة 

 تة ط بالعضو الاتاتال نتقسم الى نوعةن:طتقة نواا ة التشرا : أنلا : 
: تتكون من صجججا ناد  من الخا،ا ن ا  جججااعة Simple epidermisالتشجججرا التسججج ية  -1

 فا ادةب الاتاتاا الز رية.

 النسيج البرنكيمي

 النسيج الكولنكيمي

 النسيج السكلرنكيمي

 نسيج الخشب

 نسيج اللحاء
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: تتكون من ع ا Multiple epidermisلتشجججرا المضجججاعفة ا -2

 Ficusطتقججججاا نتوججججج  فا العججججااةججججة التوت ججججة نماهججججا الجاس 
 .نالعااةة الختازية

 لصفاا الممةزا لخا،ا التشرا:ا

  نفجواا  بةرا ممةوءا  يا،ا د ة ذاا نواا نالجججججججججججةة نسجججججججججججايتوباز  روة
 .بالعصةر الخةو  

 .تديةها طتقة الكةوتكل ما ع ا فتةاا الثدور نالع ،ساا 
  توج  مسافاا بةا ة بةن الخا،ا.لا 
  تةو  الخا،ا باسججتة اا ع ،مة الةون ع ا الخا،ا الةارسججة نفا الاتاتاا الماا ة تةتو  يا،ا التشججرا

 عةى الباستة اا الخضراء.
 .التثخن فا ج ار الخا،ا دةر مات م نت جة ترسب ماوتا السوبرين نالكةوتةن 

 أنواع يا،ا التشرا:

 او،جججججججة تججج جججججججعجججيجججا،جججججججا الجججتشجججججججججججججججججرا الا
Ordinary epidermal cell. 
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  يا،ا مةر ة(Bulliform) Motor cells. 
 لخا،ا الةارسة اGuard cells 
  الخا،ا المساع اSubsidiary cells. 

 
   عةراا التشراEpidermal hairs or Trichrome. 
  يا،جججا التشججججججججججججججرا الاعت جججاو،جججة: اكثر ا نواع انتشجججججججججججججججججارا  نأوةهجججا

و  تكون مستق مة ان ماةا ة ان تخصصا ل مختةفة الا كا  
 متموجة الخ...

 لخا،ججججا المةر ججججة: تمتججججاز بكبر دجمهججججا مقججججارنججججة بججججالخا،ججججا ا
الاعت او،ة نيمكن مشججججججا  تها فا أنراق نتاتاا الفةقة الواد ا 

 مثل نتاا الذرا.
  الخا،ا الةارسججججججججججججججة: تكون عةى  ةئة ازناج من الخا،ا  ةوية الشججججججججججججججكل دالتا  فا نتاتاا ذاا الفةقتةن

تة ط  ذه الخا،ا بفتةاا تسجججججججججججججمى الخا،ا نالفتةاا بالجهاز  نصجججججججججججججولجان ة فا ذناا الفةقة الواد ا.
. تتةكم الخا،ا الةارسة بفت  ندة  الثدور فضا  عن الق ا  بعمة ة Stomatal Apparatusالثدر  

 البااء الضواا.

ةتارا عن فتةاا فا يا،ا التشرا تعمل عةى التتاو  الداز  : Stomatal Apparatusان ا : الجهاز الثدر  ث
بةن الانسججججججججججججة ال اية ة نالمة ط الخارجا. يتكون الجهاز الثدر  من الخا،ا الةارسجججججججججججة نفتةة الثدر نالخا،ا 

 .Subsidiary cells (accessory cells)المساع ا 

 تقسم الثدور الى ع ا أنواع  ا:
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يا،ا مسججججاع ا  6-3: ،متاز بوجوو ع و يا،ا مسججججاع ا ما بةن  Anomocytic type اليراز الشججججاذ .1
تة ط بالخا،ا الةارسجججججججججججججججة يوج  فا العااةة الشججججججججججججججق ق ة نالعااةة التقول ةل ،شجججججججججججججججا   فا بشججججججججججججججرا أنراق 

 . Vicia fabaالتاواء
يا،ا مساع ا مختةفة فا الةجم تة ط بالخا،ا  3،متاز بوجوو  :Anisocytic typeاليراز المتتاين  .2

 .Raphanus الةارسةل يوج  فا العااةة الصةةب ةل ،شا   فا بشرا أنراق الفجل
: ،متاز بوجوو يةةتةن موازيةتةن لةخا،ا الةارسججججججججة.،كثر فا عااةة Paracytic typeاليراز المتواز   .3

 .Ricinusالقهوال ،شا   فا بشرا أنراق نتاا الخرنع 
: ،متاز بوجوو يةةتةن تتعام ان م  الخا،ا الةارسة ،كثر فا العااةة Diacytic typeليراز المتعام  ا .4

 .Dianthuالقرنفة ة  ما فا نروة نتاا القرنفل 
: تة ط بالخا،ا الةارسجججججة ع و من الخا،ا المسجججججاع ا المرتتة بشجججججكل Actinocyticاليراز الشجججججعاعا  .5

 .Rusa عاعا ،شته الوروال يوج  فا بشرا أنراق نتاا 
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 :العمةاالجزء 

جا زا لمقي  مسججججججججججججتعر  لوروة   ججججججججججججريةةافة   .1
نلادا التشججججججججججججججرا  Pinus Leafنتاا الصججججججججججججججاوبر 

الثدور الداارا د  من الخا،ا ن المتكونة من صا نا
 ذا الامط ماتشججر فا  لالمةاطة بالخا،ا المسججاع ا

 .معراا البذنر
 ججججججججججججريةة جا زا لمقي  مسججججججججججججتعر  لوروة افة   .2

نلادا الخا،ا  Zea maysا الذرا الصجججججججججججفراء نتا
 .المةر ة ان الفقاة ة

 

 

 

 

نتاتاا الفةقة )جةة ة  ججججججججججججججريةة جا زا لتشججججججججججججججرا نروة من نتاتاا العااةة الاافة   .3
 Dumb bellالخا،ا الةارسججججججججججة تتخذ  ججججججججججكل الصججججججججججولجان ا ان نلاد (الواد ا

shape فا الما ر السيةا لةتشرا. 
بشججججرا لوروة نتاا التاواء بيريقة القشججججط نلادا اليراز الثدر  من الاوع دضججججر  .4

 Kidneyدةث الخا،ا الةارسججججججججة تتخذ الشججججججججكل الكةو   Anomocyticالشججججججججاذ 
shape فا الما ر السيةا لةتشرا. 

 
 

 

 


