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 تشريح نبات عملي

 المختبر السادس

هي انسجج م ونةنم ون نةن ن اة ان م ون الايا ت ترججتم  المسججتديم  المرةب : ثانياً: الانسجج   

 في ةظ فم ةاحدة ننس ج الايرب ةالالحتء.

 

   نسججججججيب الخشججججججXylem:  في وعظم نبتتتت وغطتة الابذةم اذ  تنةن  ومنب،نسجججججج ج

Angiosperm ون الاةن م الايرجججب م ةالاباججج بتت ةالا تب الايرجججب ةبمنن وت الايرجججب 

  .ةبعض الايا ت الاسنلم د م

  الاةظ فم:

 بةم نسججججججج ج الايرجججججججب بو وم 

تةاججج ل الاوتء ةالاوال الاذا بم 

ون الا جججذةم الاا بجججتاي    اء 

الانبججججتت بةاسجججججججطججججم الاةن ججججم 

بتلإضجججججججتفم الاا  ةالاباججججججج بتت

، ب نوت تبةم ةظ فتم الاو نتن ن م

الالا جججتب بو جججم الاتجججدن م ةتبةم 

 الابمنن وت بو وم الاي ن.

  تمنب نس ج الايرب ون :

:  Vesselsالاةن م الايرجججب م  -اةلاً 

الاتي  ون اجججب م سجججي ون الايا ت الاومسجججت و م و ل الاةنتء تمن بتً انبةب تً وتعدد الايا ت،  نرججج  

ةتذةب الا دم الاوستعمضم الافتالم ب ن الايا ت ف ؤدي  تتال وع بعض ت الابعض نند ن ت تت ت،

( Vessel elementة طلق نلا نل يل ه ون ت بةحدة الاةنتء ) ذلا  الاا تنة ن انتة وتاجججججلم

بم  حد تنةن الا دمان الان ت  م )الاوسجججججججتعمضججججججججم( لاةحدات الاةن م و ب ةضجججججججون الاةنتء الاةا
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Perforated به باججججةمة نل م، ةتتع ن ن ت م الاةنتء بتلا دام الان ت ي الايتلاي ون الا بةب اة ذا 

تو ل الاةن م انةات الاتةاجج ل ااسججتسجج م في الانبتتتت نتسجج تت الابذةم ة ةالاحتةي نلا نبم فبط.

 . )وغطتت الابذةم(

 

 وو  ات ت:

 .يا ت و تم 

 .دمان ت سو نم ولنننم  

  ةووتدة في ات تة الاتةا ل.ذات رنل وستد م اة وضلع في الابطتع الاعمضي 

 .و وت ت تةا ل الاوتء ةايت انم اح تنتً. ف ي تحةي الاوتء ةالا ةاء 

 :الاومحلم الاتي  حدث ب ت الاتغلظ تبسم الاةن م الاا ندة  نةاع حسب 

الاتغلظ الاججذي  حججدث في ومحلججم تنةن  اولاً:

 ةترول: Protoxylemالايرب ااةل 

  الاةنججج ججججم الاجججحجججلجججبججج ججججمAnnular 

vessels : الاتغلظ الا جججتنةي  حجججدث

نلا رججججنل حلبتت ونفاججججلم ةتتو   

 بنةن ت اةن م ض بم.

  لالةلاب ججججم اة الاحل ةن ججججم الاةن ججججم ا

Spiral vessels  :  ةتججججوججججتججججت

ببتبل ت ت نلا الاسججتطتلام يال وماحل الانوة لالنسجج ج. ةهة  نرجج  في اا  اء الاحدث  ي 

ورججججججتم   نةن ف ه  بعد ومحلم تنةن الاةن م الاحلب م. نوت  ة د ب ن هذ ن الانةن ن نةع

 الاتغلظ حلب تً ةحل ةن تً في آن ةاحد.
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رب الاتتلاي  ثانياً: الاذي  نةن احدث ون  Metaxylemالاتغلظ الاذي  حدث في ومحلم تنةن الاي

 . ةتنر  نن هذا الاتغلظ الاةن م الاتتلا م :Protoxylemح ث الاتنة ن ون الايرب ااةل 

  الاةن جججم الارجججججججبن جججمReticulate 

vessels  : ،ربنم رنل   نةن الاتغلظ نلا 

ةاد تستط ل ف ةات ت الاربن م  ح تنت في ات ته 

افبي فتسوا في هذه الاحتلام بتلاةن م الاسلو م 

 .Scalariform reticulateالاربن م 

  الاةن م الاونبمةPitted vessels :

تو ل  ةسجججججججع  نةاع الاةن م ة دلظ ت  دماً 

ةتة ججد في اا  اء الابججتلاغججم ون الانبججتت الاتي 

فجججت نن الانوة، ةتوتجججت  بتلننن  جججدمهجججت تةا

توتوتً الا في وةاضججججع انترججججتم الانبم الاتي اد 

 تنةن بس طم اة وضفةفم.

 

يا ت وسججتط لم توةت نند الانضججج ةظ فت ت الام  سججم ومتبطم  :Tracheidsالاباجج بتت  – تن تً 

 بنبل الاوتء ةالاوال الاوعدن م الاذا بم ف ه إضتفم الاا ةظ فم الاتدن م.

 وو  ات ت: 

  ةتوةت نند الانضج.وستط لم الارنل بذات ت وستبلم تو ل نل اا به يل ه 

 ةذات تغلظ  تنةي ولننن ةلا تذةب ف  ت الا دم الاوستعمضم  اض ق ون الاةن م الايرب م

 الافتاله ب ن اا به ة يمى.

  ن ت تت ت وستدام ةد م و ببه حتة م نلا

الانبم الاوضجججججفةفم لاتسجججججوا بتنتبتل الاوةاد 

  يمى.الاذا بم ون يل م الاا 

   تترججتبه الاباجج بتت وع الاةن م في طم

تغلظ الا دام الا تنةي فبد  نةن حلبي اة 

 لاةلابي اة سلوي اة ربني اة ونبم.

  الاباججج بتت تو ل ننتاجججم الانبل الاةح دة

فججججي يرجججججججججججب نججججتم ججججتت الاججججبججججذةم 

Gymnosperm  تتت الاةنت  م بت ةالان

 الاةاط م.
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 يا تنبتمه نن : Xylem fibers لا تب الايرجججججججب  – تلا تً 

تظ م بججتلاوبطع الاوسجججججججتعمض و تججه ولنننججم وججدببججم ااطماب 

 تبةم بةظ فم تدن م ةتبة م الانبتت.وضلعم اة وستد مه 

ترجججبه : Xylem parenchymaبمنن وت الايرجججب  –مابعتً 

الاعتد م الا ان ت تو ل الاا الاسجججججججتطتلاه ةاد  بمنن و مالايا ت الا

تتغلظ  دمهت بوتدة الانن ن ةلا تة د وسجججججتفتت ب ن م ف وت ب ن ت 

ة ة د نل  ت نبم بسجججج طم اة وضججججفةفم اة ناججججب وضججججفةفم 

ي ن وبتمنم بنسججججج ج الايرجججججب ةظ فت ت الام  سجججججم هي  ةتة د

ة بةم بعضجج ت الاتي  سججتعول ت الانبتت ا نتء نوةه  الاوةاد الاغذا  م

لاوسججججتفتت ااجججج مة يتاججججم بتلات ته  الاوةاد الاذا بموم نبل بو 

 .الارعتني

 :Primary and Secondary Xylemلخش  الابتدائي والثانوي ا

  بسم الايرب إنتوتداً نلا الاونر  الاا نةن ن هوت:

يال فتمة الانوة  Procambium: الاذي  نرجججج  ون الانتوب ةم الاةلاي الخشجججج  الابتدائي .1

 :الابتدا ي لاانضتء الانبتت م. ة بسم الاا

  يرب اةلProtoxylem   نر 

ون الانججتوب ةم ااةل في ومحلججم 

اسججججتطتلام الاعضججججة الانبتتي ةتودده 

نند بدا م تو   الايرجججججججب ة وتت  

بنةن الاتغلظ ف ه حلبي ةحل ةني 

ودد ةلا  بتةم ةلاه الابدمة نلا الات

 اد وبدام  ذاالارجججججججد ةاد  تو   ا

 الاتودد.

  الايرجججججججب الاتتلايMetaxylem 

ة تنةن بعد انتوتل  ، توت   بعد الايرجب ااةل ةابل الايرجب الا تنةي في حتلام ة ةدة

ضجججة الانبتتي ة وتت  بة ةد الاتغلظ الاسجججلوي ةالارجججبني ةالاونبم ةهي وبتةوم ةتودد الاع

 لالرد ةالاتودد.

يال  Vascular cambium: الاذي  نرجججججج  ون الانتوب ةم الاةنت ي الخشجججججج  الثانوي .2

 فتمة الانوة الا تنةي لالنبتت.
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    إفحص رم حم  ته ة لايرب نبتت الاانةبم الاووPinus macerated wood 

 لاواحظم رنل الابا بتت  م امسم ندداً ون ت.

  افحص رججججججم حم  ته ة لاوبطع وسججججججتعمض في سججججججت  نبتت الابمعsp Cucurbita 

لاواحظم رجججنل ةتة  ع الالا تب ةالايا ت الابمنن و م في نسججج ج الايرجججب  م إمسجججم مسجججوتً 

 تةض ح تً لا ت.
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 المختبر السابع

   نسجججججيب الل اPhloem tissue ةظ فتم ااسجججججتسججججج م نبل الاغذاء ، : نسججججج ج ومنب

الاعضجججججججةي الاو    ون ااةما  الاا بجججتاي 

الانتب ب الاغمبتلا م  ة تنةن ون ،   اء الانبتت

)الاونيل م( ةالايا ت الاومافبم ةيا ت بمنن و م 

ةالاجج ججججتب فججي نججبججججتتججججتت وججغججطججججتة الاججبججججذةم 

(Angiospermsفي ح ن تفتبم )  وعماة

ةتة ججد بججدلاً  الاا الانججتب ججب الاغمبججتلا ججم الابججذةم

نن جت يا جت ونيل جم ةالايا جت الاومافبجم تنةن 

 وعدةوم

   مننسيب الل ا   ويترة: 
 

نبتمة نن انتب ب تتمنب ون اجججججججب نوةدي ون : Sieve tubeالانابي  الغربالي    .1

، نل يل م تدنا بةحدة الانبةب ذات  دم ابتدا  م ما بم سل لة  مالاوستط لم الاح م الايا ت 

ة ببا  ةتفبججد هججذه الايا ججت انة ت ججت ننججد الابلة   Sieve tubes elementالاونيلي 

غمبتلا م الااججف حم تدنا الا دم و ببم افب م اة وت لم ،  ة د في ن ت م نل يل م الاسججت تةبا م

Sieve plate توتد ون يال الا بةب الاوة ةدة ف  ت الامةابط الابمتةبا و م الاتي تمبط ة

 Compound ةالااجججججججف حم الاغمبتلا م اد تنةن ومنبم  الايا ت ببعضججججججج ت لانبل الاوةاد.

sieve plates  طلق نلا نل ون ت واجججطلا ةاذا ت وعت الا بةب في ونتطق ونفاجججلم 

 اذا  Simple sieve plates. ةاد تنةن بسججججج طمSieve areaل م الاوسجججججتحم الاوني

 نتنت الا بةب ونترمة في الااف حم دةنوت تو   .
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يا ت بمنن و م وتياام تحتةي نل يل ه  :Companion cellsالخلايا المرافق   .2

ةسججججو ت بتلاومافبم نةن ت تنةن وااججججبم لاانتب ب  ون ت نلا سججججت تةبا م ن  ب ةنةاة 

الاغمبتلا م برجججججججنل دا م ةتمتبط وع ت نن طم ق الامةابط الابمتةبا و م ون يال حبةل 

 تود الانتب ب الاونيل م بتلاطتام ةتفبد الانتب ب فعتلا ت ت نند وةت الايا ت الاومافبم. الانبم

يا ت بمنن و م تو ل لااسجججججججتطتلام ذات : Phloem parenchymaبرنةيما الل ا   .3

تء الانرججججط، ةنندوت  فبد الالحتء نرججججتطه بتبدم الاعوم تتلننن  دم سججججل لة  م ما بم في الالح

ةتفبد هذه الايا ت في لاحتء نبتتتت الافلبم بعول م ي ن الاوةاد الاغذا  م تبةم ة الايا ت هذه

 الاةاحدة.

 Phloemأليجججال الل جججا   .4

fibers:  تتيلججججل الاةحججججدات

الاونيل م يا ت سجججججججنلمنن و م 

و ته ذات  دمان سجججو نم هي 

الا ججججتب الالحججججتء ةهي تة ججججد 

يل  لم دا عه اة ونفاججججججج وت و

الالحججتء تبةم بةظ فججم الاتججدن م 

 ةالاحوت م.

 

 

 :يقسم الل ا   س  المنشأ الى

  ل ا  ابتدائيPrimary phloem  : :نر  ون الانتوب ةم الاةلاي، ة بسم الاا  

الاذي  ونن تو    ننتاجججججججمه بعد نرججججججج ت ت ون  Protopholemلاحتء اةل  .1

ومحلم وبنمة ةذلا  ابل انتوتل اسجججتطتلام الاعضجججة الانبتتي  الانتوب ةم الاةلاي في

 ةنلا ذلا  فتن ننتامه ن  ماً وت تتو   ةتفبد ةظ فت ت بعد فتمة اا مة.
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: لا  ونن تو    ننتاجججججمه بعد نرجججججة  ت ون الانتوب ةم Metaphloemلاحتء تتلاي  .2

الاةلاي الا في ومحلم وت يمه ةذلا  بعد انتوتل تودد الاعضجججججججة الانبتتي الاذي  تنةن 

ً ةظ فتجججه لافتمة  طةل  ف جججه، ة ببا وؤد جججت

نسججججججج بتً نوت انه  و ل في الانبتتتت الاتي لا 

 حدث ف  ت تغلظ  تنةي الا  ء الاةح د ون 

ة الانبتت . اوت في الالحتء الاةظ في ط لم ح ت

الانبججتتججتت الاوعومة الاتي  حججدث ف  ججت الاتغلظ 

الا ججججتنةي ف حججججل وحلججججه الالحججججتء الا ججججتنةي 

Secondary phloem  حججججتل تنةنججججه

 بفعل نرتط الانتوب ةم الاةنت ي.

  ل ا  ثانويSecondary phloem :  نر  ون 

 الانتوب ةم الاةنت ي.

 

 

 

 

 

 

 

 

  إفحص رجججججم حم  ته ة لاوبطع طةلاي في سجججججت  نبتت الابمعsp Cucurbita 

 لاواحظم ونةنتت نس ج الالحتء  م امسم رناً تةض ح تً لا ت وع الات ر م.

  افحص رججججججم حم  ته ة لاوبطع طةلاي في سججججججت  نبتت الااججججججنةبمsp Pinus 

 لاورتهدة الايا ت الاونيل م ف ه  م امسم ندداً ون ت.

 تعمض في سججت  نبتت  همة الارججور لادماسججم افحص رججم حم  ته ة لاوبطع وسجج

 ونةنتت نس ج الالحتء  م امسم رناً لا ت وع الات ر م.

 

 


