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 تشريح نبات عملي

 المختبر الرابع

 Plant Tissuesالانسجة النباتية 

، عبارة عن مجموعة من الخلايا المقترنة ترك با ومك فة لأداء وظ فة او وظائف مع نة النسيييييي   

 وهي نوعان 

  Meristematic tissuesالانسجة المرستيمية  .1

 Permanent tissuesالانسجة المستديمة  .2

 .عبارة عن أنسجة تتكون من خلايا لها القدرة على الانقسام والنمو: الانسجة المرستيمية: 1

 خواص الانسجة المرستيمية:

 مكعبة الشكل تقريبا ومتساوية الأقطار او منضغطة ومستط لة خلايا ح ة. 

 .صغ رة الحجم 

 .خلاياها رق قة الجدران 

  نواة كب رة.سايتوبلازم كث ف مع 

 .فجوات صغ رة او غ ر موجودة                                  

 .عدم وجود مسافات ب ن ة ب ن الخلايا 

 .توجد في الجن ن وكذلك النباتات البالغة في القمم النام ة للجذور والس قان 

 جة المرست م ة على أسس عديدة تقسم الانس

 :المرستيم منشأأولاً: 

 .  هو يمثل مناطق النمو الحديثة في جسم النباتPromeristemمرستيم أولي  .1

  هي تلك الانسيييجة التي المكونة للقمم النام ة Primary meristemمرستتتتيم ابتدا ي  .2

 للس قان والجذور والانسجة المجاورة لها.

يمثل الانسيييجة المسيييتديمة التي تنشييي  من  :Secondary meristemمرستتتتيم وانو   .3

الانسيييجة المرسيييت م ة الأول ة والتي تسيييبر انسيييجة مرسيييت م ة في مراحل النمو المتقدمة 

 للنبات.
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 تشريح نبات عملي

 وانياً: موقع المرستيم في النبات

  .  يوجد في القمة النام ة للجذور والس قانApical meristemمرستيم قمي  -1

 

 
 

 

يوجد في مواضييع ب ن الانسييجة المسييتديمة مثل : Intercalary meristemمرستتتيم بيني  -2

الموجودة في قواعد السيييييلام ات للنباتات النج ل ة كالحنطة والشيييييع ر او نباتات الفلقة الواحدة 

 عموماً.
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 تشريح نبات عملي

كالكامب وم الوعائي )انسجة خشب ولحاء( : Lateral meristemمرستيم جانبي  -3

 الواق ة(.والكامب وم الفل ني )المنت  للانسجة 

 

 
 

 Permanent tissuesالانسجة المستديمة  -2

ي تتم ز بكون خلاياها هتنشيي  الانسييجة المسييتديمة عن  نقسييام خلايا الانسييجة المرسييت م ة، ف      

  ذفقدت القدرة على الانقسام بشكل دائم او مؤقت لذا تقوم بجم ع الوظائف الح وية عدا الانقسام، 

 تقوم بالتمث ل الضوئي والتنفس ونقل العسارة وتخزين المواد الغذائ ة والحماية ... الخ

 

ولاوة أنواع بسيطة ومركبة وإفرازية  دها الىيتبعاً لدرجة تعقيمكن تقسيم الانسجة المستديمة و

 كما يلي:

  أولاً: الانسجة المستديمة البسيطة: تتكون من نوع واحد من الخلايا ومنها

  النستتتيل البرانكيميParenchyma tissue : عبارة عن نسييي   مسيييتديم بسييي   ابتدائي

يتكون من خلايا برنك م ة ح ة ذات جدر رق قة من السييل لوز ويترسييب على جدر بعضييها 

 مادة اللكن ن كما في برانك ما الخشب.
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 تشريح نبات عملي

 
 

كل او  كالجذر والسييياا والثمار والبذور وتشيييغل جم ع الأعضييياء النبات ة توجد في       

النسييي   الوسيييطي ل وراا،  او اللب في السييي قان والجذور وتكونالقشيييرة والنخا   معظم

كما تكون معظم النس   الأساسي في الأعضاء الزهرية وقد تنتظم بشكل صفوف عمودية 

 او اشرطة تمتد قطريا كما في النس   الوعائي.

 

 البرنكيمية:بعض اشكال الخلايا 

  كمييا موجود في النسيييييي   العميياد  للورقيية Columnarالشتتتتتتكتتي العمو    -أ

Palisade tissue. 

  Canna indica  كما في نبات موز الفحل Stellateالشكي النجمي  -ب

 Spongy  كما في خلايا النسيي   الاسييفنجي للورقة Lobedالشتتكي المص تت   -ت

tissue. 

  كما في النسيييييي   Foldedالشتتتتتتكي يو الطيات  -ث

 الوسطي لاوراا السنوبر.

 

 

  Prosenchymaالخلايا يات النهاية المستدقة  -ج

 توجد في النس   الوعائي.

  

برنك ما مطوية للنس   المتوس  

 لاوراا السنوبر
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 تشريح نبات عملي

 

 اشكال خلايا النس   البرنك مي

 

 اهم ما يميز النسيل البرانكيمي:

   والمستط لة والمضلعة. والنجم ةالخلايا ذات اشكال مختلفة منها الكروية 

 .وجود مسافات ب ن ة هوائ ة 

 .ذات فجوات عسارية كب رة 

  ح ة لها القدرة على الانقسام.خلايا 

 الا الخلايا محاطة بجدار ابتدائي في الغالب محتويا على حقول النقر الابتدائ ة .

ا في حييالات قل ليية يضييييييياف جييدار دييانو  على الجييدار الابتييدائي كمييا في الخلاييي

البرنك م ة الملكننة المقترنة بنسيي   الخشييب خاصيية الخشييب الثانو ، وخلايا اللب 

 او النخا .

 .وجود البلاست دات كما في النس   الوسطي ل وراا 

 الوظيصة:

o  البناء الضيييوئي في الخلايا المحتوية على بلاسييي تدات خضيييراء القريبة من سيييطر الورقة

 المعرض لاشعة الشمس.

o  النش  والبروت ن والدهون والزيوت والماءخزن الغذاء مثل 

o التهوية والافراز 

o دعامة للنبات عند امتلائها بالعس ر الخلو  كالاوراا والس قان الحديثة. 
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 لوظيصة التي تؤ يها الى ما يأتي:ليمكن تقسيم الانسجة البرنكيمية تبعاً 

خلايا النسييييي   اهم ما يم ز : Ordinary parenchymaالبرنكيمي العا   النستتتتتيل  -1

كونها عادية غ ر متخسيييسييية تنطبق عل ها السيييفات العامة للخلايا البرنك م ة من ح   

الشيييييكل العام للخل ة ورقة الجدران وامتلائها بالعسييييي ر الخلو  والمسيييييافات الب ن ة ب ن 

 خلاياها.

ينتشييير هذا النو  من الخلايا البرنك م ة في القشيييرة والنخا  في سييي قان وجذور ذوات    

الفلقت ن وفي جذور ذوات الفلقة الواحدة وفي النسييييي   الأسييييياسيييييي لسييييي قان ذوات الفلقة 

 الواحدة.

 

  
 

  :Chlorenchyma and Mesophyll tissue والمتوسط النسيل الكلورنكيمي -2

النسيي   المختب بعمل ة البناء الضييوئي لاحتواءى على البلاسييت دات النسيي   المتوسيي  هو 

 .الاورااالخضراء ويوجد في 

 الحديثة للس قان يوجد النس   الكلورنك مي في الس قان العشب ة والأطراف الغضة ب نما   

 الخشب ة.
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النسيييييي   المختب بخزن  :Storage Parenchymaالنستتتتتتيل البرنكيمي الخازن     -3

المواد التي يتنجهيييا النبيييات في عمل ييية البنييياء الضييييييوئي والزائيييدة عن حييياجتييية مثيييل 

 والدهون والبروت نات. كما في الخلايا الخازنة لحب بات النش .الكربوه درات 

 

 
 

تتم ز خلايا هذا النسيييي   بسييييغر الخلايا  :Aerenchymaالنستتتتيل البرنكيمي الهوا ي  -4

ورقة الجدران ووجود الفراغات الهوائ ة الواسعة ب نها ح   تتسل هذى الفراغات لتكون 

هذا النو  من الانسييجة في النباتات المائ ة التي لذا ينتشيير  جهاز التهوية او خزان الهواء.

 .Elodeaمثي نبات الالو يا  يتعذر عل ها الاتسال المباشر الهواء الجو .
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 تشريح نبات عملي

 المختبر الخامس

  النستتتتيل الكولنكيميCollenchyma tissue :

نسيي   مسييتديم بسيي   تبقى خلاياى ح ة بعد النضيي  

النسيييي جي  يمثل مع النسيييي   السييييكلرنك مي النظام

لدعامي للنبات ، يوجد في قشييييييرة الم كان كي او ا

السيييييياا وفي اعناا وانسييييييال الأوراا ولا يوجد 

 عادة في الجذور الأرض ة ما عدا الجذور الهوائ ة.

 

 مميزاتة:

  خلاياى ح ة ذات نواة وسييييايتوبلازم وفجوة

 عسارية واسعة.

  خلاييياى ذات جييدارن مرنيية قييابليية للتمييدد

منتظم بمادتي السل لوز متلغظة بشكل غ ر 

 والبكت ن المحبة للماء.

  ًشيكل الخلايا مسيتط لة واكثر طولاً واقل اتسياعا

من الخلايا البرنك م ة ولا توجد مسييييييافات ب ن ة 

 فسغ رة عادة. تف ما ب نها وان وجد

 .قد تحتو  على بلاست دات خضراء 

  بعض الخلايا لها القدرة على التحول الى خلايا

  .مرست م ة

 الخلايا الكولنكيمية تبعاً لنوع التغلظ في الجدار الى: تقسم

ً في : Angular collenchymaكولنكيميتتة زاويتتة  .1 يحييدث التغلف في الجييدار طول ييا

 وتتلاشى المسافات الب ن ة ب نها. اركان الخلايا
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: Lamellar collenchymaكولنكيمية صتتتتتتصا  ية  .2

الجدر الموازية يزداد تغلف جدر هذى الخلايا طول اً في 

للمح   الخارجي لسطر النبات ويقل في الجدر المتعامدة 

  على سطر النبات، وتتلاشى المسافات الب ن ة.

 

نكيميتتتة فرا يتتتة  .3 : Lacunar collenchymaكول

يزداد سييييييمك الجدار في الأجزاء المواجهة للمسيييييييافات 

، أ  تمتاز هذى الخلايا بوجود المسافات الب ن ة

 ب نها.الب ن ة ف ما 

 

 

 

 

تكون سييييماكة جدران الخل ة موحدة أ  : Annular collenchymaكولنكيمية حلقية  .4

 منتظمة حول الخل ة أ  توجد مسافات فارغة ب ن الخلايا.

 

 
 رسم تخطيطي
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  النسيل السكلرنكيميSclerenchyma :  نس   مستديم بس   تموت خلاياى عند النض

 Cell، ح   تسييييييبر الخل ة مكونة من مجرد جدار خلو  يح   بتجويف الخل ة عادةً 

lumen  .الخالي من البرتوبلاست 

 

 

 مميزاتة

 .Ligninجدار دانو  سم ك مشبع بمادة اللكن ن  .1

 خلاياى م ته عن النض  أ  خال ه من البرتوبلاست. .2

والأوراا  لسيييييي قانأ  الجذور وا موجود في الأعضيييييياء الهوائ ة والارضيييييي ة للنبات .3

 والثمار والبذور، بخلاف الكولنك مي الذ  يوجد في الأجزاء الهوائ ة فق .

 .Elasticityتغلف الجدران في الخلايا منتظم وتمتاز الخلايا بسفة المطاط ة  .4

 ت نف الخلايا السكلرنكيمية تبعاً لشكلها الى:

  الاليافFibres : تتسييييييف جدرانها خلايا طول ة رف عة مدببة الأطراف غ ر متفرعة

بخاص ة المطاط ة والتي تجعل الخلايا قادرة على استعادة وضعها الطب عي بعد مطها او 

 شدها مما يجعلها عناصر م كان ك ة ملائمه للاعضاء المسنة.

 مم زاتها 

o  سم 25خلايا طول ة قد يسل طولها الى. 

o .تنش  من خلايا مرست م ة تتلكنن جدرانها في مرحلة النمو الابتدائي 

o .نهاياتها مستدقة او مدببة تتداخل ف ما ب نها باحكام 

o  شكلها في المقطع العرضي خماسي او سداسي ويم ل الى الاستدارة اذا أصبحت

 الجدران سم كة جداً 

o  . ذات تجويف ض ق والنقر من النو  البس   وقل لة 
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تختلف في شيييييكلها   تمثل النو  الثاني من الانسيييييجة السيييييكلرنك م ة  Sclereidsالستتتتتكلريدات 

 وحجمها كث را عن الال اف فقد تكون كروية او مضلعه وقد تكون متساوية الاضلا .

 

 مميزاتها:

 وجود جدار دانو  سم ك ملكنن. .1

مك  .2 حة عند زيادة سيييييي النقر قنوية او متفرعة وواضيييييي

 الجدار.

 تقسم السكلريدات حسب اشكالها الى :

  الخلايا القزمية او ال جريةBrachysclereids or 

stone cell : تتم ز بجدرانها السييم كة الملكننة والشييكل

 المتساو  الابعاد ووجود النقر المتشعبة.

 

    التتتتختتتتلايتتتتا التتتتع تتتتتتتتتتويتتتتة  التتتتكتتتتبتتتتيتتتتر

Macrosclereids : تييتييميي ييز بشييييييييكييلييهيييا

شب ة بالخلايا العمادية ، كما في الاسطواني ال

خلايا غلاف البذرة لنبات الفاصول ا والبزال ا 

 وفول السويا.
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  الستتتتتتكلريتتتدات الع ميتتتةOsteosclereids or bone – 

shaped sclereids تشيييبه السيييكلريدات العسيييوية الا انها  

 تتم ز باتسا  نهاياتها مما يكسبها شكلاً شب هاً بالعظام.

 

  السكلريدات الخيطيةTrichosclereids  

 Lاو حرف  Yخلايا نح فة قد تكون متفرعة على شكل حرف 

 .كتلك الموجودى في النس   المتوس  لاوراا الزيتون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  السكلريدات النجميةAstrosclereids:  وتوجد بشكل يتم ز هذا النو  بالتشعب الكث ر

 .Nymphaea (water lily)مثالي في اعناا وانسال أوراا نبات زنبق الماء 

 

  
 

 


