
 Atomic spectroscopyالمطيافية الذرية   

 للجزيئات  مطيافيتي الامتصاص والانبعاث

في ) اي امتصاص الجزيئة لللأشعة الساقطة عليها( يتم الامتصاص على المستوى الجزيئي 

ومطياف الأشعة فوق البنفسجية ، ونتيجة لهذا الامتصاص الطاقي تحدث   الأشعة المرئية يةمطياف

وكذلك يتم الامتصاص على المستوى الجزيئي  .انتقالات أليكترونية في الذرات داخل الجزيئات

في مطياف الأشعة تحت الحمراء مسببا اهتزازات داخل الجزيئات ويحدث انتقال الجزيء من 

تزازي الصفري الى المستويات الاهتزازية العالية الطاقة مما يؤدي الى تمدد أو المستوى الاه

انكماش في الروابط الكيماوية بين الذرات أو يحدث تغيير في الزوايا بين الروابط المكونة 

 .للجزيئات 

مستوى  هناك ثلاث عمليات لأمتصاص الأشعة من قبل جزيئة جميعها تتضمن رفع الجزئية الى

 لى :طاقة اع

: دوران الجزيئة حول محاور مختلفة لذا يمكن ان تمتص الجزيئة أشعة لترتفع الى العملية الأولى

مستوى طاقة دوراني اعلى من خلال انتقال دوراني. يمكن حدوث الأنتقالات في مناطق الأشعة 

كافية  قة المايكروية في حدود طاقة واطئة جدا حيث ان الطاقة غيرتحت الحمراء البعيدة والمنط

 لحدوث انتقالات اهتزازية او الكترونية.

: تتضمن اهتزاز الذرات او اهتزاز مجاميع من الذرات ضمن الجزيئة نفسها نسبة العملية الثانية

الى بعضها البعض وان الجزيئة ربما تمتص كمية معينة من الطاقة وترتفع الى مستوى اهتزازي 

 قة اعلى وتحدث في منطقة الأشعة تحت الحمراء.اعلى. تحتاج الأنتقالات الأهتزازية الى طا

 : تتضمن انتقالات الكترونات الجزيئة من مستوى انتقالى واطئ الى مستوى انتقالي العملية الثالثة

 عالي وتحتاج الى طاقة عالية جدا حيث تحدث فــي المنطقة فوق البنفسجية.

 

 

 

 

 

 

 

 

 -1-قسم علوم البحار التطبيقية محاضرة  -المستوى الرابع –  كيمياء التحليل الألي



وحيث ان الذرات لاتستطيع الدوران او  للذرات والأنبعاث بينما في حالة مطياف الامتصاص

الأهتزاز لذا تحدث انتقالات الكترونية فقط عند امتصاصها او  أنبعاثها للطاقة وينتج عن ذلك 

 ين المرئية وفوق البنفسجية.تملاحظتها في المنطق يمكناطياف خطية 

ونية المستقرة الذرات ونقلها من الحالة الألكتر ان الطيف الذري يعتمد على اثارة الذرات  

(Ground state( الى الحالة المثارة )Excited state ثم رجوعها الى الحالة المستقرة وينتج )

 عن ذلك ثلاث ظواهر:

: يتم عند اثارة الذرات ونقلها من الحالة  (Atomic Absorptionالأمتصاص الذري ) .1

 (.*Eالمستقرة الى الحالة الألكترونية المثارة ) ( °Eالألكترونية )

يتم بقياس الضوء المنبعث عند رجوع : (Atomic Emissionالأنبعاث الذري ) .2

 (.°E( الى الحالة الألكترونية المستقرة )*Eالحالة الألكترونية المثارة ) الذرات من

: يتم عن طريق اثارة الذرات بالضوء ثم (Atomic Fluorescenceالتفلور الذري ) .3

( الى الحالة *Eالحالة الألكترونية المثارة ) منقياس الضوء المنبعث بعد رجوع الذرات 

 (.°Eالألكترونية المستقرة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الحرارة العالیة  لأن ذلك ، عالیة حرارة درجات تتطلب الذري الانبعاث دراسة أن الواضح ومن

 لأمرین : تستخدم

 الأول : تحويل العينة الى ذرات غازية

 ثانياً: اثارة العينات ونقلهـــا من الحالة الأرضية )المستقرة( الى الحالة المثارة.
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وبعدها بينما تتطلب دراسة الامتصاص الذري تحويل المادة فقط الى ذرات غازية ، 

تمتص تلك الذرات الشعاع الساقط عليها من مصدر إضاءة ، وبذلك لا تحتاج هذه العملية 

 إلى درجات حرارة عالية للغاية ، كما هو الحال في الانبعاث الذري.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 Advantage of atomic spectroscopyمحاسن الطيف الذري:  

 للعناصر. انتقائيته العالية .1

الخطوط الذرية ضيقة جدا وتكون مثل هذه الخطوط مرغوبة للأغراض التحليلية لأن  .2

 احتمالية حصول التداخلات في خطوط الأمتصاص والأنبعاث تكون أقل مايمكن.

زيادة حساسية العنصر المرغوب تحليله لان تركيز شدة الأنبعاث يعطي حزمة حادة  .3

 جدا.وشديدة عندما يكون في منطقة ضيقة 

 ppb (g/lµ)انخفاض حدود الكشف التقديرية الى جزء بالبليون  .4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 (FAASمطيافية الأمتصاص الذري اللهبي )

Flame Atomic Absorption Spectroscopy 
 

 

 

 

 

 

 

 

 مكونات جهاز الأمتصاص الذري اللهبي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 Hallow cathode lamp الكاثودي المفرغالمصباح 

هو المصدر الضوئي للضوء الممتص .یتكون من انبوبة زجاجیة مغلقة ومجهزة بنافذة مصنوعة 

من الكوارتز لتسمح بمرور الأشعة فوق البنفسجیة , یحتوي على غاز خامل مثل الأركون 

وع من الفلز المراد تقدیره . یكون الكاثود اسطوانیا مصنوقطبین تستخدم بینهنا فولتیة عالیة 

 بینما یكون الأنود سلكا من التنجستن.

عند التشغیل تستخدم بینهما فولتیة عالیة وینتج عن هذا تیار یعمل على تاین الغاز الخامل 

ویعطي ایونات موجبة تضرب الكاثود السالب تسبب لفظ الكاثود لبعض ذرات الفلز ویصبح 

وعند عودتها الى الحالة بخر الى المدارات الألكترونیة على شكل بخار ثم یتهیج الفلز المت

المستقرة تبعث اشعة كهرومغناطیسیة في المنطقة المرئیة او فوق البنفسجیة. تمر هذه الخطوط 

خلال اللهب ثم الى مفرق الطول الموجي ثم الى المكشاف وهو )مكشاف المضاعف الضوئي( 

 وتكبیرها.ومن ثم الى المسجل حیث یتم قراءة  الأشارة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 


